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BOLETIM DE ESCLARECIMENTO N° 3-010/2014

Curitiba, 29 de julho de 2014.

CONCORRENCIA INTERNACIONAL N° 010/2014

OBJETO: Parceria Publico-Privada, na modalidade CONCESSAO PATROCINADA
para a prestacdo do Servico Publico de Transporte Coletivo Metroviario de
Passageiros —- METRO DE CURITIBA, localizado no Municipio de Curitiba.

Tendo em vista questionamentos formulados por interessados em participar da

licitacdo em epigrafe, a Comissao Especial de Licitacdo vem a esclarecer:

QUESTIONAMENTO 1, divididoem 1.1 e 1.2:

Com base no item 3.1 do Edital de Concorréncia em referéncia, solicitamos
esclarecimentos para as seguintes duvidas relativas ao Anexo |l do Edital, Volume

IV —Projeto da Via Permanente:
QUESTAO 1.1:

O item 3.2.4.1. —Contexto da Superestrutura, alinea (a) —Dados Gerais, estabelece
qgue as vias principais, em tunel ou elevado, inclusive na regido de AMVs, terdo

“fixagao direta na laje”.

Ja o item 3.2.4.2. —Caracteristicas da Superestrutura, estabelece que as vias
principais serdo ‘fixadas diretamente na laje” e sem viga suporte. Os trilhos serdo
“fixados em placas metalicas” nivelados com palmilhas ou graute, com tolerancia de

30 mm.

Todavia, ao final do documento (Anexo lll, Volume V), sdo apresentadas quatro
figuras (um desenho e trés fotos) ilustrativas da via permanente, sendo que em
nenhuma delas os trilhos estdo assentados sobre “placas metalicas” Podemos
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afirmar que as quatro figuras correspondem aos seguintes sistemas de via

permanente sem lastro:

Figura 1 — Sistema VLS, VSB, ou Stedef — Dormentes bi-bloco de concreto armado

sobre apoios resilientes;

Figura 2 — Blocos independentes de concreto armado rigidamente embutidos na laje

de concreto (normalmente assentado sobre laje flutuante);

Figura 3 — Sistema VLS, VSB, ou Stedef — Dormentes bi-bloco de concreto armado
sobre apoios resilientes;

Figura 4 — Blocos independentes de concreto armado sobre apoios resilientes
(sapatas de borracha e palmilhas microcelulares).

Convém esclarecer que todos os trés diferentes sistemas de via permanente sem
lastro (ou VPSL) mostrados nas Figuras 1 a 4 podem ser instalados COM OU SEM
MASSA-MOLA, isto é, podem ser assentados sobre laje flutuante, sendo
perfeitamente capazes de proporcionar e superar 0s niveis de atenuacdo de
vibracdes exigidos pelo Metrd de Curitiba, com as seguintes vantagens:

a) Os sistemas de VPSL apresentados nas Fotos 1, 3 e 4 proporcionam maiores
indices de atenuacéao de vibragcdes que qualquer modelo de placa de apoio metélica,
seja ela resiliente ou ndo. Sdo também mais econdmicos, mais simples de instalar,
mais faceis manter e ainda demandam indices de manutengdo muito inferiores aos

das fixacoes diretas com placas de apoio metalicas.

b) Todos os quatro sistemas de VPSL mostrados nas fotos sdo instalados pelo
método TOP DOWN, resultando numa geometria perfeita apos a concretagem da
via, sem necessidade de quaisquer reajustes posteriores no alinhamento e no

nivelamento dos trilhos com utilizacao de palmilhas ou graute.

c) As vias que, ao longo de toda a sua extensdo, utilizam dormentes ou blocos
independentes sobre apoios resilientes (Figuras 1, 3 e 4) nos trechos com e sem

massa-mola, apresentam uma elasticidade muito mais homogénea que as vias onde
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sao intercalados trechos com fixacdo direta com massa-mola e fixacdo direta sem
massa-mola. Lembramos que a homogeneidade da elasticidade da via ao nivel do
topo da superestrutura € essencial para o bom desempenho da via permanente

como um todo.

d) Nenhum dos sistemas de via sem lastro mostrados nas quatro figuras citadas
requer conexdes diretas com a laje de concreto por intermédio de chumbadores, ou
de parafusos com porcas e insertos, como ocorre na instalacdo das placas de apoio
metalicas sobre a laje de concreto. Este tipo de conexao, alias, é a maior fonte de
problemas associados a utilizacdo de fixacdes diretas (ou de placas de apoio
metdlicas), resultando, com grande frequéncia, em elevados indices de manutencéo

e reparos.

e) Em virtude de suas qualidades e excelente relacdo custo/beneficio, o sistema de
blocos independentes sobre apoios resilientes (Figura 4) vem sendo adotado em
inUmeras novas instalacbes de metré6s em todo o mundo, sobretudo nos Estados
Unidos, Europa, Asia e inclusive no Brasil, onde ja é utilizado com enorme sucesso
nos metrds do Rio de Janeiro e de Porto Alegre (Trensurb), ferrovias que podem
confirmar o excelente desempenho e os indices de manutencdo praticamente

inexistentes deste sistema de via sem lastro.

Em resumo, as quatro figuras apresentadas ao final do Volume IV do Anexo Ill, a
titulo de exemplos da via permanente a ser instalada no Metr6 de Curitiba,
representam alternativas mais apropriadas dos pontos de vista técnico e econémico

que a fixacdo dos trilhos sobre “placas metalicas”.
Assim, perguntamos:

i) Os sistemas de via permanente sem lastro mostrados nas figuras incluidas ao final
do Volume IV do Anexo lll do Edital de Concorréncia podem ser interpretados como
alternativas de “fixagdo direta sobre laje de concreto” aceitas por esta Comissdo de
Licitacdo como opcdes técnicas apropriadas para a instalacao da via permanente do

Metrd de Curitiba?



PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA
SECRETARIA MUNICIPAL DE PLANEJAMENTO E ADMINISTRAGAO

CONCORRENCIA INTERNACIONAL N2 010/2014
PROCESSO ADMINISTRATIVO N2 01-0051711/2012

i) Em caso afirmativo, esta o licitante desobrigado a propor a fixacdo dos trilhos

sobre placas metalicas?
QUESTAO 1.2:

O item 3.2.4.1. — Contexto da Superestrutura, alinea (a) — Dados Gerais, estabelece
que as vias no patio a céu aberto terdo fixagdo em “dormente de concreto

monobloco”,

Ja no item 3.2.4.2 — Caracteristicas da Superestrutura, alinea (b) — Fixacdo em
dormentes de concreto, foi adotada uma redagdo bem mais abrangente, dizendo
apenas que: no patio, as vias serdo instaladas sobre lastro de brita com “dormentes

de concreto”.

Como se sabe, os dormentes de concreto podem ser de dois tipos distintos:
monobloco ou bi-bloco. A norma brasileira ABNT NBR 11709:2010 — Dormentes de
concreto — Projeto, materiais e componentes, nao faz qualquer distingédo entre estes
dois tipos de dormentes de concreto e especifica para ambos condi¢cdes

absolutamente equanimes de projeto, ensaios e desempenho.

Os dormentes de concreto bi-bloco, no entanto, apresentam algumas importantes
vantagens como a maior resisténcia lateral dentre todos os tipos de dormentes

disponiveis, 0 que assegura uma elevada estabilidade para a via.

Além disso, em virtude de sua melhor elasticidade, proporcionam melhor qualidade
de rolamento e menor desgaste dos trilhos, rodas e fixacdes e ainda apresentam
menores custos de transporte, instalacdo e substituicdo em consequéncia do seu
menor peso em comparagdo com os dormentes monobloco. Devido ao seu elevado
desempenho, os dormentes bi-bloco s&o muito utilizados em vias de alta velocidade,
lembrando que o recorde mundial de velocidade sobre trilhos — de 574,8 km/ h — foi
estabelecido pelo TGV francés, em vias equipadas com dormentes de concreto bi-

bloco.

Assim, perguntamos:
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i) A intencdo do Edital de Concorréncia, em seu item 3.2.4.1., € mesmo a de vetar o
emprego dos dormentes de concreto bi-bloco, preterindo-o em favor dos dormentes

monobloco?

i) Em caso afirmativo, qual seria a vantagem para o Metrd de Curitiba em vetar o
emprego de um tipo de dormente cujo uso j4 esta amplamente consagrado em
ambito mundial e que, apesar do seu elevado desempenho e durabilidade, ja se

provou altamente econémico?
RESPOSTA:

Conforme o Paragrafo 2° da Clausula 13 do Contrato (Anexo Il), in verbis:

“Devera a CONCESSIONARIA apresentar os projetos técnicos necessarios,
contemplando elementos suficientes e em nivel de precisdo adequado para
caracterizar o complexo das instalacbes civis e de sistemas e de todo o
material rodante e determinar sua perfeita e completa execucao e entrega a
operacdo, com definicdo de método construtivo, especificagcdo de materiais,
equipamentos e sistemas, em cumprimento ao CRONOGRAMA previsto, e
dos anexos deste CONTRATO, em especial o Anexo lll, bem como as
normas técnicas pertinentes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT, ou, na sua falta, de normas internacionais e a legislacéo pertinente.”

Por sua vez o Anexo lll, que define os elementos basicos dos Projetos de
Engenharia esta disposto em quatro Volumes. O Volume | apresenta as Diretrizes
Mandatarias, formuladas para garantir a prestacao do servico adequado, sem inibir
a Concessionaria de aportar sua experiéncia e tecnologia em beneficio da qualidade
do empreendimento. E os Volumes I, Il e Ill apresentam os Projetos Referenciais

com caracteristicas orientativas, ndo mandatarias.

Considerando que a licitacdo ndo prevé analise técnica de projeto e que nao
ha nas Diretrizes Mandatarias (Anexo Ill, Volume [) definicbes especificas sobre o
Sistema de Vias Permanentes (QUESTAO 1), bem como sobre as caracteristicas do
Dormentes (QUESTAO 2), sendo o disposto no Anexo I, Volume IV, Tépico 3.2.4 —
Projeto da Via Permanente, tdo somente orientativo, cabe esclarecer que é

atribuicdo da Concessionaria apresentar o projeto da solucédo tecnologica mais
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apropriadada para tais sistemas, consistente com os benchmarks e a normatizagéo

nacional e internacional, quando da execucéo do projeto final de engenharia, para

ser entdo avaliado pela Certificadora de Implantacdo e pelos 6rgao técnicos da
Prefeitura Municipal de Curitiba.

WILHELM EDUARD MILWARD DE AZEVEDO MEINERS
Presidente da COMISSAO ESPECIAL DE LICITACAO



