TELEFONES DE EMERGENCIA Administracao Regional Fazendinha/Portao (41) 3350-3787

CORPO DE BOMBEIROS 193 Administragdo Regional Pinheirinho (41) 3313-5402 / (41) 3313-5455
SIATE 193 CREAS Portao (41) 3327-4204

SAMU 192 CRAS Parolin (471) 3333-4623

DEFESA CIVIL 199 Unidade de Saude Vila Guaira (41) 3213-7391

POLICIA MILITAR 190 Unidade de Saude Vila Fanny-Linddia (41) 3212-1452/ (41) 3212-14523
POLICIA CIVIL 197 Unidade de Saude Parolin (41) 3213-1379

GUARDA MUNICIPAL 153
PREFEITURA DE CURITIBA 156

COPEL 08005100116 MANTENHA-SE ATUALIZADO:
SANEPAR 115 www.curitiba.pr.gov.br

COMUNICACAO PARA PESSOAS 142 Paginas das Secretarias Municipais do
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1 - Manual de Drenagem Urbana - Regido Metropolitana de Curitiba-PR, 2002, SUDERHSA-PR/CH2M HILL. Disponivel em:
http://www.aguasparana.pr.gov.br/arquivos/File/pddrenagem/volume6/mdu_versao01.pdf;

2 - Plano Municipal de Saneamento Basico, Plano Diretor de Drenagem — PDD, volume complementar, 2017. Disponivel no site da SMMA/PMC;

3 - Aguas Pluviais: técnicas compensatérias para o controle de cheias urbanas. Guia do profissional em treinamento: nivel 2 e 3/Ministério das Cidades. Secretaria Nacional de Saneamento
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https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/institutogeologico/2010/03/lancado-livro-sobre-desastres-naturais-no-site-do-ig/

6 - Prevencao de Desastres Naturais: conceitos basicos, Masato Kobiyama et al., Curitiba: Ed. Organic Trading, 2006. Disponivel em: http://logatti.edu.br/images/prevencaodesastres.pdf
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vida, é o resultado de uma série de atitudes

contornados com a busca de

= -~ ‘ LEGENDA: EVOLUGAO OCUPAGAO URBANA
ambientalmente corretas, mas também 4 = , novas fontes que, alids, nunca . VERDE y ) G G
socialmente justas. 3 == estiveram proibitivamente ‘ : BAROLIN 1654 - 1830 1967 - 1985
. N : Elementos da distantes 1831 - 1857 1986 - 2000

Para que as aguas que correm sejam limpas, a " - o 2 ] nenj ». .

. i : : &y Bacia Hidrogréfica berancia de 4 1858 - 1900 2001 - 2007
destinacao do lixo deve ser adequada, as : _ 4 Sg a exuberancia de dguas ] = = ZTE
ligacdes na rede coletora de esgotos devem _ 5 ‘ : fauudava o ?bf:\StECImento, : - 1928 - 1938 DIVISA DE BAIRROS
ser regulares, as areas verdes devem ser o Pl . " impunha limites ao uso do solo da ’ SDUoBlillzét\ClA m FANNY; 1939 - 1966 MUNICIPIO DE CURITIBA

. . s . . - - RIO H H
suficientes para que as aguas infiltrem no solo ‘ o) i capital que crescia. PINHEIRINHO . UMD /f// FONTE: IPPUC - 2012
e abastecam os lencois freaticos, as matas : A o p—— ‘ Muitos dos campos curitibanos ey
ciliares devem garantir margens protegidas e - &"’zq'# Voo Al eram, na verdade, varzeas - }{\ r
. - oy ] s terrenos préximos aos rios, ' CRESCIMENTO EM RELAGAO

as pessoas devem ter acesso aos servicos e — , AL A POPULAGAO ANTERIOR

frequentemente alagados, ricos

poder construir suas casas longe das planicies g -
4 em vegetacdo e caga.

de inundacao.

Pop (%)

O fato de a cidade ter nascido e 1.746.896 (10,10%)
iniciado seu crescimento na 1.586.848 (23,00%)

1 or¢ao norte do municipio esta CRESC'MENTO 1.290.142 (25,90%)
Sistema de drenagem ¢ conjuntodos b0 et ——— el

Mudancas exigem conhecimento e vontade
de romper velhos comportamentos.

Decidir viver melhor é um ato de coragem.

_ ' i caminhos que a 4gua percorre sob a acdo da gravidade. E essa forca constante da dgua. Os tgnfenos mais (80,00%)

f : que faz com que as dguas corram dos pontos mais elevados para os altos estavam menos sujeitos a DE CURITIBA o
: pontos mais baixos do relevo, alcan¢ando os cursos d‘agua - que inundagdes. 180.575 (28,30%)

formam a parte perene desse sistema. Mas a pressao crescente da 140.656 (78,10%)

' : : populacdo que se multiplicava 78:986 (58,70%)

Esses caminhos conectados formam MICIrO baCIaS, provocou a conquista de territorios 2?'575535 ((1;‘);2,'1%2/?;)

que exigiam maior atencao.

12.651

sub-bacias e bacias hidrograficas

V4 ;
hd ' €NOrmMes, com um rio despejando suas dguas sempre em
EEE Lo - um rio maior, até atingir o oceano.
do rio Belém, com r 5

destaque em cinza Em uma cidade, boa parte deste percurso acontece dentro de
mals escuro paraa canais artificiais, as galerias de dguas pluviais — GAPs.
sub-bacia do rio
UM GRQC? AS CHUVAS E O ESPACO URBANO
® GALERIA DE AGUA PLUVIAL As chuvas regulares ao longo do ano, que ajudaram a batizar a Danos e prejuizos nao atingem as pessoas da mesma forma. Mesmo dividindo o espaco de uma bacia,
vegetacado nativa como Floresta Ombrofila (amiga das chuvas) Mista, sub-bacia ou microbacia hidrogréfica, quem esta instalado nos terrenos mais altos, em construcdes de
Um Grupo de Resiliéncia Comunitdria é uma - - seguem caindo sobre a cidade, hoje quase despida de verde. Neste alvenaria, € menos vulneravel aos desastres ambientais que os moradores das baixadas que vivem em
organizacao civil preparada para antecipar, D IvVisores d ea g Uas sioos pontos aatiadiaiaaiiaiaalid ey espaco artificial, as consequéncias das chuvas podem ser construcdes precarias. Esses sao mais suscetiveis aos desastres por estarem mais proximos das areas
prevenir e responder a situacoes qe risco e mais altos das bacias hidrograficas, o limite entre elas. A i CALCADA desastrosas. de inundacgéo e mais vulneraveis, porque seus abrigos sdo mais frageis. Sdo menos resilientes
potenciais desastres ambientais. E uma iniciativa L\ 4gua que cai nessas regides &“dividida” entre diferentes Sl ASFALTO Mas chuva e inundaces sio fenémenos naturais. Os desastres também, porque sua recuperacdo depende de conhecimento e recursos econémicos hem sempre
que valoriza as acdes em rede, em que os bacias hidrogréficas. Por exemplo, a chuva que cai na acontecem quando pessoas, ou seu patrimonio, estdo no caminho disponiveis. Ter informagdes sobre os riscos a que estao submetidos permite aos moradores tomarem
voluntérios podem contar com as informacées e o B /. ' consciéncia e atuarem efetivamente na busca de solugdes.

Av. Republica Argentina, no trecho apés o terminal do
Portao, sentido bairro, um dos limites das bacias dos rios

das aguas e sofrem perdas.

apoio uns dos outros. Este GRC esta sendo GALERIA DE

4=

“ q 2 AGUA PLUVIAL
formado Gliaves de um projeto de educa'gao Belém e Bariguii, vai ter parte de seu volume ) BOCADE b GAP
soao'a.mbuental Promov!do pela Secre'tarla > encaminhado para a bacia do Belém e parte para a bacia E
Municipal de Meio Ambiente de Curitiba, o Aguas hidrogréfica do rio Barigii. E facil identificar o lugar: o = A gestdo dos riscos de inundacdo e alagamento passa pela aplicacdo de medidas estruturais e
. : . g . :
do Pinheirinho, mas o grupo € da comunidade, terreno desce nos dois lados da avenidal = nao estruturais: OBRAS DE CONTROLE

independente e autonomo.

: y T As estruturais sao as obras. O conhecimento atual prega um novo tipo de relagao com os rios DAS CHEIAS DA BACIA
i - ’ onte: adaptacgao a partir de Butler N o P , P o - >
Res:l:encta é a expressao .moderna para‘aguentar e Davies, 2004, utbanos, de renaturallzagao. € A Porem,.em mwta:s areas de ocupagéo consollda~da, onde HIDROGRAFICA
firme'e ‘dar a volta por cima’ Aguenta e se nao é possivel devolver os rios a seus leitos naturais, a solucdo passa por obras de contencao de DO RIO PINHEIRINHO
recupera mais rapido quem esta melhor cheias, com a construcéo de reservatorios que retirem dgua do sistema ou a retenham durante o

As bacias hidrograficas sao unidades naturais de gerenciamento de riscos, porque as agoes executadas nesse espaco podem

preparado. repercurtir em todo ele. Todas as pessoas que moram, trabalham ou apenas circulam por ali, partilham desse territério.

" . : resposta suficiente para questoes tao complexas. nessa regidao e na porcao
Em Curitiba, os maiores riscos de desastres As areas publicas sdo sua menor porcao. A maior parte das bacias hidrogréficas urbanas esta nos terrenos particulares. As decisées sull ol e alo e Sl

i is 3 i 3 . : - : : : : As acoes nado estruturais vao desde as leis de conservacao e de uso e ocupacao de solo, que podem
ambientais sao os relacionados as chuvas: tomadas dentro do espaco privado tém efeito expressivo sobre a vida na cidade. 5 N = S esta sendo montado um

inundacées, alagamentos e deslizamentos podem estabelecer dreas a serem preservadas por sua fragilidade, pelo risco que oferecem as pessoas e por grande sistema de
Decis6es tao corriqueiras como cortar uma arvore no quintal ou optar por calcar toda a area, para evitar pogas ou barro, podem sua importancia ambiental, até a educacao socioambiental e a Defesa Civil. Regulamentacio, detencio das 4guas da

repercutir ao longo da bacia hidrografica. Essas atitudes somadas lote a lote podem significar bacias hidrograficas intensamente

: > . : S Para reduzir a ocorréncia
pico das chuvas. Obras séo caras e, mesmo minimizando os efeitos das chuvas, ndo séo uma e o impacto das cheias

causar prejuizos materiais, problemas de saude e

até mortes. conhecimento dos processos e consciéncia dos riscos tém maior alcance e sdo mais eficientes e mais chuva nos leitos do rio

. ’ . < - impermeabilizadas, com superficies lisas que favorecem o escoamento superficial e dreas de inundagdo maiores que as do espago baratos que as obras. Pinheirinho e de seus
LA CRRE el o EICEEIMIES IS IMETB QI RED & original, quando ainda havia presenca de vegetacao. : 5 : : : > . N : : afluentes.

ondulado ao norte e mais plano na porcio sul, Buscar informacées, divulgar as leis que estimulam constru¢ées mais amigdveis ao meio ambiente e

T e O Tt e L O e A esse aumento expressivo do escoamento superficial se somam as consequéncias das mudancas climéticas e o fenémeno ‘ilhas de formar cidadaos conscientes s3o acoes de corresponsabilidade na construcio de uma cidade mais

predominam nas partes altas. No sul, s30 comuns calor' - as cidades, transformadas em concentrados de cimento, asfalto e vidro, mudam seu préprio clima. O resultado disso tudo sustentavel que, efetivamente, podem salvar vidas.

e e o Gl e e Ienta’ Rgarandan sdo chuvas mais intensas, que acumulam em pouco tempo grandes volumes de dgua, caindo sobre cidades cada vez mais artificiais,

. : : em dareas com populacdo cada vez mais vulnerével. - -~
vulnerabilidade a alagamentos, dos 476 rios popuiac 1. Detengao 2. Estruturas 3. Condutos 4. Estagao de
catalogados pelo Departamento de Recursos 1 1 1

talogados pelo Dep Recurso; Suse distribuida de controle forcados bombeamento
Hidricos e Saneamento, da Secretaria Municipal B bilidad Resiliéncia: c -y d . o

: : A orresponsabilidade: . . apacidade de atender as necessidades do presente,
= [0)

do Meio Ambiente - SMMA, 80% tém, pelo menos, Rer Pl G S o Capaquade de enf(entar adversidades, absorver sem comprometer a capacidade das geraces futuras ;

arte de seu leito canalizada. o e suprir suas proprias necessidades. L
p t d | t | d uso de recursos e espacos. experiencias negatlvas edese recuperar. d p prop dad ‘

|

Corresponsabilidade é a outra expressao dessa !
proposta de trabalho. S6 é protagonista quem tem Conceitos como sustentabilidade, corresponsabilidade e resiliéncia sdo pardmetros para a criagdo de leis que vao promover a
consciéncia das responsabilidades de todos e de organizagao social dentro do espaco da cidade.

cada um.

e Loomona
i

As leis também ajudam a distribuir responsabilidades. A lei maior do pais, a Constituicao Federal de 1988, por exemplo, em seu
Este material vai ajudar a entender como a agua se artigo 225, estabelece que o dever de cuidar do meio ambiente é de todos nés:
comporta no espaco urbano, como prevenir e

minimizar desastres causados pelas chuvas e "Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia O:rra:?:tge?:hgrged:si:i;azfriS,equjnmmr:;Z: P,eqlljznas barragens que fzguéam o Aceleram a Ollre?jagsm'na Sistema de bombas implantado para evitar que o
oMo A e e qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as Eom b F:i d 9 . G B Aol PeCindo o 2eltis melacli Rl rio Belém, em caso de cheias, represe o rio
= . . presentes e futuras geracoes” pacidade paralcon er os fluxo de d4gua na estiagem e ajudando impedindo o extravasamento Pinheirinho, provocando inundacao.
criticas ocorrerem. Se vocé anda se questionando grandes volumes de agua das chuvas a aproveitar ao maximo a capacidade dos canais. As bombas vao garantir que o sistema de
por que as coisas sao como sdo, pode encontrar O cuidado com as dguas e a ocupacdo do solo sdo preocupacdes primordiais na hora de organizar uma cidade. intensas. de detencao do canal nas chuvas detencao do Pinheirinho seja continuamente

aqui algumas respostas! fortes. esvaziado e se mantenha funcional, mesmo em
caso de cheia prolongada na calha do rio Belém.

(0] Fonte: Consércio Pinheirinho - SMOP 02
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RIO VILA GUAIRA

SUB-BACIA DO

Ocupacoes irregulares - espacos de
alta vulnerabilidade social - sao

R. Luiz Gaspari

particularmente intensas nas
margens dos rios - espacos de

Av. Presidente

RIO PINHEIRINHO

grande vulnerabilidade ambiental.

\ J

Wenceslau Braz
RIO PINHEIRINHO

RIO HENRY FORD

Esta é uma sub-bacia fortemente impermeabilizada,

onde quase todos os rios foram retificados e/ou r " ’ . ' ‘ /
canalizados. As maiores areas verdes sao as pracas e '
jardinetes, com alguma vegetacao mais expressiva em w Grande parte dos rio§, incIuindo.a maior parte das
terrenos particulares. Pela escala do mapa, nao sao nasfg?;i;ejza isbzzr;j;d;:i;‘dﬁaizzsgzl'éae(:a n:
representados nem as arvores de rua nem 0s pequenos . i formar: . Sisteéa aasuéguas lo pingheiriﬂﬁo
jardins das casas, cada vez mais importantes para a Y 4 acontecem longe dos olhos dos moradores. O

qualidade de vida nessa regiao. , _ 4\ encontro das aguas dos rios Vila Guaira e Henry Ford,
3 por exemplo, que da origem ao rio Pinheirinho,

acontece embaixo do cruzamento da

Rua Luiz Gaspari com a Av. Pres. Wenceslau Braz.

Composta pelos rios Vila Guaira, Curtume,

)

Henry Ford, Santa Bernadethe e Pinheirinho,
essa € a maior entre as sub-bacias do rio
Belém, com cerca de 14,0 km?®. As medidas
adotadas aqui para melhorar a capacidade
de infiltracdo, permitir a retencao de chuvas,
facilitar a drenagem e preservar a cobertura

vegetal podem beneficiar toda a porcao
centro-sul da bacia Belém.

Comeércio e servicos sao a principal
atividade econdémica desta regiao, que
compreende os bairros Guaira, Lindoia e
Fanny, além de parte dos bairros Parolin,
Hauer, Xaxim, Capao Raso, Novo Mundo,
Portdo e Agua Verde.

Muitos leitos apresentam canalizacao descontinua, em um
jogo de esconde-esconde entre natureza e urbanizacao. O
corrego do Curtume é um bom exemplo: com todas as suas
nascentes canalizadas no bairro Portao, ele reaparece
depois da R. Acre, ja no bairro Guaira, alternando trechos
expostos e encobertos dentro das quadras até chegar a Rua
Espirito Santo, onde reaparece até se unir ao rio Vila Guaira.

)

R. ALCIDIO CUBAS

R.JOAO CUBAS

R.JOAO STENZOWSKI

LEGENDA QUE TAL ESTIMULAR OS

I Ruas e avenidas

@ Froeseiodinetes SEUS RIOS “SECRETOS"?

Areas verdes

- J

Sub-bacia do rio Pinheirinho
Fonte: Geoprocessamento SMMA.
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2 o MORADORES DA SUB-BACIA DO
B commtesmreniares PINHEIRINHO A REDESCOBRIREM
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O RISCO AMBIENTAL

NAS BACIAS MUITO
IMPERMEABILIZADAS

Nos ambientes cada vez mais extensos e complexos
em que se tornaram as cidades, é honesto admitir que
é impossivel eliminar totalmente os riscos relacionados
a desastres naturais. Por mais caras que sejam as obras
ou mais avangadas que sejam as leis, ndo ha risco zero.

A participacdo ativa e permanente da comunidade no
planejamento de medidas de controle de cheias, em
sua execucao e sua sustentabilidade, é fundamental.

Inundagdes acontecem em ambientes naturais, fazem
parte dos processos mais basicos da natureza. Mas as
cidades tém dinamicas préprias. Somadas aos
processos naturais estdo alteragdes profundas no
ambiente.

A impermeabilizacdo do solo é o fator que gera maior
impacto. Nao sé a chuva que cai tem responsabilidade
pela dimensao da inundacdo. As enchentes aumentam
em velocidade e magnitude em funcao da
impermeabilizacao do solo e da construcdo da rede de
condutos pluviais. As superficies artificiais, asfalto,
concreto, vidro, oferecem poucos obstaculos para o
escoamento superficial. O obstaculo a passagem da
agua é menor ainda dentro da canalizacdo. Apenas
uma pequena parte do volume de agua fica em
contato com a manilha. Grande parte serd agua
correndo sobre dgua, o que é um grande acelerador da
chegada da dgua aos rios. Esse transporte eficiente
resulta em aumento da drea de inundagao. As dguas
que extravasam nao atingem mais apenas as areas
marginais aos rios, mas uma faixa ainda maior (ver
figura).

(Valores de escoamento para superficies urbanas
Concreto, asfalto e telhado 95%
Paralelepipedo 70%
Matas, parques e campos de esporte 10%
Concreto e asfalto porosos 3%

N : Y,

Manual de Drenagem Urbana, 2002, SUDERHSA-PR/CH2M HILL

Para a sustentabilidade da qualidade de vida nos
grandes aglomerados urbanos, em tempos de
mudancas climaticas, o controle de enchentes é
um processo permanente e impde critérios que
necessariamente precisam ser seguidos:

+ A cheia natural ndo pode mais ser ampliada
pelos que ocupam a bacia hidrogréfica. Seja qual
for a intervencao, ela deve levar em conta as
consequéncias geradas no espaco da bacia;

« Os mecanismos que permitem a infiltracao
devem ser priorizados.

RESPOSTA DA GEOMETRIA DO ESCOAMENTO

Caracteristicas das alteracdes de uma area rural para urbana (Schueler,
1987), Manual de drenagem urbana, 2002, SUDERHSA-PR/CH2M HILL

Assim, as pequenas
contribuicdes para a infiltracao,
em cada jardim, quintal, praga ou
area verde, sao cada vez mais
importantes.

- na fonte: envolve o controle no lote;

'd N

« na microdrenagem: medidas adotadas no loteamento;

« na macrodrenagem: solucdes de controle nos principais rios urbanos.

As principais medidas sustentdveis na fonte sdo os microrreservatérios nos lotes, as areas de infiltracdo e os

pavimentos permeaveis. As medidas de micro e macrodrenagem sao as detengdes e retengdes. As detengdes
sao reservatérios que permanecem secos a maior parte do tempo, com uso integrado a paisagem urbana; as
retengdes sdo reservatérios com lamina de agua, como os lagos dos parques, utilizados para controle do pico
e volume do escoamento (ver tabela).

As medidas de controle podem ser classificadas de acordo com o tamanho da drea que atingem:

/

Medidas basicas de controle para lotes e grandes areas

\

Obra

Caracteristicas

Funcao

Efeito

Pavimento poroso

Pavimento com
camada de base
porosa como
reservatério

Armazenamento
temporario da chuva
no local.

Retardo e/ou reducéo
do escoamento
superficial das areas
vizinhas

Infiltracdo do

Microrreservatorio

Reservatorio
de pequenas
dimensoes

temporario do
escoamento de dreas
impermeabilizadas
préximas

T escoumento. | Retardoelouedusio
P infi 3 superficial no solo e .
) Vala de infiltraco terrenos oupretengéo . superficial das areas
permeaveis [ vizinhas
Armazenamento

Retardo e/ou reducéo

do escoamento pluvial

de éreas
impermeabilizadas

Bacia de detencao

Reservatoério vazio
(seco), como areas
rebaixadas em pragas

Armazenamento
temporario e/ou
infiltracdo no solo do
escoamento
superficial da area
contribuinte

Retardo ou reducéao
do escoamento da
area contribuinte

Bacia de retencéao

Reservatério com
4dgua permanente,
como lagos de
parques

Armazenamento
temporario e/ou
infiltracdo no solo do
escoamento
superficial da area

Retardo ou reducéao
do escoamento da
area contribuinte

O CICLO DA
PROTECAO

Com os eventos climaticos, tempestades, vendavais e secas se tornando cada
vez mais frequentes e intensos, evitar, diminuir ou estar preparado para os
riscos a que estao sujeitas as comunidades urbanas é cada vez mais complexo
e urgente. Exige conhecimento do espaco fisico e de seus condicionantes
ambientais, analise das relagdes entre as varidveis envolvidas, planejamento
urbano de curto, médio e longo prazo e acdo integrada das forcas sociais.
Como ninguém esta livre, todos sdo chamados a colaborar.

A prevencdo aos desastres deve fazer parte das acdes mais banais do
dia-a-dia, frequentar do balcao da padaria as mesas de reunides executivas de
planejamento, ser objeto da educacdo das criangas e dos programas de
governo. Cada atitude que tomamos, individual ou coletivamente, pode nos
fazer mais ou menos vulneraveis.

E verdade que o povo brasileiro é muito solidario. Quando acontecem
desastres, especialmente os ambientais, a resposta é imediata e calorosa. As
vezes, a participagao é tdo grande que a Defesa Civil sofre para organizar tanta
doacdo e tantos voluntarios.

Mas nada é mais dificil do que manter as pessoas mobilizadas em tempos de
calmaria. E é assim no mundo todo, mesmo nos paises onde ocorrem
terremotos, tsunamis e furacoes. E isso € um problema. E todo problema é um
desafio a ser superado.

Prevencao/

Mitigacéo Normalidade

% Ciclo de 3
g Gestao em o
g Protecao e E
3 T o
g Defesa Civil 2
o

Anormalidade

Resposta

E durante a normalidade que a maior parte do trabalho relativo a desastres
ambientais deve ser feita. Investir em conhecimento, contatos e acdes
preventivas, se ndo evitar a ocorréncia, pode diminuir muito as consequéncias
dos eventos.

E de 2012 a Lei Federal 12.608, que institui a Politica Nacional de Protecio e
Defesa Civil. A lei abrange as acdes de prevencao, mitigacdo, preparacao,
resposta e recuperacdo, e tem, entre suas diretrizes: priorizar as agoes
preventivas relacionadas a minimizacdo de desastres; adotar a bacia
hidrogréfica como unidade de anélise das acdes de prevencdo de desastres
relacionados a corpos d’'agua; planejar com base em pesquisas e estudos
sobre areas de risco e incidéncia de desastres no territério nacional e a

MAPAS DE RISCOS
ASSOCIADOS A
INUNDACOES

Uma ferramenta essencial da gestao de risco de desastres sdo os mapas de riscos.
Esses mapas sdo compilacoes a partir de informagdes e dados espaciais tematicos
dos principais fatores que condicionam e/ou interferem na potencializacao dos
riscos analisados. Para a elaboracdo de mapas de riscos associados a inundacdo, sdo
considerados os fatores declividade, histérico de inundagées, geologia, instalagoes
sensiveis, servi¢os publicos e uso e ocupacao do solo.

A composicao dos dados de declividade, histérico de
inundagées e geologia da origem ao Mapa Sintese de
Probabilidade de Processos Perigosos (P.P.P.).

As informagoes sobre instalagdes sensiveis, servicos
publicos e uso e ocupacdo de solos resultam no Mapa
Sintese de Possibilidade de Prejuizos e Danos (P.P.D.).

A reunido dos mapas PPP e PPD gera o Mapa de riscos
associados a inundagao. Assim, com todas essas as
informacoes combinadas, é possivel definir, priorizar e
implantar acées e/ou politicas de intervencao nas areas
criticas e determinar a atuacdo subsequente nessa bacia
hidrogréfica.

Mapa de risco
associado a
inundacoes na
bacia do rio Belém

Legenda
== HIDROGRAFIA ABERTA

contribuinte

Faixas de terreno Amortecimento de

Faixas gramadas marginais a corpos A;er:?r?uenedsgagees cheias e infiltracao de
d'agua 2 < contribuicoes laterais

\_ Y,

Fonte: Manual de Drenagem Urbana - RMC, 2002, SUDERHSA-PR/CH2M HILL

MUITAS DESSAS MEDIDAS DE CONTROLE EXISTEM NOS PARQUES E
PRACAS DA CIDADE. VOCE E CAPAZ DE IDENTIFICA-LAS?

Ligagoes irregulares, construcdes sem alvard, obras sem licenciamento ambiental... Todas essas situacdes
aumentam a exposicdo aos riscos, independentemente dos agravamentos gerados pelas mudancas climaticas. A

observacao das leis e a participacdo dos cidadaos na tomada das decisdes sao a melhor combinacao para o
fortalecimento da comunidade no enfrentamento ao risco de desastres ambientais.

Aguas utilizada no chuveiro, no
tanque ou r:jq majquiraa de lavar
roupas sao direcionadas aos vasos
sanitarios antes de chegar a rede TELHADO
publica de esgotos. VERDE

CASA
IDEAL ZR-3

Na sub-bacia do rio
Pinheirinho, a maior parte
das zonas residenciais é
classificada pela Lei
9.800/2000, que dispoe
sobre o0 zoneamento, uso e

CAPTAGAO
DA AGUA
DA CHUVA

ocupacao do solo, como

ZR-3. Além do que
determinam as leis, todas as A
medidas que ajudam a

diminuir os impactos sobre

0 meio ambiente séo

bem-vindas: telhado verde,

J 2 s

CAIXA DE

PASSAGEM GALERIA DE
AGUAS PLUVIAIS

REDE
Leis municipais 9.800/2000 e 14.771/2015; CAIXA COLETORA:

decretos municipais 176/2007 e 293/2006. DE INSPECAO _DE ESGOTO

ili a 3 DISPOSITIVO
reUt!Ilzagao daS agUaS ESGOTAMENTO TUBULAR DE
servidas, energia solar... SANITARIO INSPECAO (DTI):

E== HIDROGRAFIA CANALIZADA

participacdo da sociedade civil. Em seu Art. 5° estdo relacionados os objetivos ] auE

dessa politica nacional:

H RISCO 1

| - reduzir os riscos de desastres; M RISCO 2
[E RISCO 3

Il - prestar socorro e assisténcia as populagdes atingidas por desastres; g RISCO 4
RISCO 5

Il - recuperar as areas afetadas por desastres; UTM - Datum: SAD - 69

IV - incorporar a reducdo do risco de desastre e as agoes de protecdo e defesa

civil entre os elementos da gestéo territorial e do planejamento das politicas
setoriais;

V - promover a continuidade das acées de protecao e defesa civil;

500 1000 2000

VI - estimular o desenvolvimento de cidades resilientes e os processos - ™ ) d §
sustentaveis de urbanizacao; : o ~yf el N
VIl - promover a identificacdo e avaliacdo das ameacas, suscetibilidades e
vulnerabilidades a desastres, de modo a evitar ou reduzir sua ocorréncia;

VIII - monitorar os eventos meteorolégicos, hidrolégicos, geolégicos,
bioldgicos, nucleares, quimicos e outros potencialmente causadores de
desastres;

Es ':,_"

Fonte: Geoprocessamento SMMA

IX - produzir alertas antecipados sobre a possibilidade de ocorréncia de
desastres naturais;

X - estimular o ordenamento da ocupacdo do solo urbano e rural, tendo em
vista sua conservacdo e a protecdo da vegetacao nativa, dos recursos hidricos

e da vida humana; Mapa do histoérico de

inundag¢ées e alagamentos

na sub-bacia do Pinheirinho.
Fonte: Geoprocessamento SMMA

Xl - combater a ocupacdo de dreas ambientalmente vulneraveis e de risco e
promover a realocacdo da populacgao residente nessas areas;

XII - estimular iniciativas que resultem na destinacdo de moradia em local
seguro;

Xl - desenvolver consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre;

XIV - orientar as comunidades a adotar comportamentos adequados de prevencao e
de resposta em situacdo de desastre e promover a autoprotecao; e

XV - integrar informagdes em sistema capaz de subsidiar os 6rgaos do SINPDEC na
previsao e no controle dos efeitos negativos de eventos adversos sobre a populacao,
os bens e servicos e o meio ambiente.
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MONITORAMENTO

Nao basta conhecer os processos naturais, é preciso monitora-los. E quando os riscos sdo ambientais, o
acompanhamento permanente é ainda mais importante, dada a complexidade dos fatores que atuam
nos fenémenos e a velocidade com que tudo pode mudar.

Nunca se teve tantas informacgdes sobre o tempo literalmente ao alcance das méos - no celular (ou na
televisao, no radio, no computador...), mas prever os acontecimentos com a antecipa¢do necessaria para
tomar medidas de seguranca segue um desafio.

Monitoramento de chuvas sobre o Parana, Curitiba em destaque. Mosaico de imagens de radar.
Fonte: Sistema Meteoroldgico do Parana - SIMEPAR.

Gragas a sua localizacao, estao presentes em Curitiba os trés principais tipos de chuva: frontais,
convectivas e orograficas. As orograficas, ou de relevo, acontecem quando massas de ar Umidas atingem
dreas montanhosas. As massas de ar ganham altitude, a umidade se condensa e chove. Por isso chove
tanto na Serra do Mar. Como Curitiba é préxima da serra, sobra um pouco desse tipo de chuva para cd. A
chuva convectiva é a chuva de verdo, que ocorre principalmente no final da tarde. As altas temperaturas
(agravadas pelo efeito ilha de calor da cidade grande) provocam intensa evaporagao, que forma nuvens
carregadas que “despencam” em forma de temporais. E dificil dizer exatamente onde qualquer tipo de
chuvas vai cair, mas é ainda mais complicado se for do tipo convectiva, cuja formagao é muito rapida e
bastante pontual. As chuvas mais faceis de acompanhar em monitoramento por radar sdo as frontais.

Essas chuvas resultam do encontro de uma massa de ar quente com uma massa de ar frio e sdo comuns
no sul do Brasil, principalmente no inverno. E facil monitorar o deslocamento da frente fria no radar.
Conforme a formacao se desenvolve, a velocidade de deslocamento pode mudar, assim como o potencial
de chuva das nuvens.

Hoje é possivel compreender melhor a dinamica dos processos meteorolégicos através dos dados
disponibilizados por instituicoes de referéncia como o Sistema Meteoroldgico do Parana — SIMEPAR, o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE, e o Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de
Desastres Naturais - CEMADEN.

CEMADEN

Curitiba faz parte da rede de monitoramento do Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (CEMADEN), do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCTI).

Sdo 11 pluviometros automaticos instalados em locais estratégicos para a gestao de riscos, em dreas com
historico de inundacoes, principalmente na porcao norte das grandes bacias hidrogréficas da capital.

Os pluviémetros sdo alimentados por painéis solares e seus dados sao transmitidos em tempo real para o
CEMADEN. As informacgées sao disponibilizadas no site: http://www.cemaden.gov.br/mapainterativo/#.

e | 28 | w0 |

Classificagao das chuvas de acordo com a intensidade (volume/hora). Fonte: SIMEPAR

Ponte da Caximba

Comportamento dos rios Belém (em cima) e Barigui (embaixo) em periodos de chuvas, fev./2015.
Repare como as linhas que representam o aumento de nivel séo verticais. Isso mostra o quanto os
rios enchem rapidamente, devido principalmente a impermeabilizagao das bacias hidrograficas.
Fonte: SIMEPAR

SIMEPAR

O Sistema Meteoroldgico do Parana — SIMEPAR é a instituicao que faz o
monitoramento hidrometeorolégico e ambiental do estado. Em seu site:
www.simepar.br é possivel acompanhar os radares meteorolégicos, imagens
de satélite, analises e modelos em mapas com varios indicadores do clima:
temperatura, chuva, ventos e até raios. Hd também muita interatividade com
o publico, tem até Twitter: @simeparpr!

Criar o habito de entrar no site do SIMEPAR e descobrir todas as
possibilidades das informagoes existentes ali aumenta muito o
conhecimento sobre as variaveis meteorolégicas atuantes no estado e afia a
capacidade de decidir sobre questdes envolvendo previsao do tempo.

UMA COMUNIDADE BEM INFORMADA E UMA COMUNIDADE PROTEGIDA

PLUVIOMETRO

O pluviometro é um aparelho meteoroldgico usado para recolher e medir, em
milimetros, a quantidade de chuva que cai em um local durante um
determinado tempo.

O nome tem origem latina, pluvial quer dizer 'da chuva' Dai, que um
pluvio+metro é um 'medidor de chuva'

O pluviébmetro é um instrumento pratico, porque tem uma ‘leitura’ muito
simples, direta. Mesmo aparelhos artesanais, nada sofisticados, sdo capazes de
dar as informacgdes basicas sobre o quanto chove em um local. Muitos
agricultores usam pluviémetros artesanais para acompanhar as chuvas com
mais precisao e interferir em suas lavouras antes que as plantas comecem a dar
sinal de estar sofrendo com a seca, o que sempre reduz a producao.

Na cidade, o uso principal é outro. As informacdes sobre a chuva que caie a
correlacdo desse volume com o que acontece na regidao — onde ha
empocamento a partir de uma quantidade de chuva, quanta chuva precisa
para as inundagdes e em que dreas elas ocorrem, onde estdo os alagamentos,
etc. - permitem um maior conhecimento da comunidade sobre seu territério e
a conscientizacdo sobre os riscos de desastres ambientais a que esta sujeita.

A medida em que forem sendo feitas as observacdes, sera possivel reconhecer
as caracteristicas das chuvas nesta area, indicar onde estao as areas de risco,
compor um sistema de alerta comunitario e subsidiar a Defesa Civil com
informacoes.

Ter um pluvidmetro artesanal é facil e util. As chuvas podem ser
fendmenos muito pontuais e ndo é raro, nas grandes cidades, chover
em um lugar enquanto o sol brilha em outro.

Por causa das caracteristicas das chuvas que caem por aqui, chove
mais no norte do municipio do que no sul, mas o indice oficial de
chuva é um s6, medido pelo SIMEPAR, no Jardim das Américas.

Ter varios pluviometros espalhados em uma bacia hidrografica é bom
porque, se ela for média ou grande, sera possivel observar a diferenca
de volume de chuva de uma area para a outra, €, se ela for pequena, a
média dos valores medidos nos pluviometros vai dar um resultado
mais confidvel que observacdes isoladas

COMO FAZER:
Materiais:

. Garrafa PET lisa, cilindrica (para um formato diferente, a
leitura do volume pode nao ser direta);

. Adesivo graduado do Projeto de Educagao Socioambiental
Aguas do Pinheirinho;

. Areia e cimento;
. Estilete;
. Prego;

. Caibro de madeira com 1,5 m + parte a ser enterrada.

O interessante é que o pluviometro usa
uma unidade de distancia - a
altura/comprimento — que sé tem uma
dimensao, para medir volume, que é uma
grandeza tridimensional. Isso é possivel
gracas a relacdo entre volume e altura:
volume (v) = area (a) x altura (h).

Para saber o que significam, em litros, uma
medida bastante corriqueira, os milimetros
de chuva, a conta é:

1 litro d'agua = 1.000 ml = 1.000 cm®.
1Tmm=0,1Tcm.
Sev=axh,entdioa=v+h.

Assim: 1.000 cm* + 0,1 cm = 10.000 cm”.

E 10.000 cm? é igual a 100 cm x 100 cm, ou
Tmx1m,queéigualalm?.

1 mm de chuva medido
na escala do
pluvidmetro = um litro
d'adgua distribuido em
um metro quadrado!

No pluviémetro
cada Tmm = 11/m?

Pluviémetro

MAOS A OBRA:

W £

:z‘%,,

PLUVIOMETRO ?

Garrafa PET

esta feito!

Em termos de bacia hidrografica, para
saber o volume de dgua que chega ao
rio, cada milimetro de escoamento
superficial deve ser multiplicado pela
area da bacia (v =a x h). No caso da
sub-bacia do Pinheirinho, sdo 14 km?,
ou 14.000.000 m>. Isso significa que,
para cada milimetro de chuva que vira
escoamento superficial, 14 milhdes de
litros chegam aos rios e sao levados ao
rio Belém pela foz do Pinheirinho!

O escoamento superficial muda muito
conforme a impermeabilizacdo dos
terrenos, de 10% em dreas naturais para
85%, ou mais, de tudo o que chove, nas
areas urbanas.

Pluviémetro automatico do CEMADEN

Corte a parte de cima da garrafa, de modo a poder encaixa-la na
base como um funil. Veja o desenho ao lado.

Misture a areia, o cimento e um pouco d’agua para formar uma
argamassa. Coloque a mistura no fundo da garrafa até a altura em
que o cilindro das laterais fica bem reto. E importante que a massa
assente bem e a superficie fique bem plana. Dé varias batidinhas
nas laterais para tirar as bolhas e fazer a agua ‘subir"

Jogue um pouquinho de cimento sobre a agua que deve ter
empocado, dé mais algumas batidinhas e deixe secar. Verifique se a
superficie do cimento ficou bem lisa.

Deixe secar por dois ou trés dias. Aplique o adesivo graduado do
lado de fora da garrafa, de maneira que o "0" da régua fique
exatamente rente a superficie do cimento e pronto, o pluviometro

Faca alguns testes para se habituar a leitura, colocando volumes
conhecidos de 4gua no reservatério e conferindo os valores na

Pluviémetro
localizado na
Escola Municipal

ONDE E COMO escala.
INSTALAR:

Maria Clara B.
Tesseroli, no bairro
= Novo Mundo.

o INPE
A “ B a-og = i gtlenstltuto Nacional de Pesquisas Espaciais tem diversas plataformas em seu ‘ EXEMPLO DE PLANILHA PARA REGISTROS
ke N ari S g : Além dos dados climaticos, é possivel acessar dados sobre a qualidade do ar, REGISTRO DE MEDIAGAO
- 7 e o A . desmatamento, videos educativos e publicagdes cientificas: www.inpe.br.

Responsavel

m Endereco ou indicacao fiscal do lote (carné do IPTU):

DATA (verificar todos B . ) . -

os dias, mas registrar Observagoes (nivel do rio préximo ou do principal da
apenas quando houver MEDIAGAO regiao, empogamento em terrenos, alagamentos e
volume acumulado): inundagao):

Explore bem as informacgdes para identificar os processos naturais e sua
relagdo com a prevencao de desastres onde vocé vive.
A escolha do local faz toda a diferenca! Nada pode impedir a chuva de entrar no
recipiente armazenador do pluviometro. Nem telhados, nem fios, nem arvores, nem

ualquer outro obstaculo deve ficar proximo do local de instalacao.
Exemplo da diferenca na qualq p G

distribuicao de chuva em
Curitiba. Periodo de analise:
més. Destaque em vermelho
para os pluviémetros do
CEMADEN.

O objetivo da divulgagdo dos dados é envolver a comunidade no
conhecimento de seu espaco e na percep¢ao dos riscos de desastres
naturais, fortalecendo sua capacidade de enfrentamento aos
desastres climaticos.

Qualquer coisa perto da‘boca’do pluviémetro pode interferir na medicdo. Nem

ALERTA: mesmo a madeira onde o equipamento sera fixado deve ficar acima da abertura, veja

Aplicativos de mensagens eletrénicas sdo meios eficazes para compartilhar dados afigural

e emitir alertas. O ideal é que a abertura fique a 1,5 m acima da superficie do solo.

Um dos pluviémetros esta instalado na sub-bacia do rio Pinheirinho,
na Escola Municipal Maria Clara B. Tesseroli, no bairro Novo Mundo, o
que permite saber, na hora, quanta chuva esta caindo na regido, seja
pelo computador ou celular.

A Defesa Civil do Parana oferece um servico que encaminha, via celular, alertas
relativos ao risco de desastres em determinada regido. Para se credenciar, envie o
CEP da sua regido para o numero 40199 por SMS.

Ao fixar o pluvidmetro na madeira, a abertura deve ficar bem reta em relacdo ao plano
horizontal. Fixe o reservatério de maneira que ele possa ser facilmente esvaziado. Vocé
pode usar o fundo de outra garrafa como suporte ou uma abracadeira.



A REDUCAO DE RISCOS

ALGUNS (MAUS) HABITOS PODEM AGRAVAR

E TARE FA E TO OS - CUIDADOS COM A AGUA DURANTE E DEPOIS DE
D D BASTANTE A SITUACAO DE CHEIAS: B EORTES
e 4 4 - Jogar lixo em qualquer lugar, o que entulha e entope fundos de vale e canais Para beber ou cozinhar:
A C I d a d e e 0 q u e n 0 S de drenagem; Numa vasilha com tampa, adicione duas (2) gotas de hipoclorito de sédio (2,5%)
fa Zemos d e I a « Retirar a mata ciliar - as matas que ocupam, ou deveriam ocupar, as margens Eg;ij:fij:.tm R Rl el T aborimetathora antes de

dos rios. As margens desprotegidas sao mais suscetiveis a erosdo, o que acaba . .
assoreando os rios; Para limpar e desinfetar:

As misturas abaixo sao indicadas para limpeza. Sempre use luvas e botas ao

- Ligar o esgoto nas galerias pluviais ou diretamente em rios e cérregos, o que lavar a casa e os objetos depois de uma enchente.

acaba poluindo as dguas e destruindo a vida nos cursos d'agua;

- Desmatar no geral, o que afeta diretamente o ritmo de infiltracdo de d4gua no

Agua sanitaria ou hipoclorito de sédio (2,5%) m
solo e a qualidade de vida na cidade como um todo; :
1 colher de sopa

- Retificar, desviar e canalizar rios e cérregos urbanos, o que antigamente era .

) . . ) T 5 colheres de sopa 5 litros
visto como solucgao e hoje se sabe que é extremamente nocivo a dinamica da
drenagem e a conservagao de flora e fauna; 2 g
- Estrangular rios e cérregos com diques e pontes mal planejados; A Rlzeg 50 litros

« Construir, executar aterros ou cortes de terreno nas planicies de inundagao e
fundos de vale, o que nao precisa nem comentar.

ALER!

ando ha algum desastre, mas nem sempre sabem
vezes, sao tantas pessoas querendo ajudar, que gerenciar as
enorme. Para que sua doagao cumpra sua boa intencao,

s autoridades sempre alertam sobre o tipo de doacao mais

0s limpos e prontos para serem usados;

dequadamente sua doacao. Este simples cuidado pode
ao num auxilio real e imediato. Imagine como tem pouca
do de seu par;

portantes, mas, se puder, doe um pouco de seu tempo.

a para trabalhos mais duros, sua presenca é bem-vinda nos
munidade afetada. Emprestar ouvidos atentos ajuda as

or suas perdas. Contar histérias para criancas, enquanto seus
da da familia e reconstruir suas casas, também;

asmado e eficiente. S6 arrecade o que for necessério e possa
na area do desastre, lembre-se que atencdo, carinho e animo
imas quanto aos socorristas. Equipe da Fundacéao de Acéo Social (FAS) selecionando doagées para vitimas de cheias na capital.
Foto: Daniel Caron/FAS

Cadaum de




