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A — CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
1. ASPECTOS FiSICOS E AMBIENTAIS
1.1. HISTORICO

Os primeiros ocupantes destas paragens foram os indios que deram esta
denominacdo em funcdo da existéncia de Manduri que sdo abelhas nativas,

produtoras de um excelente mel.

Por volta de 1879, as terras foram requeridas na Pardquia de Sao José dos Pinhais.
A partir de 1900, com a abertura de estradas, iniciou-se a aglomeracdo que deu

origem a cidade.

Em Mandirituba existem alguns minérios como a areia, a ceramica, o0 saibro e o
granito. Seu grande potencial esta na agricultura, pois classifica-se como o maior

produtor nacional de camomila (Matricaria chamomilla).

Em divisBes territoriais datadas de 31-XI1-1936 e 31-XI11-1937, figura no municipio de
Sdo José dos Pinhais o distrito de Mandirituba. Assim permencendo em divisao
territorial datada de 1-VII-1960.

Elevado a categoria de municipio com a denominacdo de Mandirituba, pela lei
estadual n° 4245, de 25-07-1960, desmembrado de S&o José dos Pinhais. Sede no
antigo distrito de Mandirituba. Constituido do distrito sede. Instalado em 15-11-1961.
Em divisdo territorial datada de 31-XII-1963, o municipio € constituido do distrito

sede.

Pela lei estadual n°® 5532, de 20-02-1967, é criado o distrito de Areia Branca do Assis

e anexado ao municipio de Mandirituba.
Em divisdo territorial datada de 31-X1I-1968, o municipio é constituido de 2 distritos:

Mandirituba e Areia Branca do Assis. Assim pertencendo em divisdo territorial
datada de 1-1-1979.
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Pela lei estadual n°® 7521, de 16-11-1981, é criado o distrito de Fazenda Rio Grande

e anexado ao municipio de Mandirituba.

Em divisdo territorial datada de 1-VII-1983, o municipio é constituido de 3 distritos:
Mandirituba, Areia Branca do Assis e Fazenda Rio Grande. Assim pertencendo em

divisao territorial datada de 1988.

Pela lei estadual n°® 9213, de 26-01-1990, desmembra do municipio de Mandirituba o

distrito de Fazenda Rio Grande. Elevado a categoria de municipio.

Em divisado territorial datada de 1-VII-1983, o municipio é constituido de 2 distritos:
Mandirituba e Areia Branca do Assis. Assim permanecendo em divisdo territorial
datada de 2007 (Fonte: IBGE Cidades).

1.2. LOCALIZACAO E ACESSOS
1.21. Localizagao

O Municipio de Mandirituba possui area territorial de 379,179 km2 e localiza-se a
uma latitude 25°46’44”S e a uma longitude 49°19’33”0. O municipio faz parte da
Mesorregido Metropolitana de Curitiba, e da Microrregiao de Curitiba (Figura 1), que
abrange ainda os municipios Almirante Tamandaré, Araucaria, Balsa Nova,
Bocaiuva do Sul, Campina Grande do Sul, Campo Largo, Campo Magro, Colombo,
Contenda, Curitiba, Fazenda Rio Grande, Itaperucu, Pinhais, Piraguara, Quatro

Barras, Rio Branco do Sul, Sdo José dos Pinhais e Tunas do Parana.
O municipio de Mandirituba faz divisa com: Fazenda do Rio Grande, Agudos do Sul,

S&o José dos Pinhais, Tijucas do Sul, Quitandinha, Contenda e Araucaria, como

pode ser visto na Figura 2.
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Figura 1: Microrregido de Curitiba, com destaque para o0 municipio de Mandirituba.
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Figura 2: Localizac&o de Mandirituba e municipios limitrofes.
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1.2.2. Principais acessos

O acesso do municipio se da pela rodovia BR-116, que cruza o municipio na dire¢cao
norte-sul, e interliga Mandirituba aos municipios de Quitandinha, ao sul, e Fazenda
Rio Grande, ao norte. Esta rodovia estd apresentada no mapa da pagina anterior,
Figura 2.

O Quadro 1 apresenta as distancias por vias terrestres entre Mandirituba e outros

municipios e capitais importantes.

Quadro 1: Distancias de Mandirituba as Principais Cidades.

Cidade - UF Distancia em km
Curitiba - PR 43,4
Ponta Grossa — PR 146
Guarapuava — PR 287
Joinville — SC 151
Séo Paulo — SP 461

Fonte: Google Maps, 2015.

1.3. ASPECTOS FISICOS E AMBIENTAIS

1.3.1. Geologia

As rochas do Parana formam compartimentos distintos e abrangem um extenso
intervalo do tempo geoldgico, com idades de 2,8 bilhdes de anos até o presente. Na
baixada litoranea, Serra do Mar e Primeiro Planalto, encontram-se rochas
magmaticas e metamorficas mais antigas, recobertas parcialmente por sedimentos
recentes de origem marinha e continental. O Segundo Planalto constitui a faixa de
afloramento dos sedimentos paleozoicos da Bacia do Parana. Sobrepostas a estes
sedimentos ocorrem as rochas vulcanicas de idade mesozoica do Grupo Serra
Geral, formando o Terceiro Planalto, recobertas por sedimentos cretaceos no
noroeste do Estado. Sedimentos recentes ocorrem em todas as regibes,
principalmente nos vales dos rios, além de outros tipos de depdsitos inconsolidados.

(http://www.mineropar.pr.gov.br/). Nas Figuras 3 e 4 abaixo estdo apresentados um

mapa com as principais unidades geoldgicas e um perfil geoldgico simplificado.
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Figura 3: Principais unidades geoldgicas do Estado do Parana.

Cenozdico Paleozdico
Sedimentos inconzolidados Il B=ci= vulcano-zedimertar e sedimertar restrita
Mesozdico Proterozdico Superior - Paleozdico Inferior
0. Coberturs sedimentsr o I Magmatismo écico
E S| I Sedimentagdo e magmatismo bésico e slcaling . 5| Proterozdico Superior
EE Palenzdico dil [ Terreno cristalino de baixo grau metamdrfico

B coberturs sedimentar Arqueano - Proterozdico Inferior
Terrena cristalino de alto graw metamdrfico

Fonte: http://www.mineropar.pr.gov.br/

Figura 4: Perfil geoldgico simplificado.

Sedimertos cenozdicos
Bl hgmatizmo nezaziica Cobertua sed mentar paleczaiza

Cobertua sedmenta mesezdica -| B Eseuda da Parana
[ |

Fonte: http://www.mineropar.pr.gov.br/

O municipio esta localizado sobre o Escudo Cristalino, formado por rochas
migmaticas, de elevado grau metamoérfico. Possui topografia ondulada, topos
arredondados e vertentes convexas, com variacdes de altitude geralmente entre 850
e 950 metros acima do nivel do mar. A Figura 5 a seguir mostra um mapa com a

hipsometria municipal.
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Figura 5: Hipsometria municipal.
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1.3.2. Geomorfologia e relevo

De acordo com informacdes da Secretaria da Agricultura e do Abastecimento (2013),
0 municipio de Mandirituba situa-se no Primeiro Planalto Paranaense ou Planalto de
Curitiba. Esse constitui uma zona de eversdo entre a Serra do Mar e a Escarpa
Devoniana, que a leste define o limite oriental dos sedimentos da Bacia do Parana.
O relevo varia de ondulado com superficie de topografia pouco movimentada
(declive entre 8 a 20%), a forte ondulada, com superficie de topografia movimentada,
formada por morros (declive entre 20 e 45%). As litologias que ocorrem nesta regiao
datam do Pré-Cambriano inferior, compreendendo migmatitos, quartzitos e gnaisses.
Todo esse pacote de rochas foi perfurado por massas igneas, de composi¢cao
granitica, sendo definido em funcédo da tipologia das rochas que existem, ou seja,
uma estrutura com alinhamentos bem marcados, com cristas alongadas e foliagao
orientada na direcdo NE. As Figuras 6 e 7 a seguir apresentam o relevo e a

declividade municipal, respectivamente.
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Figura 6: Relevo municipal.
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Figura 7: Declividade municipal.
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1.3.3. Climatologia

O clima do Parana esta dividido em trés tipos: no litoral e nas por¢cdes mais baixas
do planalto, o clima é subtropical com chuvas bem distribuidas durante o ano e
verdes quentes; na por¢do mais elevada no estado, as chuvas sdo bem distribuidas
durante o ano e os verdes sdo0 amenos; por sua vez, no extremo noroeste do estado
oS verdbes sdo quentes e o0s invernos bem  secos. (Fonte:

http://www.turismo.pr.gov.br/)

Segundo a classificacdo de Képpen o estado possui os tipos Af, localizado proximo
ao litoral em terrenos mais baixos; Cfb, localizado na porcdo mais elevada do

estado; e Cfa, localizado no extremo noroeste.

Os indices pluviométricos variam em torno de 1500 mm anuais, com média de
temperatura de 19 °C, um pouco mais altas na costa e amena no interior. Possui
verdo quente e chuvoso em todo o estado, com picos de 40 °C em algumas areas
mais criticas, e ficam em torno de 30°C as méximas no verdo. No inverno, o territério
mais proximo ao litoral recebe uma influéncia do oceano, o que controla mais a
temperatura, ndo deixando-a tdo amena. Ja no interior o inverno € seco e frio, aonde
a temperatura pode ir abaixo de zero. De acordo com a classificacdo Kdppen (1948),
o Estado do Parana apresenta climas do tipo C (Mesotérmico) e do tipo A (Tropical

Chuvoso), subdivididos da seguinte forma: Af, Cfa e Cfb.

A Figura 8 apresenta o Estado do Parana segundo a classificacdo de Koppen.
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Figura 8: Classificacdo de Képpen — Estado do Parana.
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Fonte: http://www.geografia.seed.pr.gov.br

O municipio de Mandirituba é caracterizado por possuir clima mesotérmico umido,
sob influéncia da Massa Polar Atlantica e Massa Tropical Atlantica, classificado
como Cfb. Possui verdes frescos, geadas severas e sem estacdo seca. A
temperatura média dos meses mais quentes € de 22 °C e a média dos meses mais

frios é 18 °C. Possui precipitagdo meédia anual de 1500 mm.

A Figura 9 apresenta a caracterizacao climatolégica do municipio de Mandirituba,
onde se observam as maximas e minimas de temperatura, assim como a
precipitacdo em todos os meses do ano. A base destes dados € uma média

realizada entre os anos de 1961 e 1990.
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Figura 9: Climatologia de Mandirituba.
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Fonte: INMET, 2015.

No Quadro 2 observam-se os dados referentes aos apresentados na Figura 9.

Quadro 2: Quadro Climatico do Municipio de Mandirituba.

Més Temperatura maxima Temperatura minima Precipitacéo
(°C) C) (mm)
Janeiro 22,8 12,8 306,1
Fevereiro 23,1 12,9 265,6
Marco 22,7 11,7 193,5
Abril 21,1 9,2 98,9
Maio 19,0 5,6 79,3
Junho 18,0 4,0 51,4
Julho 17,9 3,0 42,1
Agosto 19,8 4,2 58,5
Setembro 21,0 6,9 91,6
Outubro 21,2 9,5 159,3
Novembro 21,7 10,8 205,9
Dezembro 21,7 12,3 300,1

Fonte: INMET, 2015.

De acordo com INMET, o clima do municipio de Mandirituba apresenta temperatura

média anual de 16,8 °C, sendo a média das maximas de 23,1°C e a média das

minimas de 12,5°C. A precipitacdo anual média do municipio de Mandirituba é de

123,6 mm/més.
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1.3.4. Hidrologia

O municipio é banhado pelos rios: Rio das Antas, Rio Mauricio, Rio das Oncas, Rio
dos Patos, Rio da Varzea, Rio Cai, Rio Mascate, Rio dos Pintos entre outros.
Mandirituba pertence a Bacia Hidrogréfica do Alto Iguagu, que abrange, ainda, os
municipios: Adrianopolis, Agudos do Sul, Almirante Tamandaré, Antonina, Antonio
Olinto, Araucaria, Balsa Nova, Bocailva do Sul, Campina Grande do Sul, Campo do
Tenente, Campo Largo, Campo Magro, Castro, Cerro Azul, Colombo, Contenda,
Curitiba, Doutor Ulysses, Fazenda Rio Grande, Guaraquecaba, Guaratuba,
Itaperucu, Lapa, Mandirituba, Matinhos, Morretes, Palmeira, Paranagua, Pién,
Pinhais, Piraquara, Ponta Grossa, Pontal do Parana, Porto Amazonas, Quatro
Barras, Quitandinha, Rio Branco do Sul, Rio Negro, S&do Joéo do Triunfo, Sdo José

dos Pinhais, Sado Mateus do Sul, Tijucas do Sul e Tunas do Parana.

Mandirituba possui cerca de 37,9 km? em corpos d’agua, cerca de 10% do seu
territorio, segundo artigo da Revista do Departamento de Geografia — USP (2013).

A seguir na Figura 10 apresenta-se o mapa com a hidrografia do municipio.
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andirituba.
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1.3.5. Recursos naturais

A vegetacdo do Estado do Parana € dividida em florestas e campos. Podem ser
florestas tropicais e subtropicais, e os campos podem ser limpos e cerrados.
Originalmente, as florestas tropicais ocupavam as porcdes de menores altitudes
(baixada litoranea, encostas da Serra do Mar, regides de vales) e menores latitudes
(porcdo norte do estado), também conhecida como Mata Atlantica. As florestas
subtropicais se apresentam nas porcfes de maiores altitudes (planaltos cristalino,
baséltico e paleozoico), representadas principalmente pelas Araucarias (Araucaria
angustifolia). Os campos apresentam menor representatividade em relacdo as
florestas. No entanto, os campos limpos sdo mais presentes em relacdo aos campos
cerrados. O primeiro representa nove por cento do territério estadual, enquanto o
segundo representa menos de um por cento. Sdo encontrados em formas de
manchas que se espalham pelos planaltos do estado. Os campos limpos sao
encontrados em maior quantidade na parte leste do planalto paleozoico, chamados
de campos gerais, mas também sdo encontrados em menores areas nos planaltos
cristalino e baséltico. Os campos cerrados possuem pequenas manchas nos
planaltos paleozoico e basaltico.

O municipio de Mandirituba esta situado no Dominio da Mata Atlantica, que por sua
vez é um dos ecossistemas mais ameacados no mundo. No Brasil, foi o principal
alvo dos ciclos econémicos da histéria do pais, restando, hoje, pouco do que havia
antes da colonizacdo portuguesa. Com o municipio de Mandirituba n&o foi diferente,
os ciclos econémicos do café e cana-de-acucar tomaram muito da vegetacdo nativa
da regido. Ainda, nas ultimas décadas, o municipio de Mandirituba sofreu outro
processo de desmatamento, para criar principalmente areas para pastagem e
construcéo civil. Esta diminuicdo das areas de florestas nativas é muito perigosa,
pois podem alterar as condi¢cfes de vida do local, como umidade relativa do ar, taxas
de infiltracdo da precipitacdo no solo, aumentar o risco de eroséo e deslizamentos, e

ainda ameaca espécies da fauna nativa de extincao.

De acordo com informacdes obtidas da Revista do Departamento de Geografia —
USP (2013), o Quadro 3 e a Figura 11 apresentam quantitativamente a situagao dos
recursos naturais disponiveis no municipio de Mandirituba, bem como sua aplicacao.
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Quadro 3: Uso e cobertura do solo - Mandirituba.

Tipo Area (km?) Percentual
Silvicultura 55,9 14,65%
Pastagens 71,1 18,64%
Agricultura 20,2 5,29%
Vegetacdo Natural Florestal 176,2 46,19%
Vegetacdo Campestre 5,0 1,31%
Corpos d’agua 37,9 9,93%
Areas urbanizadas 15,2 3,98%
Total 381,5 100,00% |

Fonte: http://www.revistas.usp.br/rdg/article/viewFile/75190/78738

Figura 11: Uso e cobertura do solo - Mandirituba.
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1.4. TURISMO, CULTURA E LAZER

O lazer é uma necessidade biolégica do ser humano, s6 agora difundida entre nossa
sociedade. O Poder Publico Municipal deve se preocupar em oferecer estes servicos
a comunidade, através da criacdo de espacos livres, novos parques e incentivo as

competicOes esportivas.

No municipio, a Secretaria Municipal de Industria, Comércio, Esporte e Turismo é
incumbida de promover a captacdo de recursos e execucdo de politicas publicas
voltadas ao emprego, renda e fomento dos setores de industria, comércio, esporte e

turismo.

Mandirituba, por ser um municipio predominantemente rural, possui diversas belezas
naturais, o que o torna um bom destino para o turismo ecolégico. Ainda, o municipio
possui pontos turisticos e patriménios histéricos, como museus, teatros e igrejas. A

seguir é apresentada uma lista com os principais pontos turisticos de Mandirituba:

. Pontos turisticos:
v" Recanto do Léo — Km 145 — www.recantodoleo.com.br
v' Pesque e Pague Vale - Verde Paraguai -
www.valleverdepesca.com.br
Pousada Rincéo Alegre — Santo Amaro
Mosteiro do Encontro — Santo Amaro
Chéacara de Lazer com piscina — Quatro Pinheiro
Pague e Pesque Vem Que Tem — Queimados
Fundacao Profeta Elias — Quatro Pinheiros
ABAI — Queimados
Parque Municipal Angelo Z. Pali — BR-116 Km 131
Chéacara Restanho — Lagoa dos Ferreiras

AN N NN Y U N NN

Pousada Recanto dos Lagos —  Coldnia Matos -

www.recantodoslagos.com

<

Pesque e Pague Chuves — Coldnia de Matos

<

Praca Bom Jesus — Centro

v' Teatro Municipal — Centro
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v" Museu Municipal — Centro
v Oliveiras Park - Queimados
Belezas Naturais:
v Salto da Rocinha — Coldnia Rocinha
Salto do Guapiara — Guapiara
Salto do Baraca Saltinho — Tronco
Pinheiro Grosso — Diamante
Trilha Ecoldgica (mae da mata) Siqueira — ABAI
Serra da Rocinha — Col6énia Rocinha

Serra do Fula — Fula

SR N N N N SR

Cavernas — Palermo
v Cachoeira — Areia Branca dos Nogueiras
Patriménio histoérico:
v’ Barbacuéa — Agua Clara
v' Igreja de Santo Anténio — Quatro Pinheiros
v' Casardo Antigo — Campo do Capéo
v" Moinho Antigo — Cai de Baixo.
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2. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

2.1. MACROINFORMACOES SOCIOECONOMICAS

2.1.1. Educacgao

Em relacédo ao sistema de educacado existente em Mandirituba, serdo apresentados
os dados de numero de alunos matriculados conforme tipo de estabelecimento,

numero de docentes e numero de estabelecimentos de ensino.

No Quadro 4 estdo apresentados estas informacfes sobre o nimero de matriculas,
obtidas em pesquisa no IBGE, dos anos de 2005, 2007, 2009 e 2012.

Quadro 4: Nimero de Matriculas.

Tipo de Estabelecimento 2005 2007 2009 2012
Rede Federal - - - -

Rede Estadual 2.462 2.774 2.930 3.085

Rede Municipal 2.512 2.468 2.195 2.258

Rede Particular 196 75 151 106

Total 5.170 5.317 5.276 5.449

Fonte: IBGE, 2014.

Ao total para o ano de 2012 foram matriculados 5.449 alunos desde a creche até o

ensino médio. Numero que cresceu 5,4% de 2005 a 2012.

O numero de docentes presentes em Mandirituba serd apresentado no Quadro 5
conforme pesquisa ao IBGE. Ressalta-se um acréscimo geral, de 8%, quando

comparado os anos de 2005 e 2012.

Quadro 5: Namero de Docentes.

Docentes 2005 2007 2009 2012
Rede Federal - - - -
Rede Estadual 120 128 149 154
Rede Municipal 97 81 87 100
Rede Particular 33 14 21 16

Total 250 223 257 270
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Com relagédo aos dados referentes ao niumero de estabelecimentos existentes em

Mandirituba, os mesmos estao presentes no Quadro 6, conforme o IBGE.

Quadro 6: Niamero de Estabelecimentos

Tipo de Estabelecimento 2005 2007 2009 2012
Rede Federal - - - -
Rede Estadual 5 6 6 6
Rede Municipal 13 11 10 13
Rede Particular 4 1 2 4
Total 22 18 18 23

Fonte: IBGE, 2014.

Na estrutura fisica do sistema de educacdo do municipio de Mandirituba houve uma
perda no numero de escolas no periodo analisado. No entanto, do ano de 2009 para
o ano de 2012, o municipio obteve um aumento significativo, 27,8%, e ainda
superando o numero de estabelecimentos do inicio do periodo analisado.

2.1.1.1. Taxa de Analfabetismo

O Quadro 7 apresenta as taxas de analfabetismo da populacdo de Mandirituba,

Estado do Parana e Brasil.

Quadro 7: Taxa de Analfabetismo.

Ano Mandirituba Parané Brasil
1991 12,1 14,2 20,1
2000 10,5 8,9 13,6
2010 6,0 6,1 9,6

Fonte: DATASUS, 2010.

Conforme podemos analisar através do Quadro acima, Mandirituba esta seguindo a
tendéncia nacional de diminuicdo da taxa da analfabetismo, inclusive com indices
abaixo dos indices estadual e nacional. Nas ultimas duas décadas ela caiu 50,25%
no contexto nacional, no Estado do Parana a reducdo foi de 57,04% e em
Mandirituba foi de 50,41%.
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2.1.2. Economia

2.1.2.1.

Disponibilidade de Recursos

econdmica do municipio de Mandirituba.

hY

Estdo apresentados no Quadro 8, os valores correspondentes a movimentagao

Quadro 8: Movimentagdo Econdmica.

2010 2011 2012 2013
Setor Valor Valor Valor Valor
Adicionado (R$ x | Adicionado (R$ x | Adicionado (R$ x | Adicionado (R$ x

1.000,00) 1.000,00) 1.000,00) 1.000,00)

Agropecuéria 54.750 57.916 65.884 81.804
Indastria 98.360 117.515 124.923 130.931
Servigos 119.531 124.794 142.630 172.462
Total 272.641 300.225 333.437 385.197

Fonte: IBGE, 2014.

Conforme o Quadro 8 percebe-se que em Mandirituba a maior parte da economia

esta representada pelo setor de servicos, com uma participacédo de 44,72% para o

ano de 2013, com uma boa representatividade do setor de industrias, que significa

34% da movimentacdo econdmica. O setor primario se caracteriza conforme o

Quadro 9.
Quadro 9: Principais Cultivos.
2014
Cultura Area Producéio (1 Renda (Mil Rendimento
(ha) Reais) (R$/ha)

Lavoura Permanente
Caqui 8 68 132 16.500,00
Péssego 40 472 1.620 40.500,00
Uva 20 262 785 39,250,00

Lavoura Temporaria
Batata-doce 210 4.074 3.395 16.166,67
Batata-inglesa 30 705 589 19.633,33
Cebola 500 11.400 13.914 27.828,00
Feijdo 2.050 3.538 6.606 3.222,44
Fumo 750 1.838 11.028 14.704,00
Mandioca 55 908 512 9.309,09
Milho 3.000 21.411 7.922 2.640,67
Soja 500 1.414 1.555 3.110,00

22

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO




Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos - PMGIRS
Mandirituba - PR

2014
Cultura Area Producéo (1 Renda (Mil Rendimento
(ha) & Reais) (R$/ha)
Tomate 1 45 59 59.000,00

Fonte: IBGE, 2014.

Conforme Quadro 10, na pecuaria destacou-se o aumento significativo na criacdo de
bovinos e galinaceos, os quais tiveram seus rebanhos aumentados em 81,46% e
67,11%, respectivamente. A criacdo de equinos e suinos obteve um pequeno déficit,
menos de 10% cada uma. No entanto, as criacdes de caprinos e ovinos obtiveram

uma gueda significativa, 88,55% e 58,33%, respectivamente.

Quadro 10: Dados da Pecuaria.

Ano
Rebanho A % Rebanho
2008 2014
Bovinos 1.284 2.330 81,46
Equinos 1.400 1.300 -7,14
Suinos 4.900 4.500 - 8,16
Caprinos 262 30 - 88,55
Ovinos 1.200 500 - 58,33
Galinaceos 2.244.000 3.750.000 67,11
Total 2.253.046 3.758.660 66,82
Fonte: IBGE, 2014.
2.1.2.2. Produto Interno Bruto — PIB

O Produto Interno Bruto per capita indica o nivel médio de renda da populagdo em
um pais ou territorio, e sua variagdo € uma medida do ritmo do crescimento
econdmico daquela regido. E definido pela raz&o entre o Produto Interno Bruto - PIB

e a populacéo residente.

O crescimento da producdo de bens e servicos € uma informagcdo basica do
comportamento de uma economia. O PIB per capita, por sua definicdo, resulta num
sinalizador do estagio de desenvolvimento econdmico de uma regido. A andlise da
sua variacao ao longo do tempo faz revelacdes do desempenho daquela economia.

Habitualmente, o PIB per capita € utilizado como indicador-sintese do nivel de

desenvolvimento de uma localidade, ainda que insuficiente para expressar, por si s0,
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o grau de bem-estar da populacdo, especialmente em circunstancias nas quais

esteja ocorrendo forte desigualdade na distribuicdo da renda.

No Quadro 11 é apresentado o valor do PIB do municipio e do Estado do Parana.

Quadro 11: Produto Interno Bruto — PIB.

PIB (R$) x (1.000) PIB Per Capita (R$)
Ano 2011 2012 2013 2013
Mandirituba 395.716 439.434 207.614 21.052,36
Parana 256.974.018 285.205.632 | 332.837.167 30.265,00

Fonte: IBGE, 2014.

Observa-se que Mandirituba, devido seu pequeno porte, possui uma discreta
participagao referente ao PIB Estadual, 0,06%, em 2013, com 207 milhdes e o seu
PIB per capita, o PIB dividido entre todos os habitantes é de R$ 21.052,36, este

sendo menor do que o PIB per capita estadual.

2.1.2.3. Trabalho e Renda

O Quadro 12 mostra a porcentagem de renda apropriada por extrato da populacao

para o municipio de Mandirituba.

Quadro 12: Porcentagem de Renda Apropriada por Extrato da Populagéo.

Extrato da Populagéo 1991 2000 2010
20% mais pobres 52,6% 61,5% 51,2%
40% mais pobres 22,0% 17,6% 20,9%
60% mais pobres 13,8% 10,8% 14,2%
80% mais pobres 8,4% 6,9% 9,3%

20% mais ricos 3,2% 3,2% 4,4%

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

2.1.3. Saude
2.1.3.1. Taxa de Natalidade

A taxa bruta de natalidade representa o numero de nascidos vivos, por mil
habitantes, na populagéo residente em um determinado espago geografico, no ano
considerado.
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Como pode ser verificado no Quadro 13 abaixo, a taxa bruta de natalidade no
municipio de Mandirituba no periodo analisado demonstrou estar em decréscimo,
embora tenha variado sem um padrédo unico, diferentemente do comportamento do
indice no Estado de Parana, o qual decresce com maior constancia ao longo dos

anos. Ao fim apresentou uma diminuicdo de 21,23%.

Quadro 13: Taxa Bruta de Natalidade por 1.000 Habitantes.

Ano Mandirituba Parana
1999 22,6 19,9
2000 15,4 18,8
2001 22,4 17,3
2002 23,0 16,9
2003 19,6 15,9
2004 19,0 15,9
2005 18,6 15,6
2006 18,6 14,8
2007 16,1 14,0
2008 17,8 14,7

Fonte: DATASUS, 2010.

2.1.3.2. Taxa de Mortalidade Infantil

A taxa de mortalidade infantil € o nimero de Obitos de menores de um ano de idade,
por mil nascidos vivos, considerando a populacédo residente em determinado espaco
geografico, no ano considerado. O Quadro 14 apresenta os dados de mortalidade
infantil para Mandirituba, Paran& e Brasil nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Quadro 14: Mortalidade Infantil por 1.000 Nascidos Vivos.

Ano Mandirituba Parana Brasil
1991 30,17 33,0 44,68
2000 24,88 19,0 30,57
2010 14,90 12,0 16,70

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

Em 1991, a taxa de mortalidade infantil do municipio era de 30,17 6bitos para cada
1.000 nascidos vivos, abaixo da média do Parand e do Brasil, 33,0 e 44,68,
respectivamente. No censo de 2010 esse valor abaixou ainda mais, a taxa caiu para
14,9 Obitos para cada 1.000 nascidos vivos. No entanto, percebe-se que o mesmo

indicador no Estado do Parana experimentou um decréscimo superior. Esta se
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mostra uma tendéncia nacional, pois as taxas de mortalidade infantil cairam em

proporcdes proximas para o Parand e todo o pais.

2.1.3.3. Esperanca de Vida ao Nascer

Esperanca de vida ao nascer é um importante indicador utilizado inclusive pela ONU
(Organizacdo das NacbGes Unidas) e mostra o numero médio de anos de vida
esperados para um recém-nascido, conforme o padrdo de mortalidade existente na
populacdo residente, em determinado espaco geogréfico, no ano considerado. No
Quadro 15 é exposta a evolugdo da esperanca de vida ao nascer do municipio

comparativamente a média paranaense e a nacional.

Quadro 15: Esperanca de Vida ao Nascer (em anos).

Ano Mandirituba Parana Brasil
1991 68,01 69,4 64,73
2000 70,91 71,2 68,61
2010 73,42 75,2 73,94

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.
De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, em 2010, a

expectativa de vida em Mandirituba era de 73,4 anos. Verifica-se um crescimento

deste indicador ao longo dos anos.

2.1.3.4. Taxa de Fecundidade

Segundo o IBGE a taxa de fecundidade total € o numero médio de filhos que teria
uma mulher de uma faixa etaria hipotética (15 e 49 anos de idade) ao final de seu
periodo reprodutivo. O Quadro 16 apresenta esta taxa para Mandirituba, Estado do
Parana e Brasil nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Quadro 16: Taxa de Fecundidade.

Ano Mandirituba Parané Brasil
1991 2,9 2,54 2,88
2000 2,7 2,11 2,37
2010 2,3 1,74 1,89

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.
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2.1.3.5. Estabelecimentos de Saude

Segundo dados obtidos do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude
(CNES), tém-se uma relacdo no Quadro 17 dos estabelecimentos de saude contidos

no municipio, somando um total de 20.

Quadro 17: Estabelecimentos de Salde por tipo de servico realizado.

Estabelecimento

Academia de Saude

Associacao de Pais e Amigos dos Excepcionais de Mandirituba
Biomed Centro Médico

Caps Mandirituba

Centro de Especialidades Odontolégicas

Centro de Salde Francisco Lineu Barbosa

Centro de Saude |

Clinica Bom Jesus

Elaine C. Palu

Hospital Municipal de Mandirituba

Mandiclin

Nasf Mandirituba

Posto de Saude Alfredo Cordeiro da Rocha
Posto de Saude Alfredo Rieke Sobrinho
Posto de Saude Elsio de Assis

Posto de Saude Olimpio José da Rocha

Posto de Saude Prefeito Francisco Ari Claudino
SAMU Mandirituba

Secretaria Municipal de Salde

Unidade de Saude de Quatro Pinheiros

Fonte: CNES, 2016

2.1.3.6. Funcionérios do Sistema de Saude

Atraves de informagbes obtidas no DATASUS, no Quadro 18 esta a relagdo dos

profissionais da satude do municipio de Mandirituba.

27



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdélidos - PMGIRS
Mandirituba - PR

Quadro 18: Quadro de Funcionarios do Sistema de Saude.

Nao Prof
Atende ao | atende ao | Prof/1.000 [ SUS/1.000
Categoria Total SUS SUS hab hab

Médicos 32 26 6 1,5 1,2
.. Anestesista 1 1 - 0,0 0,0
.. Cirurgido Geral 1 1 - 0,0 0,0
.. Clinico Geral 8 8 - 0,4 0,4
.. Gineco Obstetra 6 4 2 0,3 0,2
.. Médico de Familia 3 3 - 0,1 0,1
.. Pediatra 4 2 2 0,2 0,1
.. Psiquiatra - - - -
.. Radiologista 1 1 - 0,0 0,0
Cirurgido dentista 5 5 - 0,2 0,2
Enfermeiro 8 8 0,4 0,4
Fisioterapeuta 6 5 1 0,3 0,2
Fonoaudiélogo 1 1 - 0,0 0,0
Nutricionista 1 1 - 0,0 0,0
Farmacéutico 2 2 - 0,1 0,1
Assistente social 2 2 - 0,1 0,1
Psicdlogo 2 2 - 0,1 0,1
Auxiliar de Enfermagem 22 22 1,0 1,0
Técnico de Enfermagem 13 12 1 0,6 0,5

Fonte: DATASUS, 2010.

Quanto aos dados apresentados no Quadro 18, pode-se destacar o numero de
médicos por 1.000 habitantes, 1,2 para cada 1.000 habitantes. Este pode ser
considerado um pouco abaixo do esperado, pois quando em comparagdo com o
Estado do Parana, segundo informacBes do Datasus de 2010, foi de 3,4
profissionais por 1.000 habitantes.

Ressalta-se que isoladamente, o indicador ndo é suficiente para avaliar a adequacgéo
da oferta de médicos. A jornada de trabalho médico, as especialidades médicas
disponiveis, assim como as necessidades da populacdo, podem variar de acordo

com a regido ou municipio. Por isso, ndo existe uma concentracdo ideal de médicos.

No Quadro 19 serdo apresentados os dados do orcamento com o sistema de saude

publica no municipio de Mandirituba entre os anos de 2006 e 2009.
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Quadro 19: Orcamento Anual para o Sistema de Saulde.

Dados e Indicadores 2006 2007 2008 2009
Despesa total com satde por habitante (R$) 162,59 204,24 236,25 311,61
Despesa com recursos proprios por habitante 141,58 157,13 186,56 226,15
Transferéncias SUS por habitante 20,52 46,59 40,34 70,00
% despesa com pessoal/despesa total 73,7 72,1 57,6 40,4
% despesa com investimentos/despesa total 2,8 2,2 6,8 1,8
% transferéncias SUS/despesa total com salde 12,6 22,8 17,1 22,5
% de recursos préprios aplicados em satde (EC 29) 22,3 21,4 20,4 24,6
% despesa com serv. terceiros - pessoa juridica /despesa total 7,6 8,7 16,3 34,7
Despesa total com saude 3.356.640,06 4.168.093,57 5.078.798,38 6.819.679,40
Despesa com recursos proprios 2.922.927,72 3.206.796,93 4.010.626,45 4.949.381,83
Receita de impostos e transferéncias constitucionais legais 13.108.401,49 14.992.292,39 19.659.660,08 20.138.168,96
Transferéncias SUS 423.685,60 950.909,90 867.283,37 1.531.843,06
Despesa com pessoal 2.473.717,40 3.003.382,18 2.925.957,68 2.757.013,87

Fonte: DATASUS, 2010.

2.2. INDICADORES SANITARIOS, EPIDEMIOLOGICOS, AMBIENTAIS E
SOCIOECONOMICOS

2.2.1. Indicadores socioecondomicos
2.2.1.1. indice de Desenvolvimento Humano - IDH

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida comparativa de pobreza,
alfabetizacdo, educacdo, esperanca de vida, natalidade e outros fatores para as

diversas regifes, podendo ser aplicadas entre paises, estados e municipios.

E uma maneira padronizada de avaliacio e medida do bem-estar de uma
populacado, especialmente do bem-estar infantil. O indice varia de zero (nenhum
desenvolvimento humano) até 1 (desenvolvimento humano total), sendo
classificados da seguinte forma: quando o IDH esta entre 0 e 0,499, este é
considerado baixo; quando o IDH esta entre 0,500 e 0,799, é considerado meédio;

guando o IDH esta entre 0,800 e 1, é considerado alto.

O IDH pode ser realizado somente com 0s seus quesitos de comparacgao, ou seja,
envolvendo as questdes de renda, longevidade e educacéo e através de uma média

aritmética simples desses quesitos é obtido o valor municipal.

De acordo com o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, o IDH de Mandirituba

no ano de 2010 era de 0,655, o que caracteriza 0 municipio com um indice de
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desenvolvimento humano de nivel médio. No Quadro 20 podemos observar todos os
indices que compdem o IDH.

Quadro 20: IDH - indice de Desenvolvimento Humano.

IDHM e componentes 1991 2000 2010

IDHM Educacéao 0,167 0,368 0,515

% de 18 anos ou mais com ensino fundamental 1231 2431 33.63
completo ' ' '

% de 5 a 6 anos na escola 9,55 54,70 80,17

% de 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental

34,49 57,84 79,65

ou com fundamental completo
% de 15 a 17 anos com fundamental completo 21,65 44,29 55,73
% de 18 a 20 anos com médio completo 12,44 24,10 30,19
IDHM Longevidade 0,717 0,765 0,807
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 68,01 70,91 73,42
IDHM Renda 0,557 0,650 0,677
Renda per capita 255,64 457,67 539,68

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

2.2.1.2. Renda, Pobreza e Desigualdade

A renda per capita média de Mandirituba cresceu 111,11% nas Uultimas duas
décadas, passando de R$ 255,64 em 1991 para R$ 539,68 em 2010. A extrema
pobreza (medida pela propor¢céo de pessoas com renda domiciliar per capita inferior
a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de 17,40% em 1991 para 7,06%
em 2000 e para 2,72% em 2010.

O indice de Gini mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de

individuos segundo a renda domiciliar per capita.

Seu valor varia de 0, quando ndo ha desigualdade (a renda de todos os individuos
tem o mesmo valor), a 1, quando a desigualdade € maxima (apenas um individuo
detém toda a renda da sociedade e a renda de todos os outros individuos é nula).

Para o municipio de Mandirituba o indice de Gini é apresentado no Quadro 21

abaixo:
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Quadro 21: Indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade

Indicadores 1991 2000 2010
Renda per capita 255,64 457,67 539,68

% de extremamente pobres 17,40 7,06 2,72
% de pobres 39,59 23,73 11,37

indice de Gini 0,48 0,57 0,46

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

2.2.2. Indicadores epidemiolégicos

Os indicadores podem ser definidos como indices estatisticos que refletem uma
determinada situacdo num dado momento, sua abrangéncia depende da finalidade

para qual se deseja executar a medicao / diagnéstico.

Os indicadores sao estabelecidos com o objetivo de sinalizar o estado, ou seja,
como se encontra um aspecto ou a condicdo de uma varidvel, comparando as
diferencas observadas no tempo e no espaco. Podem ser empregados para avaliar
politicas publicas, ou para comunicar ideias entre gestores e o publico em geral, de

forma direta e simples.

Em sintese, os indicadores sé@o abstracdes simplificadas de modelos e contribuem
para a percepcao dos progressos alcancados visando despertar a consciéncia da

populacao.

Os indicadores epidemiolégicos sdo importantes para representar os efeitos das
acOes de saneamento - ou da sua insuficiéncia - na saude humana e constituem,
portanto, ferramentas fundamentais para a vigilancia ambiental em salde e para
orientar programas e planos de alocacdo de recursos em saneamento ambiental. A
seguir serdo apresentados os principais indicadores epidemiolédgicos de interesse no

presente trabalho.
2.2.2.1. Mortalidade
A taxa de mortalidade ou coeficiente de mortalidade é o dado demogréafico do

namero de Obitos para cada mil habitantes, em uma dada regido em um periodo de
um ano. A taxa de mortalidade pode ser tida como um forte indicador social, ja que,
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guanto piores as condicbes de vida, maior a taxa de mortalidade e menor a

esperanca de vida. No entanto, pode ser fortemente afetada pela longevidade da

populacao, perdendo a sensibilidade para acompanhamento demografico.

A taxa de mortalidade infantil indica o risco de morte infantil através da frequéncia de
Obitos de menores de um ano de idade na populacdo de nascidos vivos. Este
indicador utiliza informacdes sobre o numero de Obitos de criancas menores de um
ano de idade, em um determinado ano, e o conjunto de nascidos vivos, relativos ao

mesmo ano civil.

Pode-se relacionar a taxa de mortalidade infantil com a renda familiar, ao tamanho
da familia, a educacdo das maes, a nutricdo e a disponibilidade de saneamento
basico. Este indicador também contribui para uma avaliacdo da disponibilidade e
acesso aos servicos e recursos relacionados a saude, especialmente ao pré-natal e

seu acompanhamento.

O Quadro 22 apresenta os dados relativos ao total de 6bitos indiferentemente de sua
faixa etaria e o total de oObitos infantis no municipio de Mandirituba. Ressalta-se que
a taxa de mortalidade infantil € um indice bastante significativo, pois tém forte

correlacdo com as condi¢des de vida em geral.

Quadro 22: Total de Obitos no Municipio de Mandirituba.

Qutros Indicadores de Mortalidade 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Total de 6bitos 140 146 130 125 120 135 151
N° de 6bitos por 1.000 habitantes 7,6 7,8 6,8 6,2 5,8 6,4 7,0
% Obitos por causas mal definidas 10,0 13,0 7,7 8,0 6,7 8,1 7,9
Total de 6bitos infantis 7 7 10 8 4 3 6
N° de 6bitos infantis por causas mal definidas - 1 1 1 - - -
% de 6bitos infantis no total de dbitos * 5,0 4.8 7.7 6,4 3,3 2,2 4,0
% de O6bitos infantis por causas mal definidas - 14,3 10,0 12,5 - - -
Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-vivos ** 16,5 19,0 27,4 21,3 10,4 8,8 15,7

Fonte: DATASUS, 2010.

Apresentam-se na Figura 12 percentuais do municipio de Mandirituba referentes a
causas de oObitos, sendo que nas fontes de pesquisa consultadas (Caderno de
Informacdes de Saude / DATASUS) néo foi possivel identificar a mortalidade com

relacdo as doencgas de veiculacdo hidrica.
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Figura 12: Causas de 6bitos.

Mortalidade Proporcional (todas as idades)

2,9%

2.2%
Ol. Algumas doencas infecciosas e parasitarias
Bll. Neoplasias (tumores)

OlX. Doencas do aparelho circulatério

OX. Doencas do aparelho respiratario

BXV]. Algumas afec originadas no periodo perinatal
@XX. Causas externas de morbidade e mortalidade

BDemais causas definidas

Fonte: DATASUS, 2010.

2.2.2.2. Cobertura Vacinal

O municipio de Mandirituba apresenta uma cobertura vacinal para menores de um

ano de idade e por tipo Imunobioldgico, que pode ser visualizada no Quadro 23.
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Quadro 23: Cobertura Vacinal por Tipo Imunobioldgico.

Imunobiolégicos 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
BCG (BCG) 159,6 116,5 113,0 107,1 104,4 109,1 114,8 99,7 106,0 89,0
Contra Febre Amarela (FA) - - - - - - 47,4 97,4 80,2 84,6
Contra Haemophilus influenzae tipo b (Hib) 164,1 89,9 29,8 - - - - - - -
Contra Hepatite B (HB) 157,0 88,2 107,8 85,9 97,5 91,7 90,9 110,3 83,3 86,2
Contra Influenza (Campanha) (INF) 36,2 52,2 48,9 62,7 84,9 81,1 92,2 83,9 84,2 100,5
Contra Sarampo 346,3 138,3 154,1 - - - - - - -
Dupla Viral (SR) - - - - - - - - - -
Oral Contra Poliomielite (VOP) 172,2 88,9 107,8 88,1 102,2 100,5 88,3 115,3 75,2 94,0
Oral Contra Poliomielite (Campanha 12 etapa) (VOP) 130,8 118,1 107,1 101,3 140,1 117,4 46,2 111,7 138,8 101,9
Oral Contra Poliomielite (Campanha 22 etapa) (VOP) 135,7 116,5 118,4 119,0 107,6 83,1 96,4 124,1 116,1 98,0
Oral de Rotavirus Humano (RR) - - - - - - 57,8 94,4 76,2 84,6
Tetravalente (DTP/Hib) (TETRA) - - 70,5 88,1 105,5 98,4 99,7 119,7 82,8 94,5
Triplice Bacteriana (DTP) 172,2 87,4 37,4 - - 1,3 - - - 0,5
Triplice Viral (SCR) 267,4 218,2 102,2 103,3 128,2 88,5 93,3 117,5 88,9 78,1
Triplice Viral (campanha) (SCR) - - - - - - - - - -
Totais das vacinas contra tuberculose - - - - - - 114,8 99,7 106,0 89,0
Totais das vacinas contra hepatite B - - - - - - 90,9 110,3 83,3 86,2
Totais das vacinas contra poliomielite - - - - - - 88,3 115,3 75,2 94,0
Totais das vacinas Tetra + Penta + Hexavanlente - - - - - - 99,7 119,7 82,8 94,5
Totais das vacinas contra sarampo e rubéola - - - - - - 93,3 117,5 88,9 78,1
Totais das vacinas contra difteria e tétano - - - - - - 99,7 119,7 82,8 95,0
Fonte: DATASUS, 2010.

2.2.2.3. Morbidade

Em epidemiologia, quando se fala em morbidade, pensa-se nos individuos de um

determinado territério (pais, estado, municipio, distrito municipal, bairro) que

adoeceram num dado intervalo do tempo neste territério e/ou que passaram por

internacodes.

O Quadro 24 apresenta os resultados para o municipio de Mandirituba. A categoria

de classificacdo de destaque nesta ocasido sdo as internacfes por doencas

infecciosas parasitarias, pois muitas doencas parasitarias sdo decorrentes da falta

de saneamento basico.

Quadro 24: Distribuicao Percentual das Interna¢8es por Grupo e Faixa Etéria.

Capitulo CID Menor 1 la4 5a9 10a 14 15a19 20 a 49 50 a 64 65 e mais 60 e mais Total
I. Algumas doengas infecciosas e parasitarias 10,3 15,9 7,2 13,6 3,2 v 4,5 v 7,5 v 8,0 4 7.6 6,8
Il. Neoplasias (tumores) - - 36 14,8 38" 40" 82" 40" 42 45
IIl. Doengas sangue 6rg&os hemat e transt imunitar - - - - 06" 06" 04" 15" 1,0 05
IV. Doengas enddcrinas nutricionais e metabélicas 0,7 - 1,2 1,3 r 1,3 r 6,0 r 7,0 r 6,9 2,4
V. Transtornos mentais e comportamentais - - - - g 6,1 r 1,5 " T - 2,9
VI. Doengas do sistema nenoso - 1,8 6,0 1,2 - 11" T 05" 03 1,0
VII. Doengas do olho e anexos - - - - -7 08" 11”7 05" 0,7 0,6
VIil.Doencas do ouvido e da apdfise mastéide - - 2,4 - g T -r T - 0,1
IX Doengas do aparelho circulatério 3,7 - - 2,5 13" 78" 243" 210" 236 97
X Doencas do aparelho respiratorio 529 531 41,0 21,0 38" 102 7 217" 36,07 34,0 21,6
X.. Doengas do aparelho digestivo 2,2 1,8 3,6 9,9 45" 88" 10,5 7 70" 6,9 7.4
Xl Doengas da pele e do tecido subcutaneo 0,7 27 1,2 37 06" 08" 07" 05" 07 1,0
Xlil.Doengas sist osteomuscular e tec conjuntivo 1,5 0,9 2,4 - 1,3 " 1,3 r 1,5 " 1,5 " 1,0 1,3
XIV. Doengas do aparelho geniturinario 15 88 157 1,2 57" 69" 45" 35" 42 6,0
XV. Gravidez parto e puerpério - - - 6,2 56,7 7 296 7 g g - 18,3
XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal 16,2 - - - 0,6 r 0,4 r 1,5 " 1,5 r 1,4 1,8
XVII.Malf cong deformid e anomalias cromossémicas 59 4,4 8,4 3,7 0,6 4 0,4 4 0,4 4 0,5 4 0,7 1,5
XVIIL.Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat - 0,9 1,2 1,2 13" 06" 07" 15" 1,0 0,8
XIX. LesGes enven e alg out conseq causas externas 1,5 53 438 18,5 14,6 7 125" 64" 55" 49 9,7
XX Causas externas de morbidade e mortalidade - - - - -7 -7 - g - -
XXl. Contatos com senicos de salide 2,9 4,4 1,2 2,5 g 2,3 " 3,0 " -r 0,7 2,1
CID 10% Reviso ndo disponivel ou n&o preenchido - - - - -7 g g g - -
Total 100,0 _ 100,0 _ 100,0 100,0 1000 "~ 1000 " 1000 " 100,0 " 100,0 _ 100,0
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3. ASPECTOS DA ESTRUTURA URBANA E INFRAESTRUTURA

3.1. ORGANIZACAO TERRITORIAL E POLITICO ADMINISTRATIVA

3.1.1. Caracteristicas urbanas

3.1.1.1. Distritos

O municipio de Mandirituba € composto, de acordo com o Plano Diretor Municipal,
pelo Distrito Sede Municipal e o Distrito Administrativo de Areia Branca dos Assis,
Distrito Quatro Pinheiros e pelo Distrito Espigdo das Antas. No entanto, séo

apresentados no Plano Diretor os mapas do Distrito Sede Municipal e Areia Branca

dos Assis, conforme as Figuras 13 e 14 abaixo.
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Figura 13: Distrito Sede Municipal.
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Figura 14: Distrito Areia Branca dos Assis.
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3.1.1.2. Bairros

O municipio de Mandirituba, hoje, possui 19 bairros distribuidos por seu territério. O

Quadro 25 abaixo apresenta uma lista dos bairros em ordem alfabética.

Quadro 25: Lista de bairros de Mandirituba.
Bairros

Agua Clara

Areia Bancéaria Assis

Areia Branca

Areia Branca dos Assis
Campestre

Campo do Capéo
Centro

Chimboveiro

Ciman

Espigéo das Antas

Lagoinha
Mandirituba
Padre da Erva
Quatro Pinheiros
Queimados

Rio Mauricio

Vila Brasilia
Vila Mandirituba
Zona Rural

No entanto, o Plano Diretor Municipal traz consigo uma proposta de bairros para a
area urbana. Esta proposta esta apresentada na Figura 15 abaixo.
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Figura 15: Proposta de bairros para Mandirituba.
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O Poder Executivo é exercido pelo Prefeito, auxiliado pelos Secretarios Municipais.

Atualmente a Administracdo Municipal encontra-se organizada conforme
apresentado na Figura 16. A Estrutura Administrativa do Municipio, bem como as
competéncias e composicdes de cada secretaria, estdo dispostas na Lei n°

834/2015.

Figura 16: Organograma da Prefeitura Municipal.
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Fonte: Adaptado Lei N°834/2015.
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O Poder legislativo € exercido pela Camara dos Vereadores, que € composta em
Mandirituba por 9 vereadores, sendo que a Mesa Diretora é composta pelo Gabinete
da Presidéncia, Gabinete da Vice-Presidéncia, Gabinete das Secretarias e pelo

Departamento de Comunicacéo Social.

3.1.3. Dispositivos legais de zoneamento urbano, disciplinadores do uso e

ocupacao do solo
3.1.3.1. Plano Diretor

O Plano Diretor € uma lei municipal que estabelece diretrizes para a ocupacédo da
cidade. Ele identifica e analisa as caracteristicas fisicas, as atividades
predominantes e as vocacgdes da cidade, os problemas e as potencialidades. E um
conjunto de regras basicas que determinam o que pode e o que ndo pode ser feito
em cada parte da cidade. E um processo de discussao publica que analisa e avalia a
cidade para depois formular a cidade que a sociedade deseja. Desta forma, a
prefeitura em conjunto com a sociedade, busca direcionar a forma de crescimento,
conforme uma visdo de cidade coletivamente construida e tendo como principios
uma melhor qualidade de vida e a preservacdo dos recursos naturais. O Plano
Diretor deve, portanto, ser discutido e aprovado pela Camara de Vereadores e

sancionado pelo prefeito. O resultado, formalizado como Lei Municipal, € a

expressao do pacto firmado entre a sociedade e os poderes Executivo e Legislativo.

O Plano Diretor do municipio de Mandirituba (Lei n® 430/2008) tem como objetivos

gerais:

| - Garantir as fun¢des sociais da cidade e da propriedade,
visando assegurar, de modo cada vez mais universal, aos que
vivem ou atuam no Municipio, os beneficios e os direitos
trazidos pelo desenvolvimento humano, propiciando-lhes
gualidade urbana, ambiental e social em todas as regifes e
locais de moradia;

II - Ampliar as oportunidades para todos os segmentos da
populagdo do acesso ao emprego, a renda, ao conhecimento,
ao adequado atendimento de saude, de seguranca, de servigos
e ambientes publicos de qualidade, a infraestrutura urbana, a
moradia adequada e regularizada, ao lazer, a participacdo nas
decisdes das instituicbes publicas de poder, reduzindo assim
as desigualdades sociais e regionais;
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Il - Potencializar e ampliar as atividades econdmicas no
Municipio com atengéo ao meio ambiente saudavel, reforcando
a presenca da industria na cidade com medidas que a
desenvolvam; ampliando a atividade e inovando em outros
diferentes setores da economia; fomentando iniciativas das
micro e pequenas empresas, das pessoas individualmente, e
das cooperativas, com base na economia solidaria, apoiando o
desenvolvimento das atividades voltadas a agropecuaria nas
diferentes regifes do Municipio; promovendo para estes fins
articulacdes entre agentes publicos, privados e da sociedade
civil;

IV - Aprimorar a utilizagdo adequada dos espacos e edificacfes
particulares, bem como dos locais e equipamentos de uso
publico, elevar a capacidade de mobilidade das pessoas no
ambiente urbano, com melhor fluidez e acessibilidade interna
ao Municipio, as rodovias, aos outros municipios da regido
metropolitana, através de rede adequada de vias publicas e de
meios de transporte acessiveis do ponto de vista material e
econdmico, buscando sempre preservar o meio ambiente;

V - Otimizar os recursos financeiros disponiveis para que o
poder municipal possa cumprir amplamente suas finalidades,
através do crescimento da atividade econ6mica, da plena
utilizacdo dos instrumentos de captacdo de recursos previstos
constitucionalmente e de leis infra-constitucionais como o
Estatuto da Cidade, da ampliacdo da base de arrecadacgéo e
utilizacdo da capacidade de obter empréstimos em condi¢des
vantajosas junto a instituicfes financeiras de fomento nacionais
e internacionais e parcerias publicas ou privadas;

VI - Aprimorar a gestéo publica local conforme os principios,
direitos e deveres constitucionais da democracia, da
moralidade, da eficiéncia, da transparéncia, aperfeicoando a
participagdo democréatica dos habitantes da cidade na sua
gestdo e controle, individualmente ou através das associagfes
representativas dos varios segmentos da comunidade;

VIl - Promover a articulacdo, cooperagdo, consorciagdo e
gestdo conjunta dos municipios da regido metropolitana ou de
interesse de municipios mais proximos, integrando-se nestes
objetivos com as instituicbes do governo estadual, do governo
federal e a sociedade civil.

Para garantir o cumprimento dos objetivos, sdo estabelecidas diretrizes para o Plano

Diretor:

CAPITULO |
DA FUNQAO SOCIAL DA CIDADE E DA PROPRIEDADE
Art. 3° A cidade cumpre suas fungdes sociais na medida em
que promove e garante os direitos de cidadania, neles
incluidos:

I - a moradia adequada;

Il - os servicos publicos como agua, rede de esgotos,
eletricidade e iluminacao;

42



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos - PMGIRS
Mandirituba - PR

Ill - O atendimento a saude, educacao, transportes e demais
beneficios e garantias da sociedade em seu estagio atual.

Art. 4° A propriedade, para que cumpra sua fungdo social,
deve:

| - respeitar e garantir os objetivos sociais da cidade;

Il - ser utilizada e aproveitada para as atividades ou usos
caracterizados como promotores da funcdo social da cidade;

lll - respeitar os limites e indices urbanisticos estabelecidos
pelas normas legais;

IV - ter aproveitamento, uso e ocupacdo compativeis com a
manutencéo ou melhoria da qualidade do meio ambiente, em
especial dos mananciais, dos cursos dagua, das areas
arborizadas, das reservas florestais e das areas de convivio e

lazer;
\Y, - respeitar 0 direito de vizinhanga;
VI - respeitar o direito & mobilidade urbana;

VII - preservar os patrimonios cultural, histérico e paisagistico.

Art. 5° Para o cumprimento das fun¢des sociais da cidade e da
propriedade no Municipio de Mandirituba, o Poder Publico
Municipal, o Estado, a Unido, as pessoas que nela habitam ou
a utilizam, as entidades ndo-governamentais e as empresas
privadas deverdo cumprir suas obrigacbes e exercer seus
direitos, colaborando entre si para este objetivo.

Art. 6° O Poder Puablico Municipal, para melhor contribuir para o
desenvolvimento da funcdo social da cidade, deverd promover
a valorizagdo de seus profissionais em todas as suas areas de
atuacao.

CAPITULO I
DOS OBJETIVOS DA POLITICA URBANA

Art. 7° A politica urbana tem por objetivo ordenar e garantir o
desenvolvimento das funcbes sociais da cidade e da
propriedade urbana, devendo estimular as ac¢bes locais
articuladas entre as instituicdes publicas municipais, estaduais
e federais e os diversos 6rgdos em cada uma delas,
complementando suas acdes e, buscando em comum:

| - prover a alocacdo adequada de infraestrutura urbana,
espacos, equipamentos e servicos publicos em todas as
regibes da cidade, para os habitantes e para as atividades
econdmicas em geral, respeitando as areas de preservacao
ambiental ou rural permitindo um meio ambiente adequado;

Il - propiciar a recuperacao e melhoria das condi¢cdes de
moradia, com a implementacao das medidas necessarias para
a regularizacdo urbanistica, administrativa e fundiaria;

Il - viabilizar habitagcao de interesse social nas areas passiveis
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de uso e que estejam ociosas;

IV - preservar, recuperar e aproveitar adequadamente:
a) o} meio ambiente natural e construido;
b) o patrimbnio cultural, histérico, artistico e paisagistico;
c) as areas de interesse ambiental, com énfase daquelas
situadas em bacias hidrograficas dos mananciais de
abastecimento publico,

V - criar areas especiais sujeitas a regimes urbanisticos
especificos;

VI - universalizar o acesso aos servigos de educacao, cultura,
esportes, saude, lazer e assisténcia social;

VII - assegurar o direito de mobilidade das pessoas.

3.1.3.2. Zoneamento Urbano e Uso e Ocupacao do Solo

Para garantir o desenvolvimento mais adequado da regido, a Lei n°® 431/2008 define
areas para determinados usos, afim de regular as atividades em determinadas
regides do municipio. O Quadro 26 a seguir apresenta 0 macrozoneamento definido

pela lei, e a Figura 17 apresenta o0 mapa com cada umas das macrozonas.

Quadro 26: Zoneamento do municipio.

Zona

Macrozona Urbana Consolidada

Macrozona de Expanséo Prioritaria

Macrozona de Apoio a Atividade Rural

Macrozona de Ocupacéo Controlada

Macrozona das Bacias Hidrograficas

Macrozona de Preservacdo Permanente
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Figura 17: Macrozoneamento de Mandirituba.
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3.1.4. Demografia

Para obtencdo dos dados populacionais do municipio de Mandirituba/PR, foi
consultado o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, estando os
valores obtidos apresentados no Quadro 27 e uma representacdo gréafica na Figura
18.

Quadro 27: Populac&do Segundo IBGE.

Pop. Taxa Pop. Taxa Pop. Taxa de
Ano |Urbana | Crescimento | Rural | Crescimento | Total | Crescimento
(hab) Anual (%) (hab) Anual (%) | (hab) | Anual (%)

1991 | 12.099 - 26.237 - 38.336 -

2000 | 6.208 -0,487 11.272 -0,570 17.540 -0,542
2007 | 6.804 0,096 13.604 0,207 20.408 0,164
2010| 7.413 0,090 14.807 0,088 22.200 0,088
Média Anual -0,020 -0,023 -0,022

Figura 18: Populacdo Segundo IBGE.
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Analisando os dados apresentados no Quadro 27, tem-se que para 0 ano de 2010 a
populacdo urbana de Mandirituba era de 7.413 habitantes e a populagdo do meio
rural era de 22.200 habitantes, dividindo de maneira desigual a populacdo que

reside em area urbana e a residente da area rural.

Entre os censos de 2000 e 2010 houve a contagem de 2007 em que a populacao de

Mandirituba foi estimada pelo IBGE. Com relacdo a populacéo rural entre 1991 e
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2010 houve um decréscimo de, aproximadamente, 0,023% ao ano e a populagédo
residente na area urbana decresce a uma taxa de, aproximadamente, 0,020% ao

ano.

Pelo que se pode observar, o municipio estd em um decréscimo populacional. A
populacdo total também decresceu no periodo analisado, com uma variacdo de

aproximadamente 0,022% ao ano.

3.1.5. Habitacao

Os domicilios séo classificados como particulares quando destinados a habitacdo de
uma pessoa ou de um grupo de pessoas cujo relacionamento é ditado por lacos de

parentesco, dependéncia doméstica ou, ainda, normas de convivéncia.

Os dados existentes relativos ao setor habitacional sdo os levantados nos ultimos 2
censos demograficos (2000 e 2010). No Quadro 28 estdo apresentados estes dados
relativos ao numero de domicilios particulares permanentes do municipio de
Mandirituba.

Quadro 28: Nimero de Domicilios

2000 2010

Domicilios — Particulares 5.840 8.557
Domicilios - Particulares Ocupados 4.678 6.727
Domicilios - Particulares Nao Ocupados 1.162 1.830
Domicilios - Total 5.851 8.573

Fonte: IBGE, 2010.
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B — ESTUDO POPULACIONAL

1 PROJECAO DEMOGRAFICA

1.1 ANALISE DOS DADOS-BASE

Para obtencdo dos dados-base populacionais do municipio de Mandirituba, foi

consultado o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, estando os

valores obtidos apresentados no Quadro 29 e uma representagdo grafica na Figura

19.
Quadro 29: Dados-Base.
Ano Pop. Total (hab) Taxa de Crescimento Anual (%)
1996 15.218
2000 17.540 3,815
2007 20.408 2,336
2010 22.220 2,960
Média Anual 3,287
Fonte: IBGE, 2010
Figura 19: Dados-Base.
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49

= 'MF L‘ =)
CONSULTORIA E PLANEJAMENTO




Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdélidos - PMGIRS
Mandirituba - PR

Analisando os dados apresentados no Quadro 1, tem-se que para o ano de 2010 a
populacdo de Mandirituba era de 22.220 habitantes.

Entre os censos de 2000 e 2010 houve a contagem de 2007 em que a populacao de
Mandirituba foi estimada pelo IBGE. A populacdo de Mandirituba no periodo entre
1991 e 1996 sofreu uma grande queda devido & emancipacdo de Fazenda Rio
Grande, alterando significativamente a populacdo em pouco tempo. Desta forma,
para o presente estudo populacional, sera desconsiderada a populacdo em 1991 e
serdo utilizados os dados a partir de 1996. Com relagcédo a populacdo entre 1996 e
2010 houve um acréscimo de, aproximadamente, 3,28% ao ano, sendo o
crescimento mais acentuado entre os anos de 1996 e 2000, como pode ser visto no

guadro acima.
1.1.1 Piramide Etaria

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), uma piramide
etaria é definida como a representacao grafica da distribuicdo de uma populacéo,
segundo idade e sexo. A forma geral da piramide indica a tendéncia demogréfica do
pais, estado ou cidade e permite compara-la no tempo e no espaco. E uma forma

gréfica de avaliar uma determinada populacédo e o seu nivel desenvolvimento.

A analise de uma piramide etaria e seus indicadores ajuda a definir a situacéo
socioecondmica em que determinada localidade insere-se. Os indicadores
analisados serao discutidos a sequir:

o Razéo de Masculinidade (RM)

E o quociente entre os efetivos populacionais do sexo feminino e os do sexo

masculino:

RM H 100
= —X
M

Onde: H = nimero de homens e M = numero de mulheres.
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o indice de Envelhecimento (IE)

E o quociente entre a populacgéo idosa e a populacdo jovem:

IE

> 65 anos, na drea e ano

__ populagao

populagao

o Razéao de Dependéncia (RD)

< 14 anos,na darea e ano

E a relacdo entre a populacdo jovem e idosa, e a populacdo em idade ativa. Pode

ser dividida em Razédo de Dependéncia Total (RDT), Razdo de Dependéncia Idosa

(RDI) e Razéo de Dependéncia Juvenil (RDJ):

populacdo < 14 anos + popula¢do = 65 anos,na drea e ano

RDT =

populacgdo entre 15 e 64 anos,na drea e ano

RDI =

popula¢do = 65 anos,na drea e ano

populagdo entre 15 e 64 anos,na area e ano

populacdo < 14 anos,na drea e ano

RDJ] =

~ populacdo entre 15 e 64 anos, na drea e ano

O Quadro 30 mostra os dados da populacdo por faixa etaria, a partir destes dados

obteve-se o valor dos indicadores citados e a piramide etaria para Mandirituba

(Figura 20).
Quadro 30: Dados Populacionais por Faixa Etéria (2010).
Ecia QUANTIDADE PORCENTAGEM
Etaria Homens | Mulheres | Total | Homens | Mulheres | Total
Oa4 820 896 1.716 7,25% 8,22% 7,72%
5a9 1.001 935 1.936 8,85% 8,57% 8,71%
10a 14 1.174 1.072 2.246 | 10,38% 9,83% 10,11%
15a19 1.053 990 2.043 9,31% 9,08% 9,19%
20a24 936 883 1.819 8,27% 8,10% 8,19%
25a29 808 842 1.650 7,14% 7,72% 7,43%
30a34 813 829 1.642 7,19% 7,60% 7,39%
35a39 847 741 1.588 7,49% 6,80% 7,15%
40 a 44 787 836 1.623 6,96% 7,67% 7,30%
45a 49 711 668 1.379 6,28% 6,13% 6,21%
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Faixa QUANTIDADE PORCENTAGEM
Etaria Homens | Mulheres | Total | Homens | Mulheres Total
50 a 54 652 570 1.222 5,76% 5,23% 5,50%
55 a 59 511 484 995 4,52% 4,44% 4,48%
60 a 64 407 404 811 3,60% 3,70% 3,65%
65 a 69 309 277 586 2,73% 2,54% 2,64%
70a74 237 205 442 2,09% 1,88% 1,99%
75a79 137 134 271 1,21% 1,23% 1,22%
80 a 84 81 88 169 0,72% 0,81% 0,76%
85a 89 23 33 56 0,20% 0,30% 0,25%
90a 94 5 16 21 0,04% 0,15% 0,09%
95a99 3 2 5 0,03% 0,02% 0,02%
>100 0 0 0 0,00% 0,00% 0,00%
Total 11.315 10.905 22.220 | 100,00% | 100,00% | 100,00%

Razao de Masculinidade (RM) = 103,75%
indice de Envelhecimento (IE) = 26,28%

Razao de Dependéncia Total (RDT) = 50,42%
Razao de Dependéncia Idosa (RDI) = 10,49%
Razao de Dependéncia Juvenil (RDJ) = 39,93%

Figura 20: Piramide Etaria (2010)

Homens - Mulheres

>100
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A piramide do municipio de Mandirituba apresenta sua base achatada, alargando-se
para o centro e 0 seu restante vai diminuindo gradativamente a partir da faixa etaria
dos 40 aos 44 anos. Este cenario € caracteristico de locais desenvolvidos onde o

fendmeno de transicdo demografica ja esta ocorrendo.

A razdo de masculinidade é de 103,75%, ou seja, existem quase 4% a mais de
homens, em relacdo ao niumero de mulheres. O niumero de homens é predominante
até a faixa etaria de 15 anos, quando se observa uma decadéncia do numero de
homens conforme se aumenta a faixa etaria, entdo as mulheres passam a
predominar levemente. Ou seja, nhascem mais homens em Mandirituba, no entanto a

mulheres tem maior longevidade.

A razdo de dependéncia é igual a 50,42%, indicando que a populacéo
potencialmente inativa € maior em relagdo a populagdo potencialmente ativa, ou
seja, é ligeiramente maior o numero de pessoas dependentes economicamente. A
razdo de dependéncia juvenil (39,93%) é maior do que a razdo de dependéncia
idosa (10,49%), indicando que a maior parte dos dependentes apresenta faixa etéria
de 0 a 14 anos.

O indice de envelhecimento é igual a 26,28%, 0 que significa que existem
aproximadamente 26 idosos para cada grupo de 100 pessoas com até 15 anos,
ndamero que condiz com a caracteristica de Mandirituba ser um local considerado

desenvolvido e com perspectivas de crescimento.

1.2 PROJECAO DA POPULACAO URBANA DO MUNICIPIO DE MANDIRITUBA

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - PMIGRS tera um
horizonte de planejamento de 20 anos, tendo como Ano 1 de planejamento o ano de

2017 e considerando a populacéo total do municipio de Mandirituba.

Para obter a evolugéo populacional foram utilizados cinco processos estatisticos:

e Processo Aritmético;
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e Processo Geométrico;
e Taxa Média (TM) Anual Fixada;
e Funcéao Previsao;

e Funcéao Crescimento.

Com as informacgbes geradas a partir dos cinco métodos citados, serdo analisados
0s resultados obtidos, definindo assim o método mais apropriado e
consequentemente a evolucao da populagéo ano a ano, até o final de plano.

1.2.1 Processo Aritmético

Neste processo sao realizadas interpolagBes entre todos os anos, gerando varias

retas com os dados populacionais ao longo do tempo, conforme o Quadro 31.

Férmulas utilizadas:
r= (Pl - Po) / (tl - to)
P=Po+r.(t—to),

Onde:
r = razao (hab/ano)
P = Populacao futura (hab) / P; = populacdo noano 1l / Py = populacdo no ano 0

t=anol / to=ano 0

Quadro 31: Composicdo das Retas.

Reta to Po ty P1 r
Ari 1 1.996 5.324 2.000 6.268 236
Ari 2 1.996 5.324 2.007 6.804 135
Ari 3 1.996 5.324 2.010 7.413 149
Reta to Po ty P, r
Ari 4 2.000 6.268 2.007 6.804 77
Ari 5 2.000 6.268 2.010 7.413 115
Ari 6 2.007 6.804 2.010 7.413 203
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Como exemplo, sera realizado a obtencdo de um valor de populacdo para o ano de
2016, através da reta ARI 1, apenas para demonstrar a sistemética de
funcionamento do método:

P=Po+r*(t—to)

P (2016) = 5.324 + 236 * (2016-1996)

P (2016) = 10.044

Assim, realiza-se este procedimento através de uma planilha eletrénica para todos
0S anos e com todas as retas, obtendo a populagéo corresponde a cada ano. Os
dados do Quadro 31 geraram o grafico apresentado na Figura 21 com as retas a

serem analisadas.
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Figura 21: Retas do Processo Aritmético da Projecdo da Populacéao.
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Entende-se que o crescimento do municipio ao longo dos préximos anos, se dara de
forma similar ao cenéario da ultima década (anos 2000), Com isto, ndo foram
consideradas as projecdes mais otimistas de crescimento populacional, descartando
também as mais pessimistas pelo fato de poderem resultar em um sistema

subdimensionado no periodo de planejamento.
Sendo assim, adota-se a reta ARI 3 por se tratar de uma tendéncia de crescimento
do municipio referente a dltima década e estar compativel com o crescimento do

municipio ao longo dos proximos 20 anos analisados.

A evolucéo populacional projetada pelo método aritmético — ARI 3 est4 apresentada
no Quadro 32.

Quadro 32: Valores por ano da Reta Ari 3 da Populacéo pelo Processo Aritmético

Ano 2016 2020 2025 2030 2036

Populagéo (hab.) 8.308 8.905 9.651 10.397 11.293

1.2.2 Processo Geométrico

Nesse processo admite-se que 0 municipio cres¢ca conforme uma progressao
geométrica, ndo considerando o decréscimo da populacdo e admitindo um

crescimento ilimitado.

As interacdes sao feitas tendo como base os dados dos ultimos censos e contagem.
Conhecendo-se dois dados de populacéo, Py e P1, correspondentes respectivamente
aos anos tp e t;, pode-se calcular o crescimento geométrico, no periodo conhecido
(q). As expressbes gerais do método geométrico serd dada pelas seguintes
equacoes:

g=1In(P1)-In (Po) / (t1 — to)

P=Py*e Q(t—to)
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Quadro 33: Tabela dados de Entrada.

Reta to Po 1 P1 q
GEO 1 1996 5.324 2010 7.413 0,0236
GEO 2 2000 6.268 2010 7.413 0,0168
GEO 3 2007 6.804 2010 7.413 0,0286

Como exemplo, seréa realizado a obtencédo de um valor de populacdo para o ano de

2016, através da reta GEO 1, apenas para demonstrar a sistematica de

funcionamento do método:

P, = Py*e q*(t1-1t0)
P (2016)
P (2016) =8.543

— 5 324 * @(0.0236(2016-1996))

As retas elaboradas a partir da projecdo geométrica podem ser analisadas para a
escolha da melhor reta na Figura 22.
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Figura 22: Curvas Obtidas na Projecado pelo Método Geométrico
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A reta adotada foi a GEO 2 por estar mais préxima da realidade do municipio de

Mandirituba. A evolucdo populacional projetada pelo método geométrico esta

apresentada no Quadro 34.

Quadro 34: Valores da Populacao pelo Processo Geométrico — GEO 2.

Ano

2016

2020

2025

2030

2036

Populacgéo (hab.)

8.198

8.767

9.534

10.369

11.467

1.2.3 Taxa Média (TM) Anual

Neste item é utilizada a taxa média de crescimento anual da populacéo fixada em

2,803% a.a., correspondente ao crescimento médio obtido nos censos e contagens

considerados entre os anos de 1996 e 2010, que ser& aplicada ao longo dos 20

anos estipulados para o Plano.

No Quadro 35 pode-se observar a populacdo estimada com a aplicacao da taxa a

partir do ano de 2016, sendo a curva do crescimento populacional apresentada na

Figura 23.

Quadro 35: Valores Correspondentes a Aplicacao da Taxa Média (TM) Anual

Ano 2016 2020 2025 2030 2036
Populacgéo (hab.) 8.750 9.773 11.222 12.885 15.209
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Figura 23: Curva da Projecéo Populacional pelo Método da Taxa de Crescimento Anual.
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1.2.4 Fungao Previsao

A Funcéo Previsdo do Software Excel, € uma funcdo que calcula, ou prevé, um valor
futuro usando valores existentes. No caso de um estudo populacional, o valor

previsto € o valor do nimero de habitantes para um determinado ano.

Com a base de dados populacional do IBGE mostrada anteriormente, consegue-se
entdo, obter através desta funcdo, o numero de habitantes para os anos futuros do

municipio.

Aplicando a Funcéo Previsdo para o municipio de Mandirituba obtém-se a seguinte

evolucdo populacional, como mostram o Quadro 36 e a Figura 24.

Quadro 36: Valores da Populagédo Utilizando a Fungéo Previséo
Ano 2016 2020 2025 2030 2036
Populagéo (hab.) 8.175 8.715 9.391 10.066 10.877
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Figura 24: Curva da Projecdo Populacional pelo Método da Funcéo Previsao.
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1.2.5 Funcgao Crescimento

A Funcdo Crescimento do Software Excel, calcula o crescimento exponencial
previsto usando dados existentes. Se utilizada para um estudo populacional, a
funcdo calcula o crescimento da populacdo através de uma base de dados dos

censos populacionais.

Utilizando a base de dados do IBGE, mostrada anteriormente, consegue-se obter

através desta funcéo a evolucéo populacional em um periodo de estudo estipulado.

Aplicando a Funcdo Crescimento para o municipio de Mandirituba obtém-se a

seguinte evolucao populacional, mostrada no Quadro 37 e na Figura 25.

Quadro 37: Valores da Populacdo Utilizando a Func¢éo Crescimento.

Ano 2016 2020 2025 2030 2036
Populacdo (hab.) 8.412 9.162 10.196 11.346 12.898
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Figura 25: Curva da Projecdo Populacional pelo Método da Funcédo Crescimento.
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1.2.6 Definigcao da Projecao Populacional Urbana

Para obter a populacéo residente final para o Plano serdo analisados as melhores

alternativas para cada um dos seis métodos analisados, estando os resultados

resumidos dos métodos analisados anteriormente no Quadro 38 e Figura 26.

Quadro 38: Estimativa da Populagdo Futura Urbana dos Métodos Analisados.

METODO/ANO 2015 2020 2025 2030 2035

ARITIMETICO 8.308 8.905 9.651 10.397 | 11.293

GEOMETRICO 8.198 8.767 9.534 10.369 | 11.467

CRESC. ANUAL 8.750 9.773 11.222 | 12.885 | 15.209

PREVISAO 8.175 8.715 9.391 10.066 | 10.877

CRESCIMENTO 8.412 9.162 10.196 | 11.346 | 12.898
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Figura 26: Projecdes da Populacdo Residente Urbana Pelos Métodos Analisados.
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As curvas de projecao obtidas, a partir dos dados do IBGE, apresentam duas

tendéncias:

. Uma natural, onde o crescimento ocorrer4 de forma relativamente linear, e
neste caso muito proximo ao crescimento apontado nas projecdes aritmética, e

pelo método previsao.

. Uma otimista, onde o crescimento populacional ocorrera em uma velocidade
superior ao ocorrido nos 20 anos analisados para a projecdo, como O
crescimento apontado pelo método geométrico, funcdo crescimento e taxa

média anual.

Pelo exposto propde-se que sejam adotados os resultados anuais gerados pela

Funcao Previsdo, estando os mesmos apresentados no Quadro 39 e na Figura 27.

Quadro 39: Valores por Ano da Populagcdo Adotada.

Ano Populacdo Adotada
1 2017 8.175
2 2018 8.310
3 2019 8.445
4 2020 8.580
5 2021 8.715
6 2022 8.850
7 2023 8.985
8 2024 9.120
9 2025 9.255
10 2026 0.391
11 2027 9.526
12 2028 9.661
13 2029 9.796
14 2030 9.931
15 2031 10.066
16 2032 10.201
17 2033 10.336
18 2034 10.471
19 2035 10.606
20 2036 10.741
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A exigéncia da Lei 11.445/07, de se efetuar revisfes do Plano a cada 4 anos, exigira
uma avaliacdo peridédica das projecOes efetuadas e se estas estdo apontando
populacdes dentro do previsto nesse estudo; recomenda-se que as datas das

revisbes, sempre que possivel, sejam efetuadas quando ocorrerem censos e
contagens do IBGE.
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Figura 27: Projecdo da Popula¢cdo Urbana.
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1.3 PROJECAO DA POPULACAO RURAL DO MUNICIPIO DE MANDIRITUBA

O Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos - PMIGRS tera um
horizonte de planejamento de 20 anos, tendo como Ano 1 de planejamento o ano de

2017 e considerando a populagéo total do municipio de Mandirituba.

Para obter a evolucdo populacional foram utilizados cinco processos estatisticos:

e Processo Aritmético;

e Processo Geométrico;

e Taxa Média (TM) Anual Fixada;
e Funcéao Previsao;

e Funcéao Crescimento.

Com as informacgfes geradas a partir dos cinco métodos citados, serdo analisados
os resultados obtidos, definindo assim o método mais apropriado e

consequentemente a evolucdo da populacdo ano a ano, até o final de plano.
1.3.1 Processo Aritmético

Neste processo séo realizadas interpolacdes entre todos os anos, gerando varias

retas com os dados populacionais ao longo do tempo, conforme o Quadro 40.

Férmulas utilizadas:
r=(P1—Po)/ (t1 — to)
P:P0+r.(ti—to),

Onde:
r = razao (hab/ano)

P = Populacgéo futura (hab) / P; = populacdo noano 1l / Py = popula¢do no ano 0
t=anol / ty=ano 0
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Quadro 40: Composicdo das Retas.

Reta to Po ty Py r

Ari 1 1.996 9.894 2.000 11.272 345
Ari 2 1.996 9.894 2.007 13.604 337
Ari 3 1.996 9.894 2.010 14.807 351
Reta to Py 11 P, r

Ari 4 2.000 11.272 2.007 13.604 333
Ari 5 2.000 11.272 2.010 14.807 354
Ari 6 2.007 13.604 2.010 14.807 401

Como exemplo, sera realizado a obtencdo de um valor de populacdo para o0 ano de

2016, através da

reta ARI

funcionamento do método:

P=Po+r*(ti—ty)
P (2016) = 9.894 + 345 * (2016-1996)
P (2016) =16.784

1, apenas para demonstrar a sistemética de

Assim, realiza-se este procedimento através de uma planilha eletrbnica para todos

0S anos e com todas as retas, obtendo a populacdo corresponde a cada ano. Os

dados do Quadro 40 geraram o grafico apresentado na Figura 28 com as retas a

serem analisadas.
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Figura 28: Retas do Processo Aritmético da Projecdo da Populacéo.
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Entende-se que o crescimento do municipio ao longo dos proximos anos, se dara de
forma similar ao cenario da ultima década (anos 2000), Com isto, ndo foram
consideradas as projecdes mais otimistas de crescimento populacional, descartando
também as mais pessimistas pelo fato de poderem resultar em um sistema

subdimensionado no periodo de planejamento.
Sendo assim, adota-se a reta ARI 4 por se tratar de uma tendéncia de crescimento
do municipio referente a ultima década e estar compativel com o crescimento do

municipio ao longo dos proximos 20 anos analisados.

A evolucéo populacional projetada pelo método aritmético — ARI 4 estd apresentada
no Quadro 41.

Quadro 41: Valores por ano da Reta Ari 4 da Populacéo pelo Processo Aritmético.

Ano 2016 2020 2025 2030 2036

Populagéo (hab.) 16.602 17.935 19.601 21.266 23.265

1.3.2 Processo Geométrico

Nesse processo admite-se que 0 municipio cres¢ca conforme uma progressao
geométrica, ndo considerando o decréscimo da populacdo e admitindo um

crescimento ilimitado.

As interacdes sao feitas tendo como base os dados dos ultimos censos e contagem.
Conhecendo-se dois dados de populacéo, Py e P1, correspondentes respectivamente
aos anos tp e t;, pode-se calcular o crescimento geomeétrico, no periodo conhecido
(q). As expressbes gerais do método geométrico serd dada pelas seguintes
equacoes:

g=In(Py)-In (Po)/ (t1 — to)

P = Po*eq(t_to)
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Quadro 42: Tabela dados de Entrada.

Reta to Po 1 P1 q
GEO 1 1996 9.894 2010 14.807 0,0288
GEO 2 2000 11.272 2010 14.807 0,0273
GEO 3 2007 13.604 2010 14.807 0,0282

Como exemplo, sera realizado a obtencédo de um valor de populacdo para o ano de

2016, através da reta GEO 1, apenas para demonstrar a sistematica de

funcionamento do método:

P, = Po*e q*(t1-10)
P (2016)
P (2016) =17.600

= 9.894 * @(0.0288+(2016-1996))

As retas elaboradas a partir da projecdo geométrica podem ser analisadas para a
escolha da melhor reta na Figura 29.
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Figura 29: Curvas Obtidas na Projecédo pelo Método Geométrico
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A reta adotada foi a GEO 2 por estar mais préoxima da realidade do municipio de

Mandirituba. A evolucdo populacional projetada pelo método geométrico esta

apresentada no Quadro 43.

Quadro 43: Valores da Populacao pelo Processo Geométrico — GEO 2.

Ano

2016

2020

2025

2030

2036

Populacgéo (hab.)

17.440

19.451

22.293

25.550

30.094

1.3.3 Taxa Média (TM) Anual

Neste item € utilizada a taxa média de crescimento anual da populacéo fixada em

3,547% a.a., correspondente ao crescimento médio obtido nos censos e contagens

considerados entre os anos de 1996 e 2010, que serd aplicada ao longo dos 20

anos estipulados para o Plano.

No Quadro 44 pode-se observar a populacdo estimada com a aplicacdo da taxa a

partir do ano de 2016, sendo a curva do crescimento populacional apresentada na

Figura 30.

Quadro 44: Valores Correspondentes a Aplicacdo da Taxa Média (TM) Anual

Ano 2016 2020 2025 2030 2036
Populacdo (hab.) 18.251 20.982 24.976 29.731 36.646
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Figura 30: Curva da Projecdo Populacional pelo Método da Taxa de Crescimento Anual.
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1.3.4 Funcgao Previsao

A Funcao Previsdo do Software Excel, € uma funcédo que calcula, ou prevé, um valor
futuro usando valores existentes. No caso de um estudo populacional, o valor

previsto € o valor do nimero de habitantes para um determinado ano.

Com a base de dados populacional do IBGE mostrada anteriormente, consegue-se
entdo, obter através desta funcdo, o numero de habitantes para os anos futuros do

municipio.

Aplicando a Funcéo Previsdo para o municipio de Mandirituba obtém-se a seguinte

evolucao populacional, como mostram o Quadro 45 e a Figura 31.

Quadro 45: Valores da Populacédo Utilizando a Func¢éo Previséo
Ano 2016 2020 2025 2030 2036
Populagéo (hab.) 16.819 18.207 19.942 21.677 23.759
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Figura 31: Curva da Projecdo Populacional pelo Método da Funcéo Previséo.
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1.3.5 Func¢ao Crescimento

A Funcdo Crescimento do Software Excel, calcula o crescimento exponencial
previsto usando dados existentes. Se utilizada para um estudo populacional, a
funcd@o calcula o crescimento da populacdo através de uma base de dados dos

censos populacionais.

Utilizando a base de dados do IBGE, mostrada anteriormente, consegue-se obter

através desta funcéo a evolucéo populacional em um periodo de estudo estipulado.

Aplicando a Funcédo Crescimento para o0 municipio de Mandirituba obtém-se a

seguinte evolucao populacional, mostrada no Quadro 46 e na Figura 32.

Quadro 46: Valores da Populagéo Utilizando a Func¢éo Crescimento.

Ano 2016 2020 2025 2030 2036
Populacéo (hab.) 17.595 19.715 22.729 26.203 31.079
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Figura 32: Curva da Projecdo Populacional pelo Método da Funcéo Crescimento.
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1.3.6 Definicao da Projegcao Populacional Rural

Para obter a populacéo residente final para o Plano serdo analisados as melhores

alternativas para cada um dos seis métodos analisados, estando os resultados

resumidos dos métodos analisados anteriormente no Quadro 47 e Figura 33.

Quadro 47: Estimativa da Populagdo Futura Rural dos Métodos Analisados.

METODO/ANO 2015 2020 2025 2030 2035

ARITIMETICO 16.602 | 17.935 | 19.601 | 21.266 | 23.265

GEOMETRICO 17.440 | 19.451 | 22.293 | 25.550 | 30.094

CRESC. ANUAL 18.251 | 20.982 | 24.976 | 29.731 | 36.646

PREVISAO 16.819 | 18.207 | 19.942 | 21.677 | 23.759

CRESCIMENTO 17.595 | 19.715 | 22.729 | 26.203 | 31.079
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Figura 33: Projecdes da Populacédo Residente Urbana Pelos Métodos Analisados.
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As curvas de projecao obtidas, a partir dos dados do IBGE, apresentam duas

tendéncias:

o Uma natural, onde o crescimento ocorrera de forma relativamente linear, e
neste caso muito proximo ao crescimento apontado nas projecdes aritmética, e

pelo método previsao.

o Uma otimista, onde o crescimento populacional ocorrera em uma velocidade
superior ao ocorrido nos 20 anos analisados para a projecdo, como O
crescimento apontado pelo método geométrico, funcdo crescimento e taxa

média anual.

Pelo exposto propde-se que sejam adotados os resultados anuais gerados pela

Funcao Previsdo, estando os mesmos apresentados no Quadro 48 e na Figura 34.

Quadro 48: Valores por Ano da Populacdo Adotada.

Ano Populacdo Adotada
1 2017 25.476
2 2018 25.958
3 2019 26.440
4 2020 26.922
5 2021 27.404
6 2022 27.886
7 2023 28.368
38 2024 28.850
9 2025 29.332
10 2026 29.815
11 2027 30.297
12 2028 30.779
13 2029 31.261
14 2030 31.743
15 2031 32.225
16 2032 32.707
17 2033 33.189
18 2034 33.672
19 2035 34.154
20 2036 34.636
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A exigéncia da Lei 11.445/07, de se efetuar revisdes do Plano a cada 4 anos, exigira
uma avaliagdo periddica das projecdes efetuadas e se estas estdo apontando
populacdes dentro do previsto nesse estudo; recomenda-se que as datas das

revisbes, sempre que possivel, sejam efetuadas quando ocorrerem censos e
contagens do IBGE.
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Figura 34: Projecdo da Populacéo Rural.
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1.4 PROJECAO DA POPULACAO TOTAL DO MUNICIPIO DE MANDIRITUBA

Para obter a evolucéo populacional do Municipio ano a ano foi feita uma composicao

entre os valores de habitantes obtidos anteriormente, tanto para area urbana como

para area rural. Os resultados estédo apresentados no Quadro 49 e na Figura 35.

Quadro 49: Projecdo Populacional.

Populacéo
Ano
Urbana Rural Total
0 2016 8.175 16.819 24.993
1 2017 8.310 17.166 25.476
2 2018 8.445 17.513 25.958
3 2019 8.580 17.860 26.440
4 2020 8.715 18.207 26.922
5 2021 8.850 18.554 27.404
6 2022 8.985 18.901 27.886
7 2023 9.120 19.248 28.368
8 2024 9.255 19.595 28.850
9 2025 9.391 19.942 29.332
10 2026 9.526 20.289 29.815
11 2027 9.661 20.636 30.297
12 2028 9.796 20.983 30.779
13 2029 9.931 21.330 31.261
14 2030 10.066 21.677 31.743
15 2031 10.201 22.024 32.225
16 2032 10.336 22.371 32.707
17 2033 10.471 22.718 33.189
18 2034 10.606 23.065 33.672
19 2035 10.741 23.412 34.154
20 2036 10.877 23.759 34.636
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Figura 35: Projecédo Total da Populacdo de Mandirituba.
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C - DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS SOLIDOS
1. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS
1.1. CLASSIFICACAO

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT NBR 1004/2004,
os Residuos Sdlidos sdo definidos como sendo: “Residuos nos estados solido e
semi-soélido, que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servigos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solu¢des técnica e economicamente

inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel”.

Percebe-se de acordo com esta definicAo uma complexidade em torno do assunto

“residuos solidos”, tornando esta denominagao bastante ampla.

Outra definigdo, comumente utilizada diz respeito a palavra “lixo”, que segundo
ABNT séao "restos das atividades humanas, considerados pelos geradores como
inGteis, indesejaveis ou descartaveis, podendo-se apresentar no estado soélido, semi-
sélido, ou liquido, desde que néo seja passivel de tratamento convencional."

Vale ressaltar a importancia de se reciclar e reutilizar os materiais, haja vista que o
gue ndo tem mais importancia para uma pessoa pode ter para outra. Diversos
materiais podem ser empregados inUmeras vezes em diferentes usos, como por

exemplo, garrafas, potes de vidro e/ou plastico e embalagens em geral.

Os residuos solidos podem ser classificados com base em diferentes critérios.
Segundo a norma NBR 10.004/2004 a classificacdo de residuos solidos envolve a
identificacdo do processo ou atividade que Ihes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, e a comparacdo destes constituintes com listagens de residuos e

substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente é conhecido.
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A segregacéo dos residuos na fonte geradora e a identificacdo da sua origem séo
partes integrantes dos laudos de classificagdo, sendo a identificagdo dos
constituintes a serem avaliados na caracterizacéo do residuo estabelecida de acordo

com as matérias-primas, 0s insumos e o processo que lhe deu origem.
Ainda segundo a mesma norma, os residuos solidos sdo classificados em:

a) RESIDUOS CLASSE | - Perigosos;
b) RESIDUOS CLASSE Il — N&o perigosos;
— residuos classe Il A — N&o inertes.

— residuos classe Il B — Inertes.

Residuos Classe | - Perigosos: Aqueles que apresentam periculosidade, ou seja,
em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, podem

apresentar:

- riscos a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou

acentuando seus indices;

- riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.
Os Residuos Classe 1 - Perigosos, podem ainda apresentar as seguintes
caracteristicas: Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade, Toxicidade e/ou
Patogenicidade, ou ainda as que constam nos anexos A ou B da NBR 10004.
Classe Il A — Nao inertes: Aqueles que ndo se enquadram na classificacdo de

residuos Classe | ou residuos Classe Il B.

Classe Il B — Inertes: - Quando amostrados de forma representativa, conforme
NBR 10.007, e submetidos aos procedimentos da NBR 10.006, n&o tiverem nenhum
de seus constituintes solubilizados a concentracbes superiores aos padrdoes de

potabilidade da agua, excetuando-se aspecto, turbidez, dureza e sabor.

De acordo com as caracteristicas quali-quantitativas, os residuos sélidos se
diferenciam entre diferentes comunidades, podendo variar em funcdo de varios
aspectos, como 0s sociais, econdémicos, culturais, geograficos e climaticos. Em
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relacdo aos aspectos bioldgicos, os residuos organicos podem ser metabolizados
por varios microrganismos decompositores, como fungos e bactérias, aerobios e/ou

anaerobios, cujo desenvolvimento dependera das condicBes ambientais existentes.

Além desses microrganismos, o0s residuos solidos podem apresentar
microrganismos patogénicos, como o0s residuos contaminados por dejetos humanos

ou de animais domeésticos, ou certos tipos de residuos de servicos de saude.

O conhecimento das caracteristicas quimicas dos residuos possibilita a selecdo de
processos de tratamento e técnicas de disposicao final adequada. Algumas das
caracteristicas basicas de interesse sao: poder calorifico, pH, composi¢cdo quimica
(nitrogénio, fésforo, potassio, enxofre e carbono) e relacdo teor de

carbono/nitrogénio, solidos totais fixos, sélidos volateis e teor de umidade.

A determinacdo da composicdo gravimétrica, ou seja, 0 percentual de cada
componente em relacdo ao peso total do lixo € outro dado essencial. No caso dos
residuos de origem domiciliar e comercial, normalmente dispostos em aterros, 0s
componentes comumente discriminados na composicdo gravimétrica sao: matéria
organica putrescivel, metais ferrosos, metais nao ferrosos, papel, papeldo, plasticos,

trapos, vidro, borracha, couro, madeira, entre outros.

A seguir apresenta-se outra classificacdo para os residuos, fixada na Politica
Nacional de Residuos Solidos, através da Lei 12.305/2010, que estabelece a

diferenciacdo em relacédo a geracédo e periculosidade:
| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servigcos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas "a" e "b";

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servi¢os: 0s gerados

nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas "b", "e", "g", "h" e "|";
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e) residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea "c";

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e
do SNVS;

h) residuos da construcéo civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demoli¢cdes de obras de construcao civil, incluidos os resultantes da preparacéo e
escavacao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: 0s originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios.

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou
norma técnica,

b) residuos néo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea "a".

O enfoque da etapa de diagnéstico do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos — PMGIRS, sera o manejo dos residuos gerados na cidade, Figura
36, conforme a Politica Nacional de Residuos Sélidos PNRS (Lei 12.305/2010).
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Figura 36: Principais Residuos S6lidos Gerados nas Cidades com énfase na PNRS.
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As informacgOes apresentadas foram obtidas juntamente com a Administracédo

Municipal através de documentos oficiais e dados obtidos in loco em visita técnica

realizada no municipio em abril de 2016.

1.2. QUANTIDADE DE RESIDUOS

GERADOS

A geracao de residuos pode variar de acordo com as caracteristicas de cada regiao,

macro ou micro regido, estado, ou ainda, podem variar em funcdo de aspectos

sociais, econdmicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja, os mesmos fatores

gue também diferenciam as comunidades entre si.

Em Mandirituba, os dados quantitativos existentes e monitorados pelo municipio

dizem respeito a coleta domiciliar convencional. Todos os residuos coletados séo

pesados no aterro sanitario.
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Os demais residuos produzidos no municipio, a Administragdo Municipal ndo possui
controle gquantitativo. Sobre a coleta seletiva, os dados de comercializagdo nao sao
compatibilizados em meio digital, ficando apenas em meio fisico para controle

interno e rateio aos associados.

Deste modo, para a etapa de diagnostico ndo sera possivel andlise mais elaborada
sobre quantidade gerada de residuos de limpeza publica, residuos dos servi¢cos de
saude, materiais reciclaveis coletados pela coleta seletiva, residuos da construcéo

civil e entulhos.

1.2.1. Quantitativo dos Residuos Solidos Domiciliares

A seguir, Quadro 50 e Figura 37, apresentam-se os dados quantitativos dos residuos
coletados pela coleta domiciliar, obtidos através da pesagem dos caminhdes

coletores no aterro sanitario.

Quadro 50: Quantitativos da geracdo de residuos sélidos domiciliares.

Quantitativo de Residuos encaminhados para o Aterro Sanitéario (kg)
Més/Ano 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Janeiro 213.730 238.020 244.060 280.780 299.050 255.550
Fevereiro 188.470 239.090 193.640 250.500 254.390 280.800
Margo 75.040 212.430 265.500 245.580 268.150 258.760
Abril 196.220 194.540 238.580 238.410 239.820 238.680
Maio 192.110 224.020 233.800 231.400 241.090 253.840
Junho 205.420 241.790 218.250 221.130 260.560
Julho 208.800 216.580 230.650 248.540 288.490
Agosto 244.870 241.490 244.490 226.300 234.850
Setembro 210.500 208.270 255.110 259.120 234.990
Outubro 203.390 221.300 240.870 324.930 254.610
Novembro 245.060 221.780 229.210 250.260 52.840
Dezembro 218.500 230.840 215.540 258.950 307.450
Total ano 2.402.110| 2.690.150 | 2.809.700 | 3.035.900 | 2.936.290
Média mensal | 200.176 224.179 234.142 252.992 244.691 257.526

Fonte: Prefeitura de Mandirituba, maio 2016.

Conforme se pode observar a geracdo de residuos domiciliares vem crescendo nos
ultimos anos, de 2011 para 2012 apresentou crescimento e 10,7%; de 2012 para
2013 aumentou 4,2%; de 2013 para 2014 aumentou 7,4%. No entanto de 2014 para

2015 apresentou queda de 3,3%, voltando a subir em 4,9% no ano seguinte.
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Ndo se observou nenhum evento especifico no municipio que demandasse este

aumento na quantidade de residuos coletados.

Figura 37: Quantitativos da geracédo de residuos s6lidos domiciliares.
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1.2.2. Geragao Per capita de Residuos Domiciliares

Com base nos dados da quantidade de residuos sélidos domiciliares gerados,
calculou-se a geracdo per capita (kg/hab-dia) de residuos solidos domiciliares para

Mandirituba, apresentada no Quadro 51.

Quadro 51: Geracédo Per Capita de residuos solidos domiciliares - RSD.

Dados/ano
Populacao (hab) (2016*) 24.993
Residuos Sélidos Domiciliares (t/més) (2016) 258
Geracgéo Per capita
Per capita (kg/hab-dia) ‘ 0,34

* Projecdo Populacional realizada para o presente PMGIRS.

Utilizaram-se os dados da populacao total tendo em vista que o servico de coleta é
disponibilizado em toda area do perimetro municipal. Ainda deve-se destacar que a
guantidade gerada de residuos domiciliares foi obtida através da pesagem dos

residuos que sdo encaminhados para o aterro sanitario.

Considera-se alta a geracdo per capita de residuos urbanos, comparada a de

grandes centros urbanos.
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A geracdo per capita de residuos solidos municipais ou urbanos pode variar ainda
segundo o tamanho do nucleo populacional. Nos nucleos populacionais grandes
(mais de 201.000 habitantes), a média regional ponderada para os residuos
domésticos é de 0,88 kg/hab.dia e a geracdo de residuos municipais é de 1,09
kg/hab.dia. Nos nucleos meédios (de 51.000 a 200.000 habitantes) os valores
correspondentes sao de 0,58 kg/hab.dia e 0,75 kg/hab.dia, respectivamente, e nos
nucleos populacionais pequenos (até 50.000 habitantes), de 0,54 kg/hab.dia e 0,52
kg/hab.dia. Os valores médios sao de 0,79 kg/hab.dia e 0,91 kg/hab.dia,
respectivamente (Fonte: OPAS (2007) — Organizacdo Pan-Americana da Saude nas
Ameéricas, Publicacado Cientifica e Técnica, n. 622).

1.2.3. Composicao Fisica percentual: Estudo Gravimétrico

A composicéo fisica dos residuos soélidos domiciliares € obtida através de estudo da
caracterizacdo qualitativa através da determinacdo da composi¢do gravimétrica dos
residuos. O estudo gravimétrico representa o percentual de cada componente de
residuos sélido (papel, metal, plastico, material organico, rejeitos, etc.) em relacao a
massa total.

O Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) apresentou dados da
composicao fisica dos residuos domiciliares de Mandirituba no “Diagndstico de
Residuos Solidos Urbanos- Relatério de Pesquisa- 2012”. Os dados do estudo
gravimétrico de Mandirituba apresentam-se no Quadro 52 e Figura 38.

Este estudo faz parte da dissertagdo de mestrado “Composi¢cao gravimétrica: uma
ferramenta de planejamento e gerenciamento do residuo urbano de Curitiba e regiao

metropolitana” (TAVARES, 2007).

Quadro 52: Composicao gravimétrica de Mandirituba.

Gravimétrico Mandirituba
Aluminio 0,6
Aco 2,7
Papel, papeldo e tetrapack 21,1
Plastico Filme 11,1
Plastico Rigido 51
Vidro 3,4
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Gravimétrico Mandirituba
Orgénico 40,1
Outros 15,9

Figura 38: Composicédo gravimétrica Mandirituba.
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A partir da analise gravimétrico pode-se obter o percentual de residuos que sdo
passiveis de reciclagem, e devem ser desviados do aterro sanitario. O residuo
organico, que em Mandirituba representa 40% do total gerado, pode ser tratado
traves de técnicas de compostagem, por exemplo. Ja os residuos secos, 44%,
podem ser coletados pela coleta seletiva e encaminhados para a industria de
reciclagem.

Figura 39: Composicéo gravimétrica Mandirituba - Resumo.
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Ainda, pode-se destacar que os dados da caracterizacdo de Mandirituba né&o
divergem muito dos apresentados no Plano Nacional de Residuos Solidos (2012) o
gual apresentou como média nacional 51,4% de residuos organicos e 32% de

residuos secos e 16% de rejeito.
2. ASPECTOS LEGAIS

A gestdo integrada do sistema de limpeza urbana no municipio pressupde o
envolvimento da populagdo e o exercicio politico sistematico junto as instituicbes
vinculadas a todas as esferas dos governos municipais, estaduais e federal que

possam nele atuar.

Com relacdo aos residuos solidos, existe um grande arcabouco legislativo que trata
deste tema, apresentadas a seguir.

2.1. LEGISLACAO FEDERAL

. Decreto N° 7.404, de 23/12/2010. Regulamenta a Lei 12.305, de 2 de agosto
de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, cria o Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o Comité orientador
para a Implantagdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e d& outras
providéncias.

. Decreto n° 7.405, de 23/12/ 2010. Institui o programa Pré-Catador.

. Lei n°® 12.305, de 02/08/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos;
altera a Lei 9605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

o Decreto n°® 7.217, de 21/06/2010. Regulamenta a Lei 11.445, de 5 de janeiro de
2007, que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, e da
outras providéncias.

. Lei n° 12.187 de 29/12/2009. Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do
Clima (PNMC) e d& outras providéncias.

. Decreto n°® 6.514, de 22/07/2008. Dispde sobre as infracdes e sancbes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal

para apuracao destas infracdes, e da outras providéncias.
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Lei n° 11.445, de 5/01/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico e da outras providéncias.

Decreto n° 5.940/10/2006. Institui a separacdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgaos e entidades da administracéo publica federal direta e
indireta, na fonte geradora, e a sua destinacdo as associacdes e cooperativas
dos catadores de materiais reciclaveis, e déa outras providéncias.

Decreto n° 4.281, de 25/06/2002. Regulamenta a Lei 9.795, de 27 de abril de
1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e da outras
providéncias.

Lei n° 10.308, de 20/11/2001, dispde sobre a selecéo de locais, a construcao, o
licenciamento, a operacdo, a fiscalizagdo, os custos, a indenizacdo, a
responsabilidade civil e as garantias referentes aos depositos de rejeitos
radioativos, e da outras providéncias.

Lei n°® 9.795, de 27/04/1999. Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educag&o Ambiental e da outras providéncias.

Lei n® 9.605, de 12/02/1998. Dispde sobre as sanc¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias.

Decreto n° 99.274, de 6/06/1990. Regulamenta a Lei n°® 6.902, de 27 de abril de
1981, e a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispdem,
respectivamente sobre a criacéo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecdo
Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras
providéncias.

Lei n°® 6.938, de 31/08/1981. DispBe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e d& outras

providéncias.

LEGISLACAO ESTADUAL
Lei N.° 16.393 de 2010. Institui, no Estado do Parana, o Programa de Incentivo

a reciclagem do 6leo de cozinha para a producdo de Biodiesel, através da
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desoneracdo progressiva no pagamento de impostos estaduais, conforme
especifica.

Lei N° 16.075 de 2009. Proibe o descarte de pilhas, lampadas fluorescentes,
baterias de telefone celular e demais artefatos que contenham mercurio
metélico em lixo doméstico ou comercial, conforme especifica e adota outras
providéncias.

Lei N.° 15.851 de 2008. Dispde que as empresas produtoras, distribuidoras e
gue comercializam equipamentos de informatica, instaladas no Estado do
Parana, ficam obrigadas a criar e manter o Programa de Recolhimento,
Reciclagem ou Destruicdo de Equipamentos de Informatica, sem causar
poluicdo ambiental.

Portaria IAP N.° 224 de 2007. Estabelece os critérios para exigéncia e emissao
de AutorizagBes Ambientais para as Atividades de Gerenciamento de Residuos
Solidos.

Lei N.° 13.039, de 2001. Dispbe sobre a responsabilidade das industrias
farmacéuticas e das empresas de distribuicio de medicamentos, dar
destinacdo adequada a medicamentos com prazos de validade vencidos.

Lei N.° 12.493, de 1999. Aprovada e Regulamentada pelo Decreto Estadual N.°
6.674 de 2002. Estabelece principios, procedimentos, normas e critérios
referentes a geracédo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte e
destinacdao final dos residuos sélidos no Estado do Parana, visando controle da
poluicdo, da contaminagdo e a minimizagdo de seus impactos ambientais e
adota outras providéncias.

LEI N.° 7.827 de 1983. Regulamenta a questdo dos agrotdxicos e destino das
respectivas embalagens, que devem ser observadas pelas autoridades

municipais, particulares, proprietarios rurais, enfim, todos envolvidos.

LEGISLACAO MUNICIPAL

Lei N°. 006, de 03 de agosto de 2015. Dispbe sobre o plano de cargos,
carreiras e vencimentos dos servidores publicos do quadro geral da

administracao direta municipal de Mandirituba.
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Lei N°. 004, de 03 de julho de 2015. Aprova o regulamento geral da guarda
municipal e da secretaria municipal de defesa social e da outras providéncias.
Lei N°. 858, de 03 de junho de 2015. Altera a Lei 825/14 que estabelece os
valores de taxa de limpeza publica para o exercicio de 2015 .

Lei N°. 834, de 09 de margco de 2015. Altera a Lei 831/15, dispde sobre a
estrutura administrativa do municipio de Mandirituba e da outras providéncias.
Lei N°. 831, de 19 de janeiro de 2015. Dispde sobre a estrutura administrativa
do municipio de Mandirituba e d& outras providéncias.

Lei N°. 825, de 22 de dezembro de 2014. Estabelece os valores da taxa de
limpeza publica para o exercicio de 2015.

Lei N°. 671, de 15 de marco de 2012. Autoriza o Poder Executivo Municipal a
estabelecer com o Governo do Estado do Parana a gestdo associada para a
prestacdo, planejamento, regulagdo e fiscalizacdo dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario no municipio de Mandirituba.
Lei N°. 670, de 15 de margo de 2012. Institui o Plano Municipal de Saneamento
Béasico — PMSB de Mandirituba e d& outras providéncias.

Lei N°. 583, de 26 de novembro de 2010. Autoriza o Poder Executivo Municipal
a assinar convénio para cobranca de taxa de coleta de lixo com a SANEPAR.
Lei N°. 498, de 13 de janeiro de 2009. Institui o fundo municipal de saude de
Mandirituba, e da outras providéncias.

Lei N°. 481, de 08 de dezembro de 2008. Aprova o regulamento geral da
guarda municipal e da secretaria de defesa social.

Lei N°. 437, de 18 de junho de 2008. Dispde sobre a delimitacdo do perimetro
dos nudcleos urbanos de Espigdo das Antas e Quatro Pinheiros do municipio de
Mandirituba.

Lei N°. 436, de 18 de junho de 2008. Dispde sobre a delimitacdo do perimetro
da sede e ndcleos urbanos do municipio de Mandirituba e da outras
providéncias.

Lei N°. 435, de 18 de junho de 2008. Institui o codigo de obras do municipio de
Mandirituba e da outras providéncias.

Lei N°. 434, de 18 de junho de 2008. Dispde sobre o cbédigo de posturas do

municipio de Mandirituba e d& outras providéncias.
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Lei N°. 433, de 18 de junho de 2008. Dispde sobre a hierarquizacao e tracado
basico do sistema viario, traca diretrizes para o arruamento do municipio de
Mandirituba e da outras providéncias.

Lei N°. 432, de 18 de junho de 2008. Disp&e sobre o parcelamento do solo para
fins urbanos do municipio de Mandirituba e da outras providéncias.

Lei N°. 431, de 18 de junho de 2008. Dispde sobre o zoneamento do uso e
ocupacdo do solo urbano e rural do municipio de Mandirituba e da outras
providéncias.

Lei N°. 430, de 18 de junho de 2008. Institui o Plano Diretor Municipal de
Mandirituba, nos termos que dispde o Artigo 182, Paragrafo Primeiro, da
Constituicdo Federal — Lei Federal n° 10.257/01 — Estatuto da Cidade e da Lei
Orgénica Municipal e d& outras providéncias.

Lei N°. 388, de 23 de maio de 2007. Ratifica o Protocolo de Intencdes do
Consorcio Intermunicipal para Gestdo de Residuos Solidos Urbanos, nos
termos da Lei Federal n° 11.107/2005 e Decreto Federal n° 6.017/2007 e da
outras providéncias.

Lei N°. 241, de 26 de dezembro de 2001. Estabelece taxa de disposic¢éo final
de residuos sdlidos.

Lei N°. 110, de 30 de junho de 1997. Dispde sobre as acdes de saneamento e
vigilancia sanitaria, estabelecendo as sancbes respectivas e da outras
providéncias.

Lei N°. 058, de 18 de dezembro de 1995. Dispde sobre o zoneamento do uso e
ocupacao do solo do perimetro urbano da sede do municipio de Mandirituba e
da outras providéncias.

Lei N°. 060, de 18 de dezembro de 1995. Dispde sobre o parcelamento do solo,
remembramento, desmembramento e condominios horizontais.

Lei N°. 061, de 18 de dezembro de 1995. Dispde sobre a politica de protecao,
conservacgao e recuperacdo do meio ambiente.

Lei N°. 063, de 18 de dezembro de 1995. Institui o cédigo de posturas e da
outras providéncias.

Lei N°. 008, de 04 de abril de 1984. Autoriza e define normas para a coleta de
lixo urbano e domiciliar, no municipio de Mandirituba, PR, e da outras

providéncias.
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2.4. CONTRATOS DE EXECUCAO DOS SERVICOS EXISTENTES

O gerenciamento dos residuos solidos, apesar do envolvimento de diversas esferas,
possui responsabilidades especificas delegadas a Administracdo Municipal, que
podera realizar os servicos direta ou indiretamente, conforme mencionado na
Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n® 12.305/210 em seu Art. 26.

“Art. 26. O titular dos servigos publicos de limpeza urbana e
de manejo de residuos soélidos € responsavel pela
organizacdo e prestacdo direta ou indireta desses servicos

Em Mandirituba os servicos cuja competéncia € da municipalidade sdo executados
de forma direta, através de funcionarios e equipamentos préprios; e indireta, atraves

da contratacdo de empresa especializada, conforme apresentado no Quadro 53.

Quadro 53: Servicos referentes ao manejo dos residuos sélidos executados no municipio.

Execucao das etapas do gerenciamento dos residuos so6lidos municipais

Etapa Prestador de Servico

Coleta Domiciliar Convencional (urbana e o . o
Administra¢éo Municipal
rural)

Disposicao Final dos residuos sélidos em
o CONRESOL
Aterro Sanitario

) Associacao de Catadores de Materiais
Coleta Seletiva (urbana e rural) o . .
Reciclaveis de Mandirituba - Catamandi

Triagem e comercializagdo dos Materiais Associacio de Catadores de Materiais

Reciclaveis Reciclaveis de Mandirituba - Catamandi

Servicos de Limpeza de Logradouros Publicos
(corte de grama, varricdo de ruas, calcadas,
poda de arvores, limpeza e conservacgéo de Empresa terceirizada

jardins, pracas e areas externas de escolas e

creches)

Servico de coleta, transporte, tratamento e

destinacéao final dos residuos gerados nos Empresa terceirizada

estabelecimentos municipais de saude
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3. ESTRUTURA ADMINISTRATIVA

3.1. RESPONSABILIDADES

Apresenta-se, no Quadro 54, um resumo introdutério das responsabilidades para a
gestdo dos residuos solidos em termos da Politica Nacional de Residuos Sélidos,
Lei n° 12.305/2010:

Quadro 54: Responsabilidade pelo Gerenciamento dos Residuos (Fonte: Lei n0 12.305/210

Responsabilidade/Gerenciamento

Residuos Domiciliares

Administracao Residuos Comerciais (caracteristicas similares aos domiciliares)

Municipal Residuos da Limpeza Urbana (originarios da varri¢éo, limpeza de
logradouros e vias publicas)

Residuos Industriais

Residuos da Construgéo Civil — RCC
Geradores Residuos de Servicos de Saude - RSS
Especificos* Residuos Agrossilvopastoris
Residuos da Mineracdo
Residuos dos Servicos de Transporte

Produtos eletroeletrénicos

Pilhas e baterias

Compartilhada - Lampadas fluorescentes
Logistica Reversa Pneus

Agrotoxicos (residuos e embalagens)
Oleos lubrificantes (residuos e embalagens)

*Publico ou Privado

Logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de acgles, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao

final ambientalmente adequada.

Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de
atribuicbes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, para minimizar o

volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos
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causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos

produtos, nos termos desta Lei.

3.2. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

O orgao municipal que atua com o manejo dos residuos solidos e a limpeza publica

em Mandirituba € a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

De acordo com a Lei N%834/2015 “Altera a Lei 831/2015, dispde sobre a estrutura

administrativa do municipio de Mandirituba e da outras providéncias”, compete a

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente (Art. 32).

O planejamento operacional e a execucdo das politicas publicas voltadas ao
setor agropecuario, pesqueiro e de abastecimento; desenvolver pesquisas e
avaliacbes da producdo e do mercado agropecuério; fiscalizar a producédo
agricola e vegetal, garantindo a qualidade sanitaria dos produtos e a
sustentabilidade ambiental do processo de producédo; valorizar os produtos
agropecuarios proporcionando a geracao de emprego, renda e qualidade de
vida no meio rural, agregando valor a arte de transformar produtos agricolas “in

natura” em produtos comestiveis;

Quanto ao meio ambiente a definicdo da politica de atuacdo na area ambiental;
o planejamento operacional; a formulagdo e a preservagcdo dos recursos
naturais renovaveis; a elaboracéo de diagnostico do Meio Ambiente; a protecdo
da fauna a da flora e a fiscalizacdo das reservas naturais do municipio em
conjunto com o estado e a Uniéo; licenciamento e fiscalizacdo de atividades e
empreendimentos; o combate permanente a poluicdo ambiental; fazer cumprir
a Legislacdo Federal, Estadual e Municipal do Meio Ambiente; promover cursos

e 0 desenvolvimento de pesquisas de Meio Ambiente; a definicdo da politica

da limpeza publica através do gerenciamento e fiscalizacdo da coleta;

reciclagem e disposicao final do lixo, por administracdo direta ou através

de terceiros, de forma transparente e adequada; a arborizagdo de

logradouros e vias publicas; recuperagdo de matas ciliares e florestas

107



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdélidos - PMGIRS
Mandirituba - PR

municipais; a manutencgéo de parques, pracas e jardins; o acompanhamento da
execucao de contratos relacionados com servicos de sua competéncia;
administracdo e conservacdo de cemitérios municipais; e a execucao de outras

atividades correlatas determinadas ou exigidas pela gestéao publica.

3.3. SERVICOS EXECUTADOS

O municipio executa diretamente os servicos de coleta convencional dos residuos
domiciliares, tanto na area urbana quanto rural do municipio, com funcionérios e

equipamentos proprios.

A coleta seletiva é realizada pela Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis
de Mandirituba — CATAMANDI, com auxilio da prefeitura, que arca com as despesas
de combustivel para os caminhdes coletores e motoristas, além de disponibilizar 01
coordenador. No entanto, esta relacdo ndo se encontra formalizada através de

contrato e/ou convénio firmado entre municipio e associacao.

Com relacéo a disposicao final dos residuos coletados, 0 municipio utiliza de solugao
conjunta com o Consorcio Intermunicipal para Gestao de Residuos Solidos Urbanos
(CONRESOL) pertencente a regidao metropolitana de Curitiba. A alternativa do
CONRESOL é a disposi¢do dos residuos em aterro sanitario terceirizado, conforme
Contrato de Prestacdo de Servicos n° 12/2015 celebrado entre o consércio e a

empresa Estre Ambiental S/A.

Os servicos de limpeza de areas publicas é realizado pela empresa Maristela dos
Santos Alves de Lima ME, Contrato n° 31/2015, modalidade pregdo presencial n°

033/2015. Sao especificacdes do referido contrato:

v' Contratacdo de empresa para prestacao de servicos de limpeza e jardinagem
de areas urbanas e rurais do municipio. O servi¢co prestado deve incluir corte
de grama, varricho de ruas, calcadas, poda de arvores, limpeza e
conservacdo de jardins, pragas e areas externas de escolas e creches,
devendo disponibilizar todo o material necessario para a realizacdo dos
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servigos, com no minimo 06 funcionarios. O referido contrato encontra-se

vigente através de termo aditivo.

Para a execucdo dos servicos de coleta dos residuos de saude municipais a
Administragdo possui contrato vigente firmado com a empresa Serquip Tratamentos
Residuos PR LTDA. Contato n® 37/2015, pregdo presencial n° 029/2015. Sé&o

especificacdes do contrato:

v Servico de coleta, transporte, tratamento e destinagéo final dos RSS gerados
pelos estabelecimentos municipais de saude. Grupos e sub-grupos: Grupo A
(subgrupos Al, A2, A3, A4 e A5) Grupo B e Grupo E.

Vale lembrar que cabe a Administragdo Municipal a fiscalizacdo dos servigos

executados de forma indireta.
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4. ESTRUTURA OPERACIONAL

4.1. MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

A gestédo dos residuos solidos domiciliares engloba as etapas de acondicionamento,

coleta (convencional e seletiva), transporte, destinacdo e disposi¢cdo final. Em

Mandirituba o gerenciamento dos RSD apresenta-se esquematizado na Figura 40.

Figura 40: Esquema do gerenciamento dos residuos domiciliares em Mandirituba.

Fluxograma do Manejo dos Residuos Domiciliares em Mandirituba- PR

Residuos Soélidos Domiciliares
e (comerciais)

¥

Acondicionamento

Convencional —| _Coleta Domiciliar [—— Seletiva |

y v

Transporte Trans;orte
l ‘ Galpao de Triagem
DisposicdoFinal \:
em Aterro ‘ 5
Sanitario M’
terceirizado \
T Materiais Reciclaveis
Coletae — | Rejeltos Secos
Transporte e v
Comercializagao para
Reciclagem

Responsabilidades/Forma de Prestacao dos Servigos:

Gerador deResiduos- Populagdoem geral

Servigorealizado pela Administragao Municipal

Servigorealizado por Associa¢do de Catadores- CATAMANDI e prefeitura

Servicorealizadopor Associacaode Catadores- CATAMANDI

Aterro Sanﬁn‘o Estre-locafzado em Fazgnda RicEraEde

Elaborado por Ampla Consultoria.
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4.1.1. Acondicionamento e Armazenamento

A qualidade do servico de coleta de residuos depende do correto e adequado
acondicionamento dos residuos por parte do gerador, pois faz com que sejam
evitados acidentes com as pessoas envolvidas no processo de coleta e destinacao
final, evita a proliferacdo de vetores e minimiza efeitos visuais e olfativos

desagradaveis.

Além do acondicionamento em recipiente adequado € preciso que o gerador faca o
armazenamento e a colocacdo dos recipientes no local, dia e horario previsto para a
coleta, que deverdo ser informados através de campanhas informativas e/ou

ambientais executadas pela Administracdo Municipal.

Com relagdo ao armazenamento dos residuos domiciliares, podemos citar como

regramento o estabelecido no Codigo de Obras, Lei N° 435/ 2008:

Art. 79. As edificacdes deverdo prever local no térreo para
armazenagem de lixo, onde 0 mesmo devera permanecer até o
momento da apresentagdo a coleta.

Art. 80. As edificagbes coletivas com volume igual ou superior a
1 m3 (um metro cubico) de lixo a cada coleta deverdo possuir
no limite da testada do terreno, local fechado para depdsito de
lixo, acessivel a coleta.

Ainda, Sobre o tema, o Codigo de Posturas, Lei N° 434/2008, Estabelece:

Art. 38. Para preservar de maneira geral a higiene publica, fica
proibido:

IX - fazer a disposi¢do final do lixo doméstico ou de outros
residuos gerados em horario inadequado e sem o devido
acondicionamento.

§ 1° O lixo doméstico e de estabelecimentos com geracdo de
lixo similar devera ser disposto em embalagens apropriadas, de
material metalico ou plastico adequado e, quando necessario,
provido de tampa, para ser removido pelo servico de coleta
publica.

§ 2° Para efeitos de remocédo, os recipientes deveréo ser
dispostos em local especifico, de facil acesso e de tal forma
que ndo causem incémodos.

Em Mandirituba, pode-se observar em visita técnica o grande uso de sacolas de

supermercados para acondicionamento dos residuos domiciliares, pratica comum no
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Brasil. Na Figura 41 apresentam-se algumas imagens de recipientes para

acondicionamento dos residuos domiciliares.

Figura 41: Acondicionamento dos

Ainda, para auxiliar o armazenamento dos residuos na area central do municipio,
onde existe maior niumero de comeércio, a Administracdo Municipal disponibilizou

contentores de PEAD com capacidade de 1000 litros, Figura 42.

Figura 42: Imagens dos contéineres disponibilizados.

4.1.2. Coleta Domiciliar Convencional

A coleta domiciliar convencional consiste no recolhimento dos residuos solidos
domiciliares sem uma prévia separacao na fonte geradora através do sistema porta-
a-porta.

No municipio de Mandirituba este servico é executado diretamente pela

municipalidade, com veiculos s e funcionarios proprios.
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o Frequéncia

A coleta domiciliar convencional € realizada em todo municipio, variando a

frequéncia de acordo com a localidade, conforme apresentado no Quadro 55.

Considera-se adequada a frequéncia diaria na area central do municipio e alternada

nas demais areas, salvo em localidades mais afastadas onde € realizada
semanalmente.
Quadro 55: Roteiros da Coleta Domiciliar.
Dias de Coleta
Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado
Vila Vila : . Vila
Brasilia Mandirituba Mata Verde Vila Brasilia Mandirituba
Mata Verde - p - ~
Lagoinha V'I? Sdo Queimados Lagoinha V”? Séo
Joéo Joédo
Conj. Campo do Con;. Campo do
X Centro X
Barcelona : Capao Barcelona Capéo
Queimados
Centro Estr. do Barreiros Posto 36 Centro
Retiro
BR-116 Estr._dos Campestrinho | Diamante Col(_)ma
Pereiras Retiro
Centro Taborda
PR-419 Colonia Lima | Colonia Matos | Centro
Centro
; . R Areia Branca
Bairros .
Espigéo Areia Branca Centro Rincao dos Assis Mato Branco
Rincao Espigdo PR-419 BR-116 PR-419
Chécara |BR-116 PR-419 Espigdo -
- - Espi BR-11
Ebnezer Rincéo Guapiara spigao 6
Lagoa D. ggmgsste dos Mato Branco | Nogueira RincAo RincAo
Ferreira Cai Baixo Rocinha
i i Meleiro ) i g3
Guapiara |Estr. Remi | Petrofisa Guapiara Espigao
Taurus
Rocinha | A.B.A. Nogueira BR-116 BR-116 Rocinha Qluatr(.)
Quatro Pinheiros
Pinheiros
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Figura 43: Setores e frequéncia da coleta domiciliar.
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o Veiculos e equipamentos utilizados

A coleta convencional é realizada utilizando caminhdes coletores compactadores,

conforme especificacdo apresentada no Quadro 56.

Quadro 56: Especificacfes dos caminhdes coletores da coleta convencional.

VEICULO COLETA DOMICILIAR
PLACA ANO TIPO MARCA/MODELO CAPACIDADE
ALU - 3143 | 2004 Compactador VW-17-210 15m3
LYR - 5194 1997 Compactador VW- BT 170 15m3

Os veiculos coletores sdo equipados com dispositivos de compactacdo mecanica
com plataforma de carregamento traseira e basculamento mecénico a descarga.
Através de prensa hidraulica, os residuos solidos sdo compactados no interior do

compartimento de carga, de forma a reduzir seu volume.

Os veiculos utilizados para a coleta convencional sdo considerados antigos, com 12
e 19 anos de uso, 0 que demanda manutencao constante, prejudicando os servigos

de coleta domiciliar de residuos solidos.
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encional na Mandirituba.
L TR

1

. Mao-de-obra envolvida

Para execucdo da coleta convencional sdo utilizados os funcionarios proprios da

empresa contratada conforme apresentado no Quadro 57.

Quadro 57: Relagéo de funciondrios que executam a coleta convencional.

Funcionarios da coleta
Funcéo Quantidade
Motorista 02
Coletores 07
Fiscal 01

A coleta convencional é realizada em 02 turnos de trabalho, sendo cada equipe
composta por 01 motorista e 03 coletores.

O turno diurno é das 07:30 as 15:50 (intervalo das 11:10 — 12:10) e o turno noturno &

das 17:00 as 01:20, se nédo ocorre intervalo o turno termina por volta das 23 horas.
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o Qualidade dos Servicos Prestados, dificuldades e pontos de

estrangulamento

No que se refere a execucdo do servicos, verificou-se que os funcionéarios utilizam
uniformes caracterizando o servigo, bem como utilizam Equipamentos de Protecao
Individual - EPI's como luvas e sapatos resistentes, conforme se visualiza na Figura
45.

Figura 45: Coleta sendo realizada. Funcionarios utilizando EPI's.

4.1.3. Disposicao Final: Aterro Sanitario

O Consoércio Intermunicipal para a Gestdo de Residuos Soélidos Urbanos -
CONRESOL, do qual Mandirituba faz parte, possui um Contrato de Prestacdo de
Servigco com a empresa Estre Ambiental cujo objeto é a disposicao final dos residuos
sélidos urbanos em aterro sanitario de propriedade da referida empresa.

Este aterro sanitario, chamado “Centro de Gerenciamento de Residuos Iguacu”
encontra-se localizado na Av. Nossa Senhora Aparecida, 3188 — Santa Terezinha,
no municipio de Fazenda Rio Grande-PR, conforme mapa de localizacédo

apresentado na Figura 47.
O Centro de Gerenciamento de Residuos Iguagu possui Licenca de Operacdo N°

22230 emitida pelo Instituto Ambiental do Parana- IAP, referente ao
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empreendimento “Unidade de Disposi¢cao Final de Residuos Sdlidos Urbanos (Aterro

Sanitario)” com validade até setembro de 2016.

Na Figura 46 apresenta-se vista geral do aterro sanitario da Estre Ambiental. Deve-
se contextualizar que o referido local iniciou suas atividades em 2010 apds o
encerramento do Aterro da Caximba, local que recebia grande parte dos residuos da

regido metropolitana de Curitiba.

Figura 46: Vista geral do aterro sanitario.

Fonte: Disponivel em: http://www.estre.com.br/unidades
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Figura 47: Mapa de localizac&o do aterro sanitario da empresa Estre, no municipio de Fazenda Rio Grande/PR.
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O Centro de Gerenciamento de Residuos CGR - lguagu, possui infraestrutura
referente a atividade de aterro sanitério, possuindo uma extensao superficial total de
267,5 Hectares dos quais 62 Hectares seréo utilizados para a implantacdo de toda a

estrutura de tratamento e disposicao de residuos sélidos.

Esta unidade tem capacidade de recebimento de 75.000 ton/més entre residuos
sélidos das classes II-A e II-B, conforme classificacdo da Norma NBR-10.004 da
ABNT.

Conforme consta na Licenca Ambiental as unidades que compde o Centro de
Gerenciamento de Residuos e que deverdo ser mantidas funcionando

adequadamente séo:

. Isolamento e sinalizacao;

. Sistema de Impermeabilizacao;

. Drenagem superficial e de gases;

. Acessos compativeis com o trafego de veiculos pesados;

. Sistema de Controle do recebimento e aceite dos residuos;

. Sistema de drenagem, remocdo e tratamento de chorume e liquidos
percolados;

. Sistema de monitoramento de aguas subterraneas e superficiais.

A seguir apresentam-se informacdes gerais a respeito do processo operacional do

aterro sanitario, observadas em visita técnica no local.

Na Figura 48 apresenta-se imagem da entrada do CGRS Iguacu. Inicialmente, apos

a entrada, estdo localizadas balancas para pesagem dos caminhdes coletores.
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_Figura.4_8: Entrada do CGRS Iguacu e balancas de pesagem, respectivamente.

Todo caminhdo coletor que chega ao aterro é pesado, e para controle quantitativo
por parte dos municipios que depositam os residuos nesta unidade, é gerado um
ticket de pesagem. O Consércio CONRESUL disponibiliza um fiscal para
acompanhamento da pesagem junto a balanca, além dos municipios consorciados
terem livre acesso para fiscalizacdo das atividades relacionadas a disposicao final

dos residuos sélidos urbanos.

Ainda, com relacdo aos quantitativos, a operadora do aterro sanitario deve
apresentar relatério anual ao IAP com as quantidades recebidas de residuos,
especificando os geradores e a tipologia dos residuos recebidos, conforme
apresentado na LO/IAP N°22230.

Apoés a pesagem, os caminhdes coletores dirigem-se para o descarregamento dos
residuos na frente de trabalho em operacdo. ApGs o descarregamento os residuos
sdo compactados com o auxilio de um trator de esteira, Figura 49.
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Figura 49: Frente de Trabalho da Célula em operacéo do Aterro;anitério.

Todo liquido percolado gerado € encaminhado para um Tanque Pulmdo com
capacidade de 150 m® e um tanque vertical em fibra com capacidade de 100 m*. Do
tanque este efluente é coletado por caminhdes e encaminhado para Estacfes de
Tratamento de Efluentes — ETE's designadas pela operadora do aterro sanitario. O

aterro sanitario ndo possui licenca para o tratamento e recirculacdo de chorume.

O tanque de liquidos percolados e os caminhBes que faram o transporte até uma

ETE estéo apresentados na Figura 50.

Figura 50: Armazenamento temporario do chorume e caminhao coletor para transporte e
destinacdo a ETE, respectivamente.

Sobre a geragao de chorume, a operadora do aterro sanitario deve apresentar ao
IAP relatorio anual de geragdo de chorume e liquidos percolados, indicando as
ETE's designadas para tratamento e destinagao final dos residuos.
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Ainda o aterro conta com sistema de drenagem superficial e de gases. Na Figura 51

pode-se visualizar uma célula encerrada e os dispositivos citados.

Figura 51: Célula encerrada e sistema de drenagem pluvial e de gases (outubro/2014).

Por fim cabe mencionar que a fiscalizacdo do empreendimento cabe ao 6rgéo
licenciador, neste caso o IAP, sendo as informacdes apresentadas no presente
trabalho apenas de cunho informativo.

4.2. SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA

Além do gerenciamento dos residuos sélidos domiciliares, através da coleta,
destinacdo e disposicdo final dos mesmos, existem outros servicos de limpeza
publica executados no municipio, tais como: varricdo, capina, poda e recolhimento
de galhos. Estes servicos sdo executados através de contratacdo de empresa

terceirizada, conforme jA mencionado.

Os servicos sdo executados com veiculos, maquinarios e funcionarios proprios da
empresa contratada, ficando a fiscalizacdo e o monitoramento dos servicos a cargo
da Administragdo Municipal.

A seguir apresenta-se imagens dos servicos de varricdo e rocada sendo executado
na pracga central do municipio.
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Figura 52: Varricao executada por empresa terceirizada.

Observa-se que os funcionarios da empresa terceirizada executam 0s servicos com
sem uniforme e ndo utilizam EPI's- Equipamentos de Protecdo Individual como

luvas.

Figura 53: servico de rocada executado por empresa terceirizada.

A seguir apresenta-se imagem do veiculo de apoio a atividade que transporta os
funcionarios e equipamentos. O veiculo encontra-se devidamente identificado,

conforme se observa na imagem.
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de devidamente identificado.

Figura 54 Veiculo de apoio a ativida
. =N

‘AN

A & E‘

.ERVACAO yxe
Mandirituba N\

Os servicos sdo executados em todas as areas publicas, como pracas e areas
externas de escolas e creches. N&o existe roteiro programado das atividades, sendo

0s servicos realizados conforme a demanda municipal.

4.3. MANEJO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL - RCC

Os Residuos da Construgdo Civil - RCC séo os provenientes de construgdes,
reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construgéo civil, também chamados de
entulhos de obras e/ou calicas. A responsabilidade pelo gerenciamento destes
residuos é do gerador.

Deste modo, em Mandirituba, os entulhos e residuos da construcéo civil deverdo ser
coletados por empresas particulares que realizam o servigco de coleta de entulhos
através da contratacao dos servi¢cos de cacambas.
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Figura 55: Residuos da construc¢ao civil dispostos em cacambas particulares.

Apesar da proibicdo do descarte irregular de Residuos da Construcdo Civil e
entulhos em vias e terrenos, ainda pode-se observar esta préatica por parte de alguns

municipes em Mandirituba, Figura 56.

O descarte irregular de RCC esta em desacordo com o Cdédigo de Posturas
Municipal, a Lei N° 434/2008, o qual estabelece:

Art. 38. Para preservar de maneira geral a higiene publica, fica
proibido:

VI - despejar lixo, entulhos e detritos de qualquer natureza em
vias publicas, fundos de vale e lotes baldios;
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4.4. MANEJO DOS RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE (RSS)

O gerenciamento dos residuos dos servicos de saude € de responsabilidade do
gerador, cabendo ao Poder Publico Municipal o gerenciamento quando ele préprio

for o gerador e, realizar a fiscalizacao dos geradores privados.

4.4.1. Geradores Municipais

Para realizar a gestdo dos RSS gerados pelo municipio a Administracdo Municipal
possui contrato de prestacdo de servico N° 37/2015 com a empresa Serquip
Tratamento de Residuos PR Ltda o qual compreende os servicos de coleta,
transporte, tratamento e destinacdo final dos RSS gerados nos estabelecimentos

municipais de saude.

Com relacdo aos geradores de residuos dos servicos de saude municipais, a

empresa realiza a coleta nas unidades apresentadas no Quadro 58.

Quadro 58: Relac&o de geradores municipais de RSS.

Unidades de Saude municipais Estimativa de Quantidade a ser Coletada (kg)
Hospital Municipal de Mandirituba 3.600

Centro de Saude | 600
Centro de Saude Francisco Lineu Barbosa 600
Unidade de Saulde Elsio de Assis 600
Unidade de Salde Olimpio José da Rocha 600
Unidade de Salde de Quatro Pinheiros 600
Farmacia Basica Municipal 600

Na Figura 57 podemos visualizar o veiculo utilizado pela empresa contratada, o
veiculo possui certificado do INMETRO, estando dentro dos padrdes estabelecidos
pela Norma Técnica Brasileira — NBR — 12.810, NBR - 14.652 e pela Prefeitura.
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~ Figura 57: Veiculo utilizado para a coleta de RSS municipais.

Nas Figuras 58 e 59 pode-se visualizar, a titulo de exemplificacdo, local de
armazenamento externo dos RSS (no Hospital Municipal) e a coleta sendo
executada. O local utilizado nesta unidade é adequado para o armazenamento dos
RSS, sendo fechado (construcédo em alvenaria com ventilagdo) deste modo evitando

0 contato de pessoas com os residuos infectantes.

Figura 58: Local de armazenamento externo dos RSS municipais no Hospital municipal (vista
Externa).
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Figura 59: Local de armazenamento externo dos RSS municipais no Hospital Municipal (vista

4.4.2. Geradores Privados

Com relagcédo aos geradores privados é cobrado pela Vigilancia Sanitaria copia do
contrato com empresa especializada para a realizacdo da coleta, tratamento e
destinacdo dos residuos gerados pelos estabelecimentos quando da
emissdo/renovacgdo da licenca da vigilancia sanitaria. Deste modo, estes geradores
possuem contrato proprio com empresa especializada para a coleta, transporte,

tratamento e destinacao final dos RSS.

No entanto, ndo é cobrado o “Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servicos
de Saude” — PGRSS conforme determinada Resolucéo da Diretoria Colegiada, da
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria/ANVISA - RDC N° 306/2004 e a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, Lei 12.305/2010 em seu Art. 24.

4.5. GERADORES SUJEITOS A ELABORACAO DO PLANO DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece que estdo sujeitos a elaboracéo

de Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) os responsaveis por:

o Estabelecimentos de Servigos de Saude;
o Empresas da Construcéo Civil,

o Servigos Publicos de Saneamento Basico;
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. Empresas e terminais de transporte;

. Atividades Industriais;

. Mineradoras;

. Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigcos que gerem residuos

perigosos ou ndo compativeis aos residuos domiciliares.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos € parte integrante do processo de
licenciamento ambiental, conforme estabelecido no Art. 24 da Lei N° 12.305/2010,
sendo o Instituto Ambiental do Parana- IAP o 6rgao licenciador para as atividades de

maiores impactos ambientais.

E importante o municipio possuir cadastro dos geradores sujeitos a elaboracéo de
PGRS, pois a partir deste cadastro podera ser efetuada a fiscalizacdo destes
geradores no gue tange a elaboracdo do PGRS. No entanto, a Politica Nacional de
Residuos Sodlidos é uma lei recente, sendo a partir do presente estudo — Plano de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos - na etapa de Progndstico, serao
identificadas as ac¢des pertinentes por parte da administracdo municipal que visam

enquadrar os geradores sujeitos a elaboracéo de PGRS na Lei N° 12.305/2010.

O municipio de Mandirituba ndo possui cadastro dos estabelecimentos sujeitos a
elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Apresenta-se, no Quadro 59, a situacdo dos residuos dos estabelecimentos

passiveis a elaboracédo do PGRS.

Quadro 59: Situacao dos estabelecimentos passiveis a elaboracdo do PGRS.

Estabelecimentos que devem elaborar PGRS Situacdo do Residuo Gerado
Residuos coletados por empresa terceirizada.
Estabelecimentos de Servicos de Saude* N&o é cobrado o Plano de Gerenciamento dos
RSS - PGRSS
Empresas da Construcéo Civil N&o é cobrado o PGRS

SANEPAR executa o gerenciamento dos

Servigos Publicos de Saneamento Basico . )
residuos gerados nas unidades.

Terminal rodoviario gera residuos coletados pela
Empresas e terminais de transporte coleta convencional e enviados para aterro
sanitario— N&o é cobrado o PGRS.
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Estabelecimentos que devem elaborar PGRS Situacdo do Residuo Gerado

O PGRS é parte integrante do processo de

Atividades Industriais licenciamento ambiental do I1AP.

O PGRS ¢ parte integrante do processo de

Mineradoras licenciamento ambiental do I1AP.

Estabelecimentos comerciais e de prestacéo de
servigos que gerem residuos perigosos ou nao
compativeis aos residuos domiciliares

Coletados pela coleta convencional executada
pela prefeitura e enviados para o aterro sanitario.

* Detalhado anteriormente

4.6. RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA

A Logistica Reversa de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n°
12.305/2010, “é um instrumento de desenvolvimento econdémico e social
caracterizado por um conjunto de agles, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagcéo

final ambientalmente adequada”.

Os residuos com logistica reversa obrigatéria sdo constituidos por produtos
eletroeletrénicos; pilhas e baterias; pneus; lampadas fluorescentes (vapor de sodio,
mercurio e de luz mista); Oleos lubrificantes (seus residuos e embalagens) e os
agrotoxicos (seus residuos e embalagens). Sendo que, de acordo com o Art. 33 da
lei n° 12.305/2010, estabelece que “s&@o obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o0 uso pelo
consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de

manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores e comerciantes”.

No entanto, para que o sistema de logistica reversa seja efetivamente implantado
torna-se necesséaria a participacdo da Administracdo Municipal no que tange a
divulgacdo do sistema para os usuarios e fiscalizacdo da efetivacdo da prética da

logistica reversa por parte dos comerciantes e fabricantes.
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Em Mandirituba salienta-se que sdo poucas as acOes realizadas referentes aos
residuos com logistica reversa obrigatéria, contemplando a atuacdo direta da
Administracdo Municipal e/ou comerciantes locais. A seguir apresenta-se a situacao

existente.

e Pneus

N&o h& um programa municipal especifico que discipline o gerenciamento dos

pneus, através da logistica reversa, implantado no municipio.

O municipio ndo possui convénio firmado com a RECICLANIP, entidade criada em
2007 pelos fabricantes de pneus novos Bridgestone, Goodyear, Michelin e Pirelli e,
em 2010, a Continental juntou-se a entidade. O projeto teve inicio em 1999, com o
Programa Nacional de Coleta e Destinacdo de Pneus Inserviveis implantado pela
Anip (Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos), entidade que representa

os fabricantes de pneus novos no Brasil.

e Embalagens de Agrotoxico

Com relacdo as embalagens de agrotéxicos, a logistica reversa ocorre diretamente
através da cadeia de consumidores/comerciantes/fabricantes. A Associacdo dos
Revendedores de Insumos Agropecuarios da Regido Metropolitana de Curitiba —
ASSIPAR realiza a coleta das embalagens trés vezes ao ano em local especifico
(patio da agropecuaria Agro Campos). No dia da coleta os consumidores levam as

embalagens ate o local e a ASSIPAR vem coleta-las.
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Figura 60: Local de coleta das embalagens de agrotdxicos.
| 5§ = |

Figura 61; Patio do local de coleta das embalagens de agrotoxico.

Ressalta-se que a agropecuaria Agro Campos ndo realiza o armazenamento
temporario das embalagens de agrotdxico usadas, apenas disponibiliza o patio para

que ocorra a coleta direta das embalagens pela ASSIPAR.

e Oleos Lubrificantes

Com relacao aos 6leos das embalagens lubrificantes, que possuem logistica reversa
obrigatdria, os geradores municipais devem participar do Programa Jogue Limpo.
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O Programa Jogue Limpo € o sistema de logistica reversa de embalagens
plasticas de lubrificantes pds-consumo, estruturado e disponibilizado pelos

fabricantes, importadores e distribuidores de lubrificantes.

Através deste programa as embalagens podem ser devolvidas pelos consumidores
aos canais de revenda assim como aquelas que por estes sao geradas sao
entregues pelos comerciantes diretamente as Centrais ou aos Caminhdes de
Recebimento que as direcionam para centros de recebimento. Nesses centros as
embalagens plasticas recebem um tratamento inicial possibilitando seu
encaminhamento para as empresas recicladoras licenciadas. Visando a
movimentacdo desse volume, € necessaria uma gerenciadora operacional por
estado, responsavel pela administracao das diversas Centrais de Recebimento bem
como pelo suporte a uma frota de caminhdes de recebimento especializados com

alta tecnologia de controle.

A Administracdo Municipal ndo possui cadastro dos estabelecimentos geradores de
embalagens de 6leos lubrificantes, destinado para o fim de fiscalizacdo e regulacéo
do sistema de logistica reversa.

Com relacdo a Mandirituba a central de recebimento mais proxima esta localizada

no municipio vizinho de Fazenda Rio Grande, na rua Carlos Eduardo Nichele, 2104.

e Oleo de cozinha usado
A logistica reversa obrigatéria se aplica somente aos 6leos lubrificantes e suas
embalagens, no entanto, sabe-se do potencial poluidor associado também ao 6leo

de cozinha usado.

Com relacéo ao 6leo de cozinha a CATAMANDI realiza campanha divulgando que o
oleo usado pode ser armazenado e colocado para a coleta seletiva recolher. O Oleo

coletado pela CATAMANDI é reaproveitado para a fabricacdo de sabao.

e Lampadas, Pilhas, baterias e produtos eletroeletrénicos
N&o foi verificado no municipio nenhum programa que contemple a logistica reversa

de lampadas, pilhas, baterias e produtos eletronicos.
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5.  ASPECTOS SOCIAIS

5.1. ASSOCIACAO DE CATADORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS DE
MANDIRITUBA — CATAMANDI

O municipio de Mandirituba possui uma Associacdo de Catadores de Materiais
Reciclaveis de Mandirituba — CATAMANDI, que atua na gestdo dos residuos secos
desde 2010. A atividade organizada dos catadores teve origem com o Comité contra
fome e moradia, a partir de entdo os trabalhos seguiram através de Associacéo de
Agentes Ambientais, até o modelo atual CATAMANDI.

A CATAMANDI hoje atua na coleta seletiva, triagem e comercializacdo dos materiais
reciclaveis coletados pelo programa de coleta seletiva municipal, além de receber
doacgOes. Para realizacdo das atividades a associagdo conta atualmente (maio de

2016) com 16 associados.

Atualmente, a sede da CATAMANDI é no galpdo de triagem localizado na rua
Francisco Claudino, as margens da Rodovia Regis Bittencurt, conforme localizacéo
apresentada na Figura 62.
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Figura 62: Imagem da localizagdo atual do galpé&o de triagem da CATAMANDI.
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5.2. COLETA SELETIVA

A coleta seletiva consiste no recolhimento dos materiais reciclaveis secos (como

papel, plastico, metal, vidro) na fonte geradora através do sistema porta-a-porta,

para posterior envio ao galpao de triagem da CATAMANDI.

Abrangéncia, Setores e Frequéncia

A coleta seletiva é realizada em todo municipio, variando a frequéncia de acordo

com a localidade, conforme apresentado no Quadro 60.

Quadro 60: Roteiros da coleta seletiva.

Segunda | Terca | Quarta | Quinta Sexta
Primeira semana do més
Centro . N Campestrin
MTBA Venda dos materiais Ganchinho Colonia Lima ho
Escolas (Curitiba) Diamante Retiro Barreiras
ABA
EsgoINa Agua Clara Colbénia Matos | Pé de Erva
Espigdo
Segunda semana do més
Centro Santo
Quatro Pinheiros Meleiro Amarole
MTBA _
Venda dos materiais 2
Escolas (Curtbe) Guapiara Espigdo das BraAn::i:aéios
ABA P Antas .
Pintos
. Esgol~a Rocinha Pedra Preta
Locais Espigao
de Terceira semana do més
coleta
Centro o Chimboveiro Mato Branco Avencal
MTBA Venda dos materiais
Escolas (Curitiba) Campestre dos .
ABA Paulas Nogueira Barco
Escola . Lagoa dos
Espig&o Bancas da BR Paraguai Ferreiras
Tronco
Quarta semana do més
Centro . Cai de Cima Bancas da BR | Manutenca
MTBA Venda dos materiais - ¥
(Curitiba) 0 Caminhdo
Escolas Sirilo (Curitiba)
ABA Cai de Baixo
Escola Chécaras
Espigéo proximas da BR
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e Veiculos Utilizados

A CATAMANDI possui um veiculo proprio para realizar a coleta seletiva,
principalmente de grandes geradores. Este veiculo foi adquirido através de recursos
proprios da CATAMANDI, oriundo de doagbes da comunidade. O veiculo possui

especificacdes conforme apresentado abaixo.

Quadro 61: Especificacdes dos caminhdes coletores da coleta seletiva.
VEICULO COLETA SELETIVA CATAMANDI

PLACA ANO TIPO MARCA/MODELO | CAPACIDADE
BDP 8088 | 2010/2011 | C@mionete com carroceria Kia K2500HD 1,69T
fechada

O veiculo utilizado para a coleta seletiva pela CATAMANDI apresenta-se novo, em
bom estado de conservacdo e apresenta identificagcdo visual do servigco de coleta
seletiva, porém sem grande destaque, Figura 63.

5.3. GALPAO DE TRIAGEM DOS MATERIAIS RECICLAVEIS

O Galpédo de Triagem dos Materiais Reciclaveis é operado pela CATAMANDI que
possui auxilio da Administracdo Municipal no gerenciamento do local, através da

disponibilizacdo de um coordenador para acompanhamento diario no galpao.

No galpdo a CATAMUNDI recebe os materiais provenientes do programa de coleta

seletiva municipal, realiza a triagem das diferentes fracdes de residuos, prensagem
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e enfardamento, para posterior comercializacdo dos mesmos. O valor arrecadado

com a venda dos materiais é rateado entre os membros da associacao.

A seguir apresentam-se imagens do galpdo de triagem.

Figura 64: Vista externa geral do patio do galpdo de triagem.

No terreno onde funcionam as atividades da CATAMANDI existe uma casa em
madeira utilizada como escritério, refeitorio e vestiario, conforme apresentado nas
Figuras 65, 66 e 67.

Figura 65: Fachada da casa utilizada como escritério e refeitdrio.
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Figura 66: Refeitorio.

Figura 67: Fachada do banheiro e vestiario.

O galpéo de triagem também possui estrutura de madeira, conforme se visualiza na

Figura 68.
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Fi_gura 68: Vista geral da fachada do galpéo de triagem.

O galpdo é composto por uma area central de comum acesso, baias de trabalho

onde ocorre a triagem e um mezanino utilizado para armazenamento, Figura 69.

~ Figura 69: Vista geral interna do galp&o de triagem.

Yy

p—= ot F

Sobre a logistica de trabalho, inicialmente, os associados retiram toda a carga de
materiais reciclaveis do caminhdo coletor e encaminham para a area central do
galpdo, Figura 70. Apds o descarregamento 0os materiais sdo encaminhados para

baias de triagem, onde os associados trabalham individualmente na separagédo dos
materiais de forma manual.
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Figura 70: Material da coleta seletiva acumulado na area central do galpéo.

Na Figura 71 abaixo se observa os associados realizando a triagem dos materiais
em baias improvisadas. Nota-se que 0 espaco é pequeno para a atividade, além do
galpdo ndo possuir ventilagdo adequada. Também, durante visita técnica pode-se
observar que os associados nédo utilizavam Equipamentos de Protecao Individual —

EPI's adequados.

Figura 71: Etapa de triagem sendo executada em baias.
! -

Apbs a triagem, 0os materiais como papel, papeldo, plastico, embalagens tetra pack,
e outros, armazenados em bags sdo prensados e enfardados para posterior
comercializagéo, Figura 72. O rateio entre os associados é realizado por horas
trabalhadas.
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Figura 72: Materiais sendo prensados.

Os materiais enfardados s&do comercializados para empresas da regiao, que
geralmente realizam a busca dos materiais no proprio galpdo. O custo de transporte

até o processamento é de responsabilidade dos compradores regionais.

Ao final da triagem os materiais que nao foram separados (rejeitos) sado coletados
pelo caminh&o que realiza a coleta convencional, sendo encaminhados para aterro

sanitario.

Para auxiliar as atividades a CATAMANDI possui 0s seguintes equipamentos:
e 01 prensa;
e 01 balanga;

¢ 1 empilhadeira.
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Figura 73: Prensa e empilhadeira.

Ainda, na é&rea do péatio da CATAMANDI existe uma construcdo em alvenaria
utilizada por um caseiro. O mesmo realiza a segregacdo de sucatas em geral em

area adjacente a casa, Figura 75.
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Figura 75: Separacdo de sucatas em geral na area do patio do galpao de triagem.

PRIV

Também se observa que os materiais reciclaveis ja separados ficam armazenadas
no patio, devido a falta de espaco adequado dentro do galpdo, deste modo ficam

expostos a intempeéries.

Figura 76: Materiais armazenados na area externa do galpao.

L]

Os quantitativos comercializados sdo anotados em caderno pelo coordenador para
prestacdo de contas entre os associados. No entanto, ndo € repassado para a
Administracdo Municipal ter um controle da quantidade desviada de materiais
reciclaveis de aterro sanitario. Deste modo ndo se pode realizar uma analise de
dados de reciclagem para o presente PMGIRS. Deve-se ressaltar ainda a néo

existéncia de dados quantitativos de chegada de materiais (coletado pela coleta
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seletiva) uma vez que o galpdo ndo dispde de balanca rodoviaria para pesagem do

caminhao coletor.

Além do material coletado pela coleta seletiva existe ainda a atuacdo de catadores
gue realizam a coleta informal utilizando carrinhos de tragdo humana e destinam os

materiais para a CATAMANDI, conforme se pode exemplificar na Figura 77.

Figura 77: Catador que realiza a coleta seletiva utilizando carrinho.
ECR 0 S

Por fim, sobre a coleta seletiva e atuagcdo da CATAMANDI cabe destacar:

e Falta de regularidade na frequéncia da coleta seletiva, considerando que o
veiculo da prefeitura necessita de manutencao constante;

e Galpéo de triagem apresenta condi¢Bes precarias de trabalho, falta espago
para a realizagcdo das atividades e local para armazenamento dos materiais,
além do local ser pouco ventilado;

e A CATAMANDI ja possui Projeto de Melhorias e Ampliacdo do galpdo,
realizado por alunos de uma faculdade local. O mesmo projeto nao foi
disponibilizado para o presente PMGIRS.
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5.4. PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

A educacdo ambiental € dividida em duas esferas. A formal é realizada nas escolas
e visa integrar o conteudo ao lecionado na escola de forma transversal. Nas escolas
municipais a educagdo ambiental é tratada de maneira ampla, envolvendo toda a

tematica relacionada ao meio ambiente.

O processo de educacdo informal consiste em esclarecer a populagcdo em geral
sobre o programa de coleta seletiva, a existéncia de uma associacdo de catadores e
os beneficios gerais a serem alcancados. Esse tipo de interagdo com a populagéo
recebe este nome por ndo estar ligada diretamente aos conceitos pedagdgicos

aplicados nas escolas, mas sim diretamente a populacao.

Mandirituba realiza este tipo de educacdo através de panfletos didaticos. Os sdo
utilizados principalmente para esclarecer a populacdo sobre diversos temas como:
coleta seletiva, quais residuos separar, a forma de acondicionamento e as datas e

horarios de coleta, conforme se visualiza na Figura 78.

Estas duas formas de aplicacdo da educacdo ambiental se completam, uma vez que
0s ensinamentos absorvidos na escola sdo repassados para os pais, avés e todos
gue tem contato com os estudantes. Desta forma é possivel abranger todas as areas
de interesse para a educacdo ambiental de forma eficaz e balizada nos conceitos
das Politicas Nacional e Estadual de Residuos Salidos.

Observa-se, no entanto, que a educacdo ambiental relacionada aos residuos

soélidos, mais precisamente a coleta seletiva nao € realizada de forma continuada.
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Figura 78: Material informativo da Coleta Seletiva.

DIAS DE COLETA

Mais informacées:

3626-1784

 Secretaria de Meio Ambiente

a Branca dos Assis
idirituba - Area Central

'K're_a Rural

PRIMEIRA SEMANA DO MES

w seletlva &

- Vamos partluparl SE-PA-RE!

ATt 1 *b\

TERCEIRA SEMANA DO

0 QUE E A RECICLAGEM?
E o processo de transformagao

- um material em outro
produto. Por exemplo: transfor-

0 QUE E COLETA SELETIVA?,-

E um sistema de recolhimento de

materiais reciclaveis: papeis, plasti- -
cos, vidros e metais. A coleta sele-

tiva funciona também como um

mar o plastico da garrafa PET
das de vassoura ou fibras processo de Educagdo Ambiental,
sensibilizando as pessoas sobre a

poluigao dos recursos naturals :

QUARTA SEMANA DO MES

VANTAGENS DA COLETA SELETIVA

2 reciclagem de mﬂml aqulhhm olinar
s apmm;mowelmmdﬁ&!m

dinlnhioda prefeitura coleta os reciclivels e envia pare & assodm;h dns
agemes ambientais de Mandirituba, onde serac separados e vendidos
para as Industrias recicladoras.

A
~ » Reduzaextacia do recursos
~ oeoutos);
= flacuz 0.consLMO de 93 e energia elétrca;
~ *  Dimnus o lixa nos ateeras sanitanos e kdes;
\l.' mmwommmwhmndeuudedmdoawdondo

I

high das

&umpngaonnda para poplhcao carente envoldda com 3
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6. ESTRUTURA FINANCEIRA
6.1. FORMA DE COBRANCA

A cobranca pela execucdo dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos, através de taxa de coleta de lixo, encontra-se atualizada pela Lei N° 825 de
22 de dezembro de 2014 que “Estabelece os valores da taxa de limpeza publica

para o exercicio de 2015”.

A referida lei estabelece que:

Art 1°° A Taxa de Coleta de Lixo para o ano de 2015 sera de:

| — Residencial — R$ 10,00 (dez reais) por més;

Il — Comercial — R$ 20,00 (vinte reais) por més.

Art. 2° ~ A Taxa de Coleta de Lixo podera ser paga
mensalmente, junto com a conta/fatura de fornecimento de
Agua, da SANEPAR — Companhia de Saneamento do Parana
ou junto com o IPTU.

Art. 3° — Para a realizacdo da cobranca, fica o Poder executivo
autorizado a contratar os servigos da SANEPAR.

Sobre esta lei municipal, cabe destacar que ela vai de encontro ao que estabelece o
Plano Nacional de Residuos Sdélidos, que coloca como meta 0s municipios

brasileiros desvincularem a cobranca da Taxa de Lixo do IPTU.

6.2. CUSTOS OPERACIONAIS

Os custos operacionais levantados dizem respeito aos contratos de terceirizagao
vigentes , Quadro 62. Os custos dos servi¢cos executados de forma direta ndo foram
obtidos ate 0 momento.

Quadro 62: Custos com os servicos terceirizados — base contratual 2015.

QUANTITATIVOS
. . Valor Valor Valor
Servigcos Unidade | Qtd Mensal Unit (R$) | Mensal (R$) | Anual (R$)
1. Contratacdo de empresa para
prestacdo de servicos de limpeza e | /q 12 14.400 14.400 172.800
jardinagens de areas urbanas e
rurais do municipio de Mandirituba
2. Coleta, Transporte, Tratamento e
Disposicao Final de Residuos de Kg 10,4 74.880
Servicos de Salde Municipais
4. Disposicao Final ESTRE t 252 64 16.128 193.536
TOTAL 441.216
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Verifica-se que 0s custos totais com 0s servigos terceirizados nao sao cobertos pelo
valor arrecadado com a Taxa de Coleta de lixo. Aguardam-se informacgdes sobre os

custos diretos para analise mais detalhista.

6.3. ARRECADACAO

A arrecadacdo total do municipio e referente a Taxa de Coleta de Lixo apresenta-se
no Quadro 63. Nota-se que a arrecadacdo referente a Taxa de Coleta de Lixo
aumento de 2014 para 2015, possivelmente em virtude da desvinculacdo da taxa ao
IPTU, e cobranca junto a tarifa da SANEPAR. Em 2014 a Taxa de Coleta de Lixo era
R$ 147.319,80 e passou para R$ 354.303,20 em 2015, representando um aumento
de 140,5%.

Quadro 63: Valores de arrecadac¢do do municipio.

ARRECADAGAO TOTAL EM 2014 R$ 48.459.013,33
TAXA COLETA DE LIXO EM 2014 R$ 147.319,80
ARRECADACAO TOTAL EM 2015 R$ 53.420.909,96
TAXA COLETA DE LIXO EM 2015 R$ 354.303,20
ARRRECADACAO TOTAL ATE MARCO DE 2016 R$ 14.293.710,93
TAXA COLETA DE LIXO ATE MARCO DE 2016 R$ 130.173,88

6.4. INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS E DE
QUALIDADE DOS SERVICOS

Em 1996, foi criado em nivel Nacional, o Sistema de InformacBes sobre o
Saneamento Basico — SNIS, vinculado ao Ministério das Cidades, com o objetivo de
disponibilizar e compilar informagbes acerca de aspectos institucionais,
administrativos, operacionais, gerenciais, econémico-financeiros e de qualidade
sobre 0s servigos de saneamento basico. No a&mbito dos sistemas de agua e esgoto
as informagdes dos municipios séo coletados desde 1995, j& no ambito do manejo

de residuos solidos desde o ano de 2002.

Anualmente, o portal publico do SNIS, divulga resultados dos diagnosticos dos

sistemas de agua, esgoto e residuos soélidos para que possa ser consultada e
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utilizada para os mais diversos fins politicos, técnicos e de pesquisa. Os dados

podem ser acessados gratuitamente através do site: www.snis.gov.br.

No caso do manejo de residuos sélidos, o SNIS contém 54 indicadores distribuidos
em 5 grandes éareas, que sdo: Indicadores Gerais, Indicadores sobre Coleta de
Residuos Sdélidos Domiciliares e Publicos, Indicadores sobre Coleta Seletiva e
Triagem, Indicadores sobre Coleta de Residuos Sodlidos de Servicos da Saulde,
Indicadores sobre Servigcos de Varricdo e os Indicadores sobre Servicos de Capina e

Rocada.

Os municipios sdo orientados a fornecerem as informacdes sobre o sistema de
forma a alimentar o SNIS e os indicadores, viabilizando o desenvolvimento um
diagnéstico que serve de instrumento para a tomada de decisdo, para o
encaminhamento de recursos financeiros e para fins de compilagdo de dados que

podem ser utilizados para fins técnicos e de desenvolvimento de pesquisas.

No caso de Mandirituba, o portal de informagdes do SNIS foi consultado como forma
de apresentar os resultados para o municipio dos indicadores do sistema de manejo
de residuos sdlidos urbanos, porém observou-se que o municipio ndo disponibilizou

seus dados na plataforma.

6.5. CONSIDERACOES FINAIS DO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Nos dias atuais, buscando atingir a sustentabilidade sanitaria e ambiental, é
necessaria uma mudanca de atitude em relacdo aos Residuos Sdlidos, devendo-se
repensar as praticas de producédo e consumo. S&o objetivos da Politica Nacional de
Residuos Solidos, através da Lei N°12305/2010: Nao geracgéao, reducao, reutilizacéo,
reciclagem e tratamento dos Residuos Sdélidos, bem como disposicdo final

ambientalmente adequada aos rejeitos.
A partir das consideragOes gerais pode-se considerar como aspectos positivos e
negativos do sistema 0s apresentados a seguir:
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6.5.1. Aspectos Positivos

. Universalizagdo dos servi¢gos de coleta domiciliar convencional e seletiva na
area urbana do municipio;

. Coleta domiciliar executada com frequéncia satisfatéria, utilizando veiculos
adequados para a atividade;

. Participacdo em consorcio publico para a destinacdo final dos Residuos

Soélidos urbanos;

. Aterro sanitario operando de maneira satisfatoéria;
. Abrangéncia dos Servigos de Limpeza Publica;
. Apoio dado a Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis da

Mandirituba - CATAMANDI,;

. Manejo adequado dos Residuos gerados nos estabelecimentos de saude;
6.5.2. Aspectos Negativos

e Na&o reaproveitamento da fracdo organica dos residuos domiciliares, através
da prética da compostagem;

e Inexisténcia de programas municipais visando a logistica reversa de residuos
obrigatorios;

e Inexisténcia da cobranca DO PGRS;

e Falta de controle quantitativo de materiais reciclaveis desviados do aterro

sanitario.
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D - PROGNOSTICO PARA A GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Para formular o Progndstico do Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos sera
utiizado o material do levantamento e diagnéstico da situacdo atual, o
estabelecimento dos conceitos referentes aos principios e diretrizes, as obrigacdes
da Administracao, a fixagdo de metas, e ainda os estudos técnicos pertinentes.

As necessidades futuras do sistema foram subdivididas em trés grupos: curto prazo,

médio prazo e longo prazo.

As acles de curto prazo deverdo ser executadas nos 4 (quatro) primeiros anos, as
de médio prazo do 5° (quinto) ao 8° (oitavo) ano inclusive, e as de longo prazo a

partir do 9° ano.

Considerou-se como Ano 1, o ano de 2017, indo até o Ano 2036 como final de
plano. O horizonte de 20 anos, devendo as diretrizes, obrigacdes e metas a serem
atendidas obrigatoriamente ser revistas periodicamente em prazo néo superior a 04

(quatro) anos.
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1. PRINCIPIOS E DIRETRIZES

S&o principios e diretrizes do Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos:

Que o gerenciamento dos residuos solidos ocorra considerando a seguinte
ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento dos residuos sdlidos e disposicéo final ambientalmente adequada

dos rejeitos;

Que ocorra a segregacao na fonte geradora dos residuos sélidos;

Que ocorra a preferéncia, nas aquisi¢cdes publicas, de produtos reciclaveis e
reciclados;

Que ocorram constantemente campanhas ambientais visando estimular a
conscientizacdo e a participacdo dos municipes nos programas de manejo dos
residuos sélidos, em especial a coleta seletiva;

Que ocorra a universalizacao de cada tipo de servico componente do sistema e

uma vez atendida seja mantida ao longo do periodo do Plano;

Que a gualidade dos servicos esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrbes, no
minimo atendendo aos dispositivos legais ou agueles que venham a ser fixados

pela administracéo do sistema;

Que os residuos sejam coletados e devidamente tratados e sua disposicao final
atenda aos dispositivos legais vigentes ou aqueles que venham a ser fixados

pela administracao do sistema;

Que o municipio disponha de dispositivos ou exija a existéncia dos mesmos em
relacdo a seguranca de que ndo serdo interrompidos os servicos de coleta,

tratamento e disposicao final dos residuos;
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Que o usuario é a razao de ser do operador, independentemente do mesmo

ser publico, por prestacéo de servi¢o, autarquico ou privado;

Que a prestacao de servicos atenda as expectativas dos usuarios em termos

de prazos de atendimento e qualidade do servico prestado;

Que a prestacdo do servico seja adequada ao pleno atendimento dos usuarios
atendendo as condi¢cfes de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca e

cortesia na prestacao;

Que seja elaborado e implantado esquemas de atendimento dos servigos, para
as situacbes de emergéncia, mantendo alternativas de recursos materiais e

humanos para tanto;

Que esteja disponibilizado um bom sistema de geracéo de informacdes e que
os dados que venham a alimentar as variaveis sejam veridicos e obtidos da

boa técnica;

Que seja recebida, apurada e promovida a solucdo das reclamacdes dos

usuarios, quando julgadas procedentes;

Que seja disciplinado o fluxo da logistica reversa para os residuos gerados no

municipio, com o envolvimento de todas as esferas responsaveis;

Que seja divulgado adequadamente, ao publico em geral e ao usuario em
particular, a ocorréncia de situacdes excepcionais, a adocdo de esquemas
especiais de operacdo e a realizacdo de obras e servicos no Municipio, em

especial aguelas que obriguem a interrup¢ao da prestagcédo dos servigos;

Que sejam divulgadas ao usuério, informacdes necesséarias ao uso correto dos
servicos e orientagbes, principalmente quanto a forma de manuseio,

embalagem, acondicionamento e disposi¢céo dos residuos para sua remocao.
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2. OBRIGACOES

Para que os principios e diretrizes fixadas sejam atendidos € necessario o
estabelecimento de obrigacbes e metas a serem cumpridas pelo operador dos

sistemas.
As principais obrigacdes da Administracdo Municipal a serem atendidas séo:

. Devera constituir Agéncia Reguladora de ambito municipal ou delegar a

competente regulacao dos servi¢os, conforme previsto em lei;

. A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacdo dos
sistemas devera desenvolver/implantar um sistema de indicadores, o qual
deverd ser utilizado para acompanhamento do cumprimento das metas

estabelecidas;

. A entidade reguladora dos servicos devera acompanhar a evolucao das metas,
utilizando o sistema de indicadores desenvolvido, atuando sempre que
ocorrerem distor¢des, garantindo o fiel cumprimento das metas fixadas, sejam

elas quantitativas e/ou qualitativas;

. A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacdo dos
sistemas devera obter todas as licencas ambientais para execucdo de obras e
operacao dos servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, tendo
em vista que diversas dessas obras sdo passiveis de licenciamento ambiental
nos termos da legislagéo especifica (Lei Federal n® 6.938/1981 Decreto Federal
n° 99.274/1990 e Resolugcdes CONAMA n°s 5/1988, 237/1997 e 377/2006);

. A Administracdo deverad garantir que as obras e servicos venham a ser
executados atendendo todas as legislacbes referentes a seguranca do
trabalho;
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3. CENARIOS

3.1.

3.1.1.

CENARIOS ESTUDADOS

Cenario 1 - Ideal

Teorico - O qual devera apontar o futuro ideal, sem prazos, sem restricoes

tecnolégicas ou de cooperacdo, ou ainda, sem limitagcbes de recursos materiais e

financeiros. Neste cenario tém-se:

A coleta domiciliar ocorre de maneira satisfatéria e eficiente em toda a area do
municipio, urbana e rural. A destinacdo final ocorre em aterro sanitario
adequado as disposicdes legais existentes e devidamente licenciado por 6rgao

ambiental competente;

A coleta seletiva ocorre de maneira satisfatoria e eficiente em toda a area
urbana e rural do municipio. Ocorre o fortalecimento das entidades e
associacfes de catadores, com o0 cadastro e a inclusdo de catadores
autbnomos existentes, seguido de apoio institucional e financeiro por parte da
Administracdo Publica; O reaproveitamento dos residuos organicos ocorre em

toda area urbana e rural do municipio;

Reducdo imediata da geracéo per capita de residuos, associada a uma gestao
em gue todos os residuos passiveis de reciclagem sejam efetivamente
reciclados e adesdo da sociedade aos preceitos de ndo geragao, reducdao,

reutilizacéo e reciclagem;

Servigos de limpeza publica ocorrem de maneira satisfatoria e eficiente em
toda a area urbana do municipio, com equipe e equipamentos bem
dimensionados, providos de seguranca e conforto aos trabalhadores; Residuos

de poda e capina sao tratados por meio de Compostagem e reaproveitados.
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. Residuos dos Servicos de Saude e Residuos de Construcdo Civil sao
coletados, armazenados, transportados e tem sua destinacao final realizada de
maneira adequada, dentro dos preceitos legais, compativel com as normativas

técnicas existentes e detentor de todas as licengas ambientais necessarias;

. Os passivos ambientais existentes séao identificados e alvos da execucdo de

planos e projetos de remediacao.
3.1.2. Cenario 2 — Factivel

A partir das tendéncias de desenvolvimento do passado recente, considera-se para
o futuro os principais vetores estratégicos, associados a mobilizacdo da capacidade
de modernizacdo. Nesse quadro ter-se-4 uma compatibilizacdo da disponibilidade de
recursos tecnolégicos e financeiros para atendimento de uma situacdo real,

certamente melhor que o retrogrado, porém ndo o IDEAL.

. Este cenéario prop8e que o municipio melhore seus indices atuais a partir de
programas e acdes que estejam mais préximos da realidade local e que se
consiga avancar gradativamente viabilizando assim as melhorias necessarias

no sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos;

. A coleta domiciliar se mantém de maneira satisfatoria e eficiente em toda a
area urbana e rural do municipio. A destinacgéo final ocorre em aterro sanitario
adequado as disposicdes legais existentes e devidamente licenciado por érgao

ambiental competente;

. A coleta seletiva devera atingir 100% area urbana e rural do municipio. E dado
continuidade ao fortalecimento das associacdes de catadores, com o cadastro
e a inclusao de catadores autbnomos existentes, seguido de apoio institucional
e financeiro por parte da Administragdo Publica; O reaproveitamento dos
residuos organicos evolui gradualmente até atingir toda area do municipio,

urbana ou rural;

158



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos - PMGIRS
Mandirituba - PR

o Reducdo gradual da geracao per capita de residuos, associada a uma gestao
em gue todos os residuos passiveis de reciclagem sejam efetivamente
reciclados e adesdo da sociedade aos preceitos de ndo geracao, reducdao,
reutilizacdo e reciclagem. Atingem-se niveis estaveis da geracdo per capita de
residuos solidos até o fim do periodo de planejamento;

o Os servigos de limpeza publica se mantém de maneira satisfatoria e eficiente
em toda a area urbana do municipio, com equipe e equipamentos bem
dimensionados, providos de seguranca e conforto aos trabalhadores; Residuos

de poda e capina sao tratados por meio de Compostagem e reaproveitados.

o Residuos dos Servicos de Saude e Residuos de Construcdo Civil sao
coletados, armazenados, transportados e tem sua destinacao final realizada de
maneira adequada, dentro dos preceitos legais, compativel com as normativas

técnicas existentes e detentor de todas as licencas ambientais necessarias;

o Os passivos ambientais existentes séo identificados e alvos da execucdo de

planos e projetos de remediacao.
3.1.3. Cenario 3 - Retrogrado

Proposicdo de uma situacdo em que nada que ja exista sofra alguma melhoria ou

ampliacdo. Neste cenario tém-se:

o Descontinuidade ou desaceleracdo no ritmo das acdes de planejamento, de
investimentos e de melhorias operacionais e institucionais, 0 que acarretaria
uma diminuicdo da cobertura e da qualidade dos servi¢cos, da regularidade nas

coletas e um aumento na geracao per capita de residuos solidos.

o A coleta domiciliar ndo sofre alteragdes ou ampliagbes com o passar do
periodo de planejamento, tendo sua cobertura na area urbana gradativamente
reduzida e alcancando niveis insatisfatorios ao fim do periodo de planejamento.

A destinacao final ocorre em aterro sanitario adequado as disposicdes legais
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existentes e licenciado, porém com vida util comprometida durante o periodo

de planejamento, sem planos para novas areas ou expansoes;

A coleta seletiva deixa de ocorrer de maneira satisfatoria e eficiente em toda a
area do municipio, urbana e rural, devido a falta de incentivos, campanhas e
apoio da Administracao Publica. As entidades e associa¢cfes de catadores séo
desarticuladas, a participacdo da sociedade é reduzida e os residuos secos
continuam a ser encaminhados ao aterro sanitario. O reaproveitamento dos
residuos organico ocorre apenas em areas rurais, enquanto que os residuos
organicos provenientes das areas urbanas sdo encaminhados ao aterro

sanitario através dos servicos de coleta convencional;

Aumento da geracdo per capita de residuos em virtude do crescimento do
poder aquisitivo, sem reaproveitamento da parcela reciclavel (seca ou
organica) e sem adesdo dos cidaddos aos programas e projetos de néo

geracao, reducdao, reutilizacao ou reciclagem;

Servigos de limpeza urbana ndo sofrem ampliagcbes ou investimentos, com
gradativa reducao da qualidade e eficiéncia em virtude do crescimento urbano

ao longo do periodo de planejamento;

Residuos dos Servicos de Saude sao coletados, armazenados, transportados e
tem sua destinacao final realizada de maneira adequada, dentro dos preceitos
legais, compativel com as normativas técnicas existentes e detentor de todas
as licencas ambientais necessarias, fiscalizados pelo 6rgdo competente. Nao €
fiscalizada a existéncia dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos em

estabelecimentos publicos e privados;

Residuos da Construcdo Civil permanecem sendo depositados de maneira
inadequada em lotes baldios e terrenos de bota-fora, sem fiscalizacéo por parte
do poder publico ou autoridades competentes.
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o Os passivos ambientais existentes séo identificados e ndo sofrem nenhum tipo

de acao remediadora.

3.2. CENARIO ADOTADO

Para elaboracdo do presente prognoéstico, foi considerado o cenario FACTIVEL
como o cenario possivel de ser alcancado tanto tecnicamente quanto

economicamente pelo municipio de Mandirituba.
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4. MODELO DE GESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS SOLIDOS

O modelo de gestédo dos residuos sélidos proposto para Mandirituba vai de acordo
com o preconiza a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, através da Lei
12.305/2010 que privilegia a reducdo, o reaproveitamento e a reciclagem dos
residuos sdlidos gerados, através do manejo diferenciado dos residuos solidos,
programas de educacdo ambiental e social para uma reducdo significativa dos

residuos a serem aterrados.

Além da atuacdo direta da Administragcdo Municipal no manejo dos residuos solidos
urbanos, o municipio devera atuar conjuntamente, por meio das Secretarias
competentes, na fiscalizacdo quanto a efetividade de acbes voltadas a logistica
reversa e elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos dos
geradores especificos.

O Modelo de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos proposto para Mandirituba
apresenta-se na Figura 79. No Quadro 64 apresenta-se a diretriz geral do modelo e
0 manejo proposto.

Quadro 64: Diretriz Geral e Manejo Proposto para Gestao Integrada dos Residuos Sdlidos.

Diretriz Geral Manejo Proposto

Segregacédo dos Residuos Domiciliares reciclaveis na fonte geradora - Residuos

Recuperag&o secos e Umidos

de Residuos e | Coleta Seletiva dos Residuos Secos

Minimizacé&o . A .
¢ Compostagem dos residuos organicos dos grandes geradores, dos residuos verdes

dos rejeitos : o 2. AN P
para e dos residuos domiciliares organicos. Incentivo a compostagem doméstica.
disposicdo | Segregacao dos Residuos da Construgéo Civil - Reutilizag&o e/ou Reciclagem dos
final residuos Classes A e B.

Implantacé@o da Logistica Reversa

Elaboracéo e Implantacao dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos dos
geradores especificos
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Figura 79: Modelo de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos de Mandirituba.

GESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS SOLIDOS DE MANDIRITUBA

Unidade de Residuos Apos triagem e enfardamento os
—_ Triagem - Reciclaveis |—> materiais serao comercializados
Sce:::it\?a CATAMANDI i e(;l;:ce:)\;eus para industrias de Reciclagem
Residuos Destinagéo pelo
Solidos — Coleta 5 CONRESOL - " Aterro
Urbanos (RSU) Convencional Processamento e “| Sanitario-
\ Aproveitamento Consércio

Residuos Organicos de
grandes geradores _— > l Compostagem

--------------------------------------1

— Residuos da Administragao
Construgao Civil- Municipal deve
RCC Fiscalizar

Residuos dos
Servigos de Saide- \ Residisos Administracao
RSS Especiais Municipal deve
Fiscalizar
Elaboragao e Implementagao do W
I Residuos Industriais I—-) Plano de Gerenciamento de
Geradores de: Residuos Sélidos PGRS Pilhas/Baterias
- ; = Lampadas
Residuos dos
Servigos Publicos de / Fluorescentes Logistica
Saneamento L Pneus —_— Reversa

Oleos e Graxas
(residuos e
embalagens)

Empresas e Terminais
de Transporte

Agrotoxicos(residuos
e embalagens)

Grandes Estabelecimentos Comerciais e prestagao de I n P n
servigo (residuos nao compativeis com os domiciliares) ® M L e

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO

l Mineradoras
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5. METAS PARA GESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS SOLIDOS

A seguir apresentam-se as metas para a Gestdo Integrada dos Residuos Soalidos,

considerando o Cenario Adotado, com seus respectivos indicadores.

5.1 UNIVERSALIZAQAO DA COLETA DOMICILIAR

A cobertura da coleta convencional e seletiva dos residuos domiciliares devera
contemplar 100% da area urbana e rural do municipio de Mandirituba, e ser mantida

ao longo de todo o periodo de planejamento, conforme apresentado no Quadro 65.

Quadro 65: Meta da Universalizacdo da coleta domiciliar.

Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCC
Manter em Indice de Relacao entre nimero de imdveis atendidos
: . Cobertura da . A o .
1 em diante | 100% da éarea - e numero total de imoveis edificados na area
Coleta Domiciliar S
urbana (ICCCD) urbana e rural do municipio, em percentual.

Considera-se que na area rural a coleta seja realizada com frequéncia minima

semanal e podera ocorrer através das principais vias publicas.

5.2. UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA

Para a universalizacdo da limpeza publica os servicos de varricAo manual, capina,
poda, rocagem deverdo ocorrer em 100% das areas publicas do municipio conforme

apresentado no Quadro 66.

Quadro 66: Meta da Universalizagdo dos Servicos de Limpeza Publica.

Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCD

1 Medigéo Inicial

5 80 indice de Cobertura Relacao entre nimero de vias
dos Servicos de atendidas e namero total de vias na
Limpeza Publica area de prestacgdo do servigo, em

3 90 (ICSLP) percentual.

4 em diante 100
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Considera-se que os servicos de limpeza publica deverdo ocorrer nas areas publicas
urbanas do municipio através de mutirGes, garantindo que a cada 6 meses o mutirdo
irA ocorrer novamente no mesmo local, estabelecendo um estado de permanente

limpeza em toda area urbana da cidade.

5.3. QUALIDADE DA COLETA DOS RESIDUOS DOMICILIARES

O sistema de coleta domiciliar, em condi¢cdes normais de funcionamento, devera
assegurar o fornecimento do servigo de acordo com a demanda e a frequéncia preé-
estabelecida no sistema, garantindo o padrdo de qualidade e atendida a legislacéo

em vigor estabelecida pelos 6rgdos competentes.

A qualidade da coleta de residuos sera medida pelo indice de Qualidade da Coleta
de Residuos Domiciliares — IQCRD, em sua definicdo serdo considerados os
parametros de avaliacdo da qualidade da coleta de residuos mais importantes, cujo
bom desempenho depende fundamentalmente de uma operacao correta, tanto da

area operacional quanto da de relacionamento com o usuario.

O indice devera ser calculado mensalmente a partir de principios estatisticos que
privilegiam a regularidade na prestacdo do servico, sendo o valor final do indice
pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacdo aos

limites fixados.

A quantidade de usuarios pesquisados devera ser de 0,1% da populag¢do urbana,
distribuida igualmente pelos itinerarios do servico de coleta de residuos solidos

domiciliares.

O IQCRD sera calculado como a média ponderada das probabilidades de
atendimento da condicdo exigida de cada um dos parametros constantes do Quadro
67 levando em consideracdo a visdo do usuario e a constatacdo por parte da

fiscalizagdo e 0s seus respectivos pesos.
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Quadro 67: Componentes de Calculo do IQCRD.

PERCEPCAO DO USUARIO
Paréametro Simbolo Condicéo exigida Peso
] Receber informacéo pelo operador do servico / ter
Divulgacgéo da . . .
. conhecimento dos horarios e dias da coleta.
frequéncia do UDFS 0,08
. Se conhece Peso X 1; Se tem algum conhecimento
Servico
Peso X 0,5; Se ndo tem conhecimento Peso X 0,25.
. Percepcéo da qualidade do servico.
Qualidade do .
] uQDS Se Otima ou Boa peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se 0,12
Servico
ruim ou péssima Peso X 0,25.
Ocorréncia maior que seis horas de atraso no dia.
Atrasos na
prestacdo do UAPS Se menor que 6 horas Peso X 1; Se entre 6 e 12 horas 0,12
servico Peso X 0,75; Se entre 12 e 24 horas peso X 0,5; Se
maior que 24 horas peso X 0,25.
Postura na Percepc¢éo da Postura na execug¢do do servigo.
execucdo do UPES Se Otima ou Boa peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se | 9:08
Servico ruim ou péssima Peso X 0,25.
PERCEPCAO DA FISCALIZACAO
_ Percepcéo da qualidade do servico.
Qualidade do .
) FQDS Se Otima ou Boa peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se 0,2
Servigo
ruim ou péssima Peso X 0,25.
Ocorréncia maior que seis horas de atraso no dia.
Atrasos na
prestacdo do FAPS Se menor que 6 horas Peso X 1; Se entre 6 e 12 horas 0,4
servico Peso X 0,75; Se entre 12 e 24 horas peso X 0,5; Se
maior que 24 peso X 0,25.

UDFS: Usuério- Divulgagdo da Frequéncia do servico;
UQDS: Usuério: Qualidade do Servico;

UAPS: Usuério: Atrasos na prestacéo dos servicos;
UPES: Usuério: Postura na execucao dos servicos;
FQDS: Fiscalizacédo: Qualidade do Servico;

FAPS: Fiscalizacdo: Atrasos na prestacdo dos servicos;

Determinada a quantidade de ocorréncias para cada parametro, o IQCRSD sera

obtido através da seguinte expressao:

IQCRSD = 0,08 x N(UDFS) + 0,12 x N(UQDS) + 0,12 x N(UAPS) + 0,08 x N(UCNA)
+0,30 X N(FQDS) + 0,30 X N(FAPS)

Onde cada parcela N sera calculada como segue:
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N(i): somatério dos critérios proprios de pontuacdo de cada item avaliado dividido
pelo total de pesquisas do item efetuado.

A apuracdo do IQCRD néo isentara o prestador do servico de coleta de residuos
sélidos domiciliares de suas responsabilidades perante outros orgdos fiscalizadores
e perante a legislacéo vigente.

Para efeito de cumprimento da evolucdo da meta em relacdo ao IQCRD, a coleta de
residuos sera considerada adequada se a média dos IQCRD’s apurados em cada

ano atender os valores especificados no Quadro 68.

Quadro 68: Metas do IQCRD.

Ano Meta do IQCRD (%)
1 Medig&o Inicial
2 em diante Incremento de 5% a.a. até atingir e manter, no minimo 95%.

5.4. MANUTENCAO DA GERACAO PER CAPITA DOS RESIDUOS
DOMICILIARES

A geracdao per capita de residuos domiciliares em geral tende a aumentar em funcgéo
do aumento do poder aquisitivo da populacdo e incentivo ao aumento da aquisi¢ao
de bens de consumo. No entanto, a Lei 12.305/2010 estabelece como um dos
objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdélidos a ndo geracédo e reducdo dos

residuos soélidos.

Estudos demonstram que a geragao per capita tende a aumentar ao longo dos anos,
deste modo serd considerado na meta um aumento de 0,02kg/hab.dia ao ano,
partindo do atual 0,34kg/hab.dia até 0,50 kg/hab.dia, sendo este valor o maximo

admitido durante o periodo de planejamento, conforme apresentado no Quadro 69.

Quadro 69: Meta da manutencéo da Geragdo Per Capita de Residuos Domiciliares.

Ano Meta (kg/hab*dia) Indicador Medida do IRPCRD
Admitir aumento de | indice per capita de Geragéo diaria de residuos
1 em diante 0,02 até atingir residuos domiciliares domiciliares, coletados pela
maéaximo de 0,5 (IRPCRD). coleta domiciliar, por habitante.
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A geracao per capita devera ser mensurada anualmente para acompanhamento das
metas estipuladas, através dos dados da quantidade de residuos domiciliares

coletados pela coleta domiciliar (convencional e seletiva).

5.5. METAS DE RECICLAGEM

As metas de reciclagem dos residuos secos e organicos consideram os dados de
geracdo destes residuos, obtido através do estudo gravimétrico dos residuos
domiciliares do municipio, sendo adotados 0s seguintes percentuais:

. 40% residuo organico;
) 44% residuo seco;

. 16% rejeito.

Os dados da composicdo gravimétrica dos residuos domiciliares serdo os
percentuais utilizados para definicdo de metas de reciclagem, no entanto, deve-se
realizar um novo estudo gravimétrico até o Ano 1 com o intuito de verificagdo do

comportamento do qualitativo da geracéo de residuos domiciliares no municipio.
5.5.1. Metas Nacionais- Cenario Normativo

A partir da Lei n® 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos o
cenario do manejo dos residuos sélidos municipais devera se adequar através de
planejamento especifico que vise aumentar os indices de reciclagem atuais,
objetivando o atendimento as metas nacionais que preveem a diminuicdo da
guantidade de residuos sélidos encaminhados para aterro sanitario, através do
aumento da reciclagem municipal, tanto dos materiais reciclaveis secos quanto

umidos (organicos).

O cenario normativo hoje esta estabelecido através do Plano Nacional de Residuos
Soélidos — PLANARES (versdao de agosto de 2012). Considerando as metas
estabelecidas no PLANARES, Quadro 70, o municipio de Mandirituba, apesar do

incentivo dado a reciclagem dos materiais secos, através da coleta seletiva e
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triagem dos materiais por meio de Cooperativas de Catadores, encontra-se aquém
do cenario normativo nacional, uma vez que ja em 2015, elevado percentual de

residuos reciclaveis secos e de residuos umidos devem ser desviados do aterro

sanitario.
Quadro 70: Metas Nacionais - Cenario Normativo.
Metas Nacionais de Reciclagem
Metas/Ano | 2015 2019 2023 | 2027 | 2031
Reducédo dos Residuos Reciclaveis Secos dispostos* em aterro Sanitario (%)
Brasil 22 28 34 40 45
Regi&o Sul 43 50 53 58 60
Reducdo dos Residuos Umidos dispostos* em aterro Sanitario (%)
Regido Sul 30 40 50 55 60

Fonte: PLANARES/ Agosto de 2012.

As metas de reciclagem dos residuos secos e organicos consideram os dados de
geracdo destes residuos, obtido através do estudo gravimétrico dos residuos
domiciliares do municipio.

5.5.2. Meta de Reciclagem dos Residuos Reciclaveis Secos para
Mandirituba

Para a definicdo das metas de reciclagem dos residuos secos, considerou-se o total
de residuo seco produzido e coletado pela coleta domiciliar no municipio, a partir

dos dados do estudo gravimétrico.

A meta de reciclagem dos materiais reciclaveis secos serd mensurada através do
desvio de quantidade destes materiais do aterro sanitério, sendo medida pelo indice
de Reciclagem dos Materiais Reciclaveis Secos — IRMRS, Quadro 71, devendo ser

calculado anualmente.
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Quadro 71: Meta e Indicador.

Ano Meta (%) Indicador Medida do ICMRS

2017 Minimo 43

2019 Minimo 50 Relacado da quantidade de
indice de Reciclagem Materiais Reciclaveis Secos

2023 Minimo 53 dos Materiais Reciclaveis | enviados para reciclagem pela

2027 Minimo 58 Secos (IRMRS) guantidade total residuo seco

gerado, em percentual.
2031 em
diante Minimo 60

Os dados da composicdo gravimétrica dos residuos serdo os percentuais utilizados

para definicdo de metas de reciclagem, no entanto, deve-se realizar um novo estudo

gravimétrico até o Ano 1 com o intuito de verificagdo do comportamento do

qualitativo da geracao de residuos domiciliares no municipio.

5.5.3. Meta de Reciclagem dos Residuos Organicos para Mandirituba

A meta de reciclagem dos residuos organicos serd mensurada através do desvio de

quantidade destes materiais para aterro sanitario, sendo medida pelo indice de

Reciclagem de Residuo Organico — IRRO, Quadro 72, devendo ser calculado

anualmente.
Quadro 72: Meta e Indicador IRRO.
Ano Meta (%) Indicador Medida do ICMRS
2017 Minimo 30
2019 Minimo 40 Relacdo da quantidade de
indice de Reciclagem Residuos Organicos enviados
2023 Minimo 50 dos Residuos Organicos | para reciclagem pela quantidade
2027 Minimo 55 (IRRO) total residuo organico gerado, em
percentual.
2031 em
diante Minimo 60

A meta de reciclagem de residuos organicos foi estabelecida para fins de

cumprimento de objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos e considerando

duas possibilidades no municipio, as quais sdo os grandes geradores existentes
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(restaurantes, feiras, etc.) e as acdes de compostagem unifamiliares. Salienta-se,
ainda, a possibilidade de compostagem dos residuos verdes, aqueles originados das

atividades de capina e poda da limpeza publica.

5.6. EFICIENCIA NA ARRECADACAO

A eficiéncia da arrecadacdo € um indicador que permite o acompanhamento da

efetividade das acdes que viabilizem o recebimento dos valores faturados.

O acompanhamento devera ser mensal e referenciado sempre ao més base,
devendo ser apurado até o terceiro més do faturamento. Apos esse periodo passara

a ser considerado como um servigo ineficiente em relagdo a efetividade de
arrecadacao. Devera ser calculado conforme apresentado no Quadro 73.

Quadro 73: Meta e Indicador.
Ano Meta Indicador Medida do IEAR

1 Medicao Inicial 100 * (((Valor arrecadado (més

1) / Valor faturado (més 1)) +

o . (Valor arrecadado (més 2) / Valor
Indice de Eficiéncia na

Arrecadacao (IEAR)

Aumentar em 10% faturado (més 2)) + (Valor

2 em diante ao ano até atingir o arrecadado (més n) / Valor

maximo de 95% faturado (més n)) / (NUmero de

meses analisado))

Esta meta municipal esta relacionada a estabelecida no Plano Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) que apresenta como meta a cobranca por servicos de RSU, sem
vinculacéo ao IPTU, uma vez que esta forma de cobranca apresenta altos indices de

inadimpléncia.

Neste sentido, para efetivacdo da meta proposta na gestao dos sistemas, referente a
sustentabilidade econdmica e financeira, deverdao ser estudadas outras formas de

cobranca prevendo a desvinculagéo ao IPTU.
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5.7. COLETA E DESTINACAO DOS RESIDUOS DOS SERVICOS DA SAUDE

Os residuos dos servicos de saude deverdo ser coletados e tratados de forma
ambientalmente correta e segura em 100% dos estabelecimentos de saude do
municipio. Cabe a Administracdo Municipal fiscalizar o gerenciamento destes

residuos de terceiros.

A cobertura da coleta e tratamento dos residuos de saude ao longo do tempo sera
medida pelo indicador ICCTRSS (indice de cobertura de coleta e tratamento dos
residuos dos servicos de salde) e serd calculada anualmente, conforme

estabelecido no Quadro 74.

Quadro 74: Meta e indicador ICCTRSS.
Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCTRSS

o Relacgdo entre o niumero de estabelecimentos
Indice de cobertura de i . i
geradores de residuos dos servi¢os de saude

A partir do coleta e tratamento dos )
100 i i (RSS) que destinam adequadamente os
Ano 1 residuos de salde i i
residuos e numero total de estabelecimentos
(ICCTRSS)

geradores de RSS, em percentual.

5.8. COLETA E DESTINACAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Os residuos da construcdo civil devem ser coletados e dispostos de maneira
ambientalmente correta, cabendo a Administracdo municipal o gerenciamento,
guando os residuos séo de sua responsabilidade, ou a fiscalizacdo, quando residuos

de terceiros.

A cobertura da coleta e disposicdo dos residuos da construgdo civil ao longo do
tempo sera medida pelo indicador ICCDRCC (indice de cobertura de coleta e
disposicéo dos residuos da construcédo civil) e sera calculada anualmente, conforme

estabelecido no Quadro 75.
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Quadro 75: Meta de Coleta e Destinacdo dos RCC.

Ano Meta (%) Indicador Medida do ICCDRCC
1 Medic3o Inicial Relag&o entre a quantidade
> 80 Indice de cobertura de coleta coletada e disposta de maneira
e disposigdo dos residuos da | ambientalmente correta de RCC e
3 %0 construgéo civil ICCDRCC) | quantidade total de RCC gerados
4 100 no municipio, em percentual.

Os dados sobre geracdo, coleta e disposicdo final dos RCC deverdo ser
disponibilizados pelos gerados através de Plano de Gerenciamento especifico para

tais residuos, descrito posteriormente.

5.9. ELABORACAO DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS PELOS GERADORES

A elaboracao por parte dos geradores dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos sera medida ao longo do tempo pelo indice de Elaboracdo dos Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos - IEPGRS e serd calculado anualmente,

conforme estabelecido no Quadro 76.

Quadro 76: Meta de Elaboracédo de Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos - IEPGRS.
Ano Meta (%) Indicador Medida do IEPGRS

Indice de elaboracéo . i )
Relacédo entre o nimero de estabelecimentos
. dos Planos de . .
A partir ] geradores de residuos sélidos que elaboraram o
100 Gerenciamento de . .
do Ano 2 ) . PGRS e namero total de estabelecimentos
Residuos Solidos

sujeitos a elaboracdo de PGRS, em percentual.
(IEPGRS)
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6. PROJECOES DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
6.1. PROJECAO DA GERACAO DOS RESIDUOS DOMICILIARES

Para a projecdo da quantidade futura de residuos a ser coletada, destinada e
disposta de maneira ambientalmente correta e segura entre os anos de 2017 e
2036, utilizaram-se as metas de reciclagem definidas anteriormente, conforme

apresentado no Quadro 77.

Na Figura 80 tem-se uma melhor visualizacdo da projecdo dos residuos
considerando as metas de reciclagem e o destino dado aos residuos sélidos

domiciliares no municipio.

Para as projecfes utilizaram-se 0s quantitativos referentes a coleta domiciliar

praticada atualmente, e o per capita proveniente desta geracao.
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Quadro 77: Evolugao da Quantidade de Residuos Sélidos Domiciliares e Metas de Reciclagem.

Estimativa Estimativa
~ Meta ~ Meta Meta
~ . da Geracéo Meta . da Geracéo ; ; ; .
~ Geragcdo |Quantidade : Reciclagem Reciclagem | Reciclagem | Disposicéo
Populacéo . de Reciclagem , de ’ ’ .
Per capita | Coletada . . Residuos . Residuos Residuos Final
Ano Total . A Residuos Residuos Residuos A - ~
(kg/hab.dia) (t/més) . Secos A Organicos | Orgéanicos (t/més)
A _ Secos Secos (%) o Orgéanicos A o
B C=AxB (t/més) E (t/més) * (t/més) (%) (t/més) J =C- (F+))
F=ExD H I=GxH
D G
2017 1 25.476 0,34 260 114 43 49 91 30 27 183
2018 2 25.958 0,36 280 123 43 53 98 30 29 198
2019 3 26.440 0,38 301 133 50 66 105 40 42 193
2020 4 26.922 0,4 323 142 50 71 113 40 45 207
2021 5 27.404 0,42 345 152 50 76 121 40 48 221
2022 6 27.886 0,44 368 162 50 81 129 40 52 236
2023 7 28.368 0,46 391 172 53 91 137 50 69 232
2024 8 28.850 0,48 415 183 53 97 145 50 73 246
2025 9 29.332 0,5 440 194 53 103 154 50 77 260
2026 10 29.815 0,5 447 197 53 104 157 50 78 265
2027 11 30.297 0,5 454 200 58 116 159 55 87 251
2028 12 30.779 0,5 462 203 58 118 162 55 89 255
2029 13 31.261 0,5 469 206 58 120 164 55 90 259
2030 14 31.743 0,5 476 210 58 122 167 55 92 263
2031 15 32.225 0,5 483 213 60 128 169 60 102 254
2032 16 32.707 0,5 491 216 60 130 172 60 103 258
2033 17 33.189 0,5 498 219 60 131 174 60 105 262
2034 18 33.672 0,5 505 222 60 133 177 60 106 266
2035 19 34.154 0,5 512 225 60 135 179 60 108 269
2036 20 34.636 0,5 520 229 60 137 182 60 109 273
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Figura 80: Projecao dos Residuos Considerando as Metas de Reciclagem e seu Destino.

Residuos enviados para Aterro Sanitario

600

500 —
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100 l
0
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Considerando as metas de reciclagem propostas, tem-se no final do periodo de

planejamento uma reduc¢éo de residuos enviados para aterro sanitario.

Na Figura 81 pode-se visualizar o quantitativo de residuos enviados para aterro
sanitario, considerando o cenério retrogado (baixa reciclagem dos residuos secos e
inexisténcia de reciclagem do residuo organico), versus o quantitativo considerando
as metas progressivas de reciclagem propostas no Plano considerando um cenario

factivel.

O cenério retrégrado apresenta-se negativamente em evolucdo ao longo do
horizonte de planejamento com envio significativo de residuos ao aterro sanitério. Ja
o factivel, vé se uma consideravel queda e manutencdo de quantitativos a serem
manejados a essas areas, indicando o reaproveitamento de residuos em outras

atividades e outros fins evitando sua disposic¢ao final.
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Figura 81: Projecdes de residuos enviados para o aterro sanitario considerando os cenarios

retrégado e factivel.

Destinos dados aos Residuos em Mandirituba aplicando as

Metas de Reciclagem

300
250
2
e 200
L 150
©
o
S 100
©
&
50
0 .

2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035

m Residuo Seco
Reciclado

m Residuo
Organico enviado
para
Compostagem

= Rejeito enviado
para Aterro
Sanitario

177

~AANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdélidos - PMGIRS
Mandirituba - PR

7. FORMA DE EXECUCAO DOS SERVICOS

O intuito do presente capitulo € sugerir ao poder publico municipal uma avaliacao
objetiva das possibilidades de que dispde o municipio para a prestacdo dos servicos
de saneamento basico, incluindo o sistema de limpeza urbana e manejo dos

residuos soélidos.

O fundamento legal para a presente avaliacdo € o Artigo N° 175 da Constituicdo
Federal Brasileira e da Lei Federal N° 11.445/2007. Os Quadros 78 e 79 sintetizam
as possibilidades institucionais para organizacdo da prestacdo de servi¢cos publicos

de acordo com o ordenamento legal vigente.
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Quadro 78: Possibilidades Institucionais para a Prestacdo dos Servicos de Saneamento (continua).
ADMINISTRAGAO DIRETA

CARACTERISTICAS

ADMINISTRAGAO DESCENTRALIZADA

(1) Orgdos da Administragdo Direta

(2) Autarquia

(3) Fundagéo Publica de Direito Publico

(4) Empresa Publica

ENTIDADES GOVERNAMENTAIS DE DIREITO PRIVADO

(5) Sociedade de Economia Mista

Conceito/Definicdo

Personalidade Juridica

Regime estatal desconcentrado

Orgéos e reparticdes da Adm. Publica

A mesma da Administracdo que acolhe o

Orgéo auténomo criado por lei

Orgéo autdénomo criado por lei

Sociedade mercantil-industrial p/
cumprir fungéo publica relevante

Sociedade mercantil-industrial p/
cumprir fungdo publica relevante

Regime Juridico

6rgédo

Prépria

Prépria

Prépria

Prépria

Composicao

Direito publico

Direito PUblico

Direito Publico

Direito Privado

Direito Privado

societaria/Designagéo
da Diretoria

N&o tem - nomeagéo do Executivo

N&o tem - nomeag&o do
Executivo

N&o tem - nomeagéo do Executivo

Sécios exclusivamente

Conselho

estatais/Nomeagédo Executivo +

Sociedade anénima/Nomeag&o
Executivo + Conselho

Fins

senico

Organizagéo, exploragéo, concesséo do

Organizagéo, exploracao,
concesséo do senigo

Organizagéo, exploracéo, concesséo do
senico

Explorag&o do senigo

Explorag&o do senigo

Criagdo/Extincdo

Publica

Lei de organizacdo da Administragdo

Lei especffica

Lei especifica

Autorizada por lei especifica

Autorizada por lei especifica

Patriménio

Regime Trabalhista

Mantido na Administracado Direta

Préprio, inalienavel

Proprio, inalienavel - afetado a finalidade
especifica

Proéprio, alienavel, com protecéo

Pub.

especial em razdo da prest. De serv.

Proprio, alienavel, c/proteg. Especial
em razéo da prest. De serv. Pub.

Estatutario

Estatutario ou CLT Concurso
Obrigatério

Estatutario ou CLT concurso obrigatério

CLT concurso obrigatério

CLT concurso obrigatério

Prerrogativas

Titularidade do seni¢go em nome da
Administracao

Titularidade do senigo
transferida pela Administragéo

Titularidade do senigo transferida pela
Administracao

Estabelecidas no ato de criagéo

Titularidade néo transferida. Prerrog.

Titularidade n&o transferida. Prerrog.
Estabelecidas no ato de criagédo

Controles

Os da Administragédo Publica

Tutela e controle ordinario da
Administragdo Publica

Tutela e controle ordinario da Administragéo
Publica

Financeiro - idem, Tribunal de
Contas

Adm - érgdo adm. A que se vincula

Adm - 6rgdo adm. A que se vincula

Responsabilidade
sobre o servigo

Publica

Confundem-se com as da Administragcao

Transferida da Administragéo

Transferida da Administragdo

Direta sobre a prestagao -
Transferida do Poder Concedente

Direta sobre a prestacgéo -
Transferida do Poder Concedente

Receita

Capital

Exclusivamente orgamentaria

Estatal

Orcamentéria e operacional

Orgamentaria e operacional

Repasses da Administragdo +
receita operacional

Repasses da Administragdo +
receita operacional

Estatal

Estatal

Estatal
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Quadro 79: Possibilidades Institucionais de Prestacdo dos servigos (continuacao).
ENTIDADES PRIVADAS

ENT. GOV. DIREITO PRIVADO

PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS (6) Fundacéo Publica de Direito Privado (7) Empresa Privada (8) Fundagéo Privada

(9) Sociedade civil sem fins lucrativos

Entidade sem fins lucrativos destinada a
cumprir seni¢o de interesse publico

Entidade sem fins lucrativos destinada a

Sociedade mercantil-industrial de
cumprir senigo de interesse publico

Entidade sem fins lucrativos destinada a

Conceito/Defini¢cao ] . . . < .
cumprir seni¢o de interesse publico prestacao de senico
Personalidade Juridica Prépria Propria Prépria Propria
Regime Juridico Direito privado Direito Privado Direito Privado Direito Privado
Composi¢éo ~ ~ . . - ~ . s . . I
P : ~ N&o tem - nomegé&o do Executivo + Sociedade anbnima ou N&o tem composigéo societaria/diretoria Pessoas fisicas e juridicas que
societaria/Designacao - } oo : .
", Conselho limitada/assembleia de acionistas eleita pelo Conselho Curador criam/conforme estatutos
) ~ . . x . Senico ou atividades auxiliares sem | Senico ou atividades auxiliares em carater
Fins Prestagéo do seni¢o em auferir lucro Explora¢do do senico . .
auferir lucro complementar ou supletivo
Criagdo/Extincao Autorizada por lei especifica Ato constitutivo civil ou comercial Ato constitutivo civil Ato constitutivo civil
- - = . Proprio, alienavel, c/ protecdo especial| Proprio, aliendvel, c/ protecéo especial - - = .
. Proprio, alienawel, ¢/ protegdo especial em - ~ . ~ ~ ) Préprio, alienawel, ¢/ protegéo especial em
Patriménio = ~ . P em razao da prestagéo de senigo em razao da prestagéo de senigo ~ ~ ) .
raz&o da prestagéo de senigo publico - . raz&o da prestacdo de senigo publico
publico publico
Regime Trabalhista CLT concurso obrigatério CLT CLT CLT
Titularidade n&o transferida - Titularidade n&o transferida. Titularidade n&o transferida. Prerrogativas
inerentes ao senico

Titularidade n&o transferida. Prerrogativas
Prerrogativas inerentes ao seni¢co

Prerrogativas . o A )
estabelecidas no ato de criagédo Prerrogativas inerentes ao seni¢o
Interno, do Conselho Curador - Externo, S/ senigo e Comercial do Poder Interno, do Conselho Curador - Externo,
Controles do Ministério Publico - S/senigo, do Poder| Concedente. Outros - fiscal., dir. da Curadoria das Fundagdes - S/ serv., | Sobre o senico - do Poder Concedente
Conc. econdmico do Poder Concedente
Direto sobre a prestagéo - transferida | Direta sobre a prestacao - transferida do Do Poder Concedente - ndo se transfere

Direta sobre a pretacao - Transferida do

Responsabilidade sobre
0 Servico Poder Concedente do Poder Concedente Poder Concedente
. ini 30 + i . . . . . . . ~
Receita Repasses da Admmstarc;ao receita Receita operacional Receita operacional e doa¢des Receita operacional e doag6es
operacional
Capital Estatal Capital privado
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Conforme mostrado no quadro anterior, existem as seguintes possibilidades

institucionais para a prestacao dos servicos desses sistemas de saneamento basico

no municipio:

Prestacéo pelo Poder Publico Municipal por meio de: Departamento, Autarquia

ou Empresa Municipal de Servicos de Saneamento Basico;

Outorga dos servicos de saneamento basico a Sociedade de Economia Mista

controlada pelo Poder Publico Estadual por meio de contrato de programa,;

Concessdao dos servigos de saneamento a Sociedade de Propésito Especifico

(SPE) controlada pelo Poder Publico ou Privado; e

Concessdo Parcial ou Participacdo Publico/Privado de Servicos.

Para a determinacdo da melhor maneira de prestacdo dos servicos de saneamento

sdo diversos fatores que devem ser levados em consideracdo para a tomada de

decisao por parte da Administracdo Publica, dentre eles, destacam-se:

Capacidade de mobilizacdo dos recursos financeiros necessarios;

Possibilidade de atendimento aos requisitos necessarios para a prestacdo de

um servico adequado;

Rapidez no atendimento a legislacao sanitaria, ambiental, recursos hidricos,

tributaria, defesa do consumidor, etc.;

Capacidade de efetuar, pela menor tarifa/taxa, a prestacdo adequada dos

servicos de saneamento basico;

Capacidade de adequacédo e cumprimento das praticas comerciais adequadas;
Capacidade de racionalizagcédo do uso dos recursos hidricos existentes;
Seguranca politico institucional;

Capacidade de atrair parceiros privados;

Complexidade do arranjo institucional; e

Aceitabilidade por parte da comunidade, da classe politica, dos meios de

comunicacao e demais entidades organizadas da sociedade civil.
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A decisdo sobre as melhores formas de implantacdo do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Solidos decorrera da consideragcdo simultanea dos
parametros econdmico-financeiros e dos fatores acima enumerados. Assim, uma

decisao superior podera se realizar de modo objetivo e transparente.

Todas as formas de prestacdo dos servicos possuem seus pontos positivos e

negativos, os quais serdo demonstrados a seguir.

3 PRESTACAO DIRETA DOS SERVICOS

Embora se constitua na modalidade politicamente mais adequada, pelo aspecto do
controle da gestdo operacional ficar em poder da administragdo publica municipal e
de capacitar de forma adequada os profissionais dos quadros permanentes da

municipalidade, apresenta um cenario de incertezas.

Estas incertezas refletem a capacidade dos profissionais concursados, a capacidade
de captacdo de recursos para viabilizacdo dos investimentos necessarios e no
desenvolvimento de uma politica municipal de saneamento basico, que assegure

aos cidadaos a prestacao de servi¢os de forma satisfatoria ao longo do tempo.

3 EMPRESA ESTADUAL

Por meio de contrato programa, embora possa se colocar como solucdo viavel,
verifica-se que no médio e longo prazo as Companhias Estaduais apresentam
dificuldades para honrar compromissos de investimentos necessarios para com a
municipalidade. Isto, no caso, de a Estatal ndo reunir as condicbes de ampliar sua
capacidade de endividamento para acessar linhas de financiamentos, colocando em

risco o objetivo de garantir aos cidadaos o servico adequado.

Pelas exigéncias contidas na legislacdo, que assegura ao titular dos servicos fazer
constar no contrato de programa as metas e cronograma de investimentos que
garanta a prestacdo dos servicos de forma adequada, pode-se afirmar que é
prudente o municipio cercar-se de garantias, para que em eventual opcdo de
celebracéo de contrato programa, o cumprimento do cronograma de investimentos e
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metas esteja devidamente assegurado para os sistemas de abastecimento de agua
potavel e esgotamento sanitario.

e  CONCESSAO MEDIANTE LICITACAO

No comparativo com as demais alternativas, apresenta-se como a mais viavel e
recomendada, pela possibilidade de atrair investimentos ao longo do tempo,
facultando a participacdo de entidades de capital publico e/ou privado,
individualmente ou em forma de consorcio. Além disso, a concesséo visa o lucro,
para tanto, deverd realizar os investimentos necessarios de ampliacdo dos sistemas,
assim como uma prestacéo de servico eficiente para entédo obter resultados positivos

economicamente.

o PROJETOS PPP

Podera propiciar solucbes parciais e terd de contar com a participacdo do poder
publico ou da empresa estadual na execucdo e operacao dos servicos. De um lado
demandara recursos publicos municipais e de outro dependera da capacidade de

captacdo de recursos do Poder Publico, gerando assim, incertezas.

No ponto de vista desta consultora e, dentro do aspecto estritamente técnico, o
importante ndo € quem venha a executar a prestacao de servico de saneamento, e
sim, o bom atendimento a populacdo, o que sera viavel com a implantacao do Plano
Municipal de Saneamento Basico proposto e dentro dos critérios operacionais
fixados. Nao pode deixar de se registrar a necessidade legal da prestacdo dos
servicos de saneamento a ser acompanhado por uma Agéncia Reguladora,

independente do regime de prestacéo de servico a ser adotada pela Administracao.
7.1. GESTAO DO SANEAMENTO BASICO
Tomando-se a Lei N° 11.445/2007 como um marco regulatorio do setor de

saneamento no Pais, observa-se que as atividades de saneamento compde-se

basicamente de 5 etapas relacionadas a sua gestao, quais sejam:
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. Planejamento;

. Prestacao do servico;
. Regulacéo;

. Fiscalizacéo; e

. Promocéo da participacdo e controle social.

Destas, a Unica indelegavel € o planejamento, objeto, por exemplo, do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos - PMGIRS. A relacdo das
etapas acima mencionadas com a titularidade dos servicos € mostrada de forma

resumida no Quadro 80 abaixo.

Quadro 80: Titularidade Municipal da Gestao do Saneamento Basico — Manejo dos Residuos
Sdlidos.

Atividade de Gestao Titularidade

. Indelegavel, passivel de execugdo por
Planejamento ) ]
titulares consorciados.

Regulago Delegavel a consércio ou a 6rgdo ou ente

publico; E interessante manter o0 mesmo ente

Fiscalizacdo para execucéo de fiscalizacdo e regulacao.

. ) Direta ou delegada a ente privado ou érgao
Prestacéo do Servico o
ou ente publico.

Controle Social Indelegavel.

Fonte: Adaptado de Ministério das Cidades, 2009.

7.2.  REGULACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

A regulacéo dos servigos de saneamento basico € definida pelo Decreto Federal N°
7.217 de 21 de Junho de 2010, que regulamenta Lei Federal N° 11.445 de 05 de
Janeiro de 2007.

O significado da atividade de regulacdo e a descricAo dos entes chaves que
interveem de forma direta nesta atividade é previsto no Titulo I: Das Disposicdes
Preliminares, Capitulo I: Do Objeto e Art. 2° do Decreto Federal N® 7.217 de 21 de
Junho de 2010 que regulamentou a Lei Federal N® 11.445 de 05 de Janeiro de 2007

(chamada a Lei do Saneamento), quais sejam:
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e ‘Inciso Il — regulacdo: todo e qualquer ato que
discipline ou organize determinado servico publico,
incluindo suas caracteristicas, padrées de qualidade,
impacto socioambiental, direitos e obrigacdes dos
usuarios e dos responsaveis por sua oferta ou prestacéo
e fixacdo e revisdo do valor de tarifas e outros precos
publicos, para atingir os objetivos do Art. 27 deste

decreto’.

e ‘Inciso IV - entidade de regulacdo: entidade
reguladora ou regulador: agéncia reguladora, consércio
publico de regulacdo, autoridade regulatéria, ente
regulador, ou qualquer outro 6rgéo ou entidade de direito
publico que possua competéncias préprias de natureza
regulatéria, independéncia decis6ria e nao acumule

fungbes de prestador dos servigos regulados”.

e “Inciso VII —titular: o ente da Federacdo que possua
por competéncia a prestacdo de servico publico de
saneamento basico”, no caso o Prefeitura Municipal de
Mandirituba/RS; e

¢ ‘Inciso VIIl — prestador de servi¢o publico: o 6rgao

ou entidade, inclusive empresa’.

A regulacéo pode ser compreendida como a intervencdo em atividades e servicos de
interesse publico por meio do estabelecimento de parametros, regras e de politicas

tarifarias.

Segundo Decreto N° 7.217/2010 a regulacédo é definida como todo e qualquer ato
que discipline ou organize determinado servico publico, incluindo suas
caracteristicas, padrdes de qualidade, impacto socioambiental, direitos e obrigactes
dos usuérios e dos responsaveis por sua oferta ou prestacdo, fixacdo e revisdo do
valor de tarifas e outros pre¢os publicos, para garantir os objetivos principais do Art.
27, quais sejam:

| - Estabelecer padrées e normas para a adequada

prestacdo dos servicos e para a satisfacdo dos

usuarios;

Il - Garantir o cumprimento das condicfes e metas

estabelecidas;
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[l - Prevenir e reprimir o abuso do poder econémico,
ressalvada a competéncia dos 6rgdos integrantes do
sistema nacional de defesa da concorréncia; e

IV - Definir tarifas e outros precos publicos que
assegurem tanto o equilibrio econdmico financeiro
dos contratos, quanto a modicidade tarifaria e de
outros pregos publicos, mediante mecanismos que
induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que
permitam a apropriagdo social dos ganhos de
produtividade.

Paragrafo Gnico. Compreendem-se nas atividades de
regulacdo dos servicos de saneamento basico a
interpretacdo e a fixacdo de critérios para execucdo
dos contratos e dos servicos e para correta

administracédo de subsidios.

As atividades de regulacdo devem atender a principios, que foram definidos no
Decreto N° 7.217/2010, e sao os seguintes (Art. 28):

| — Independéncia deciséria, incluindo autonomia
administrativa, orcamentdria e financeira da entidade

de regulagao; e

Il Transparéncia, tecnicidade, celeridade e

objetividade das decisdes.

A atividade administrativa de regulacdo pode ser executada pelo titular dos servigos

de saneamento basico, assim como mostra conceitualmente o Quadro 81 abaixo.

Quadro 81: Atividade de Regulagao dos Servigos de Saneamento Basico.

Execucao

Meio

Direta

Por 6rgdo ou entidade de sua administracédo
direta ou indireta, inclusive consércio publico
do qual patrticipe.

Delegada

Por meio de convénio de cooperacdo*, a
o6rgdo ou entidade de outro entre da
Federacao ou a consércio publico do qual ndo
participe, instituido para gestao associada de
servigos publicos.

Fonte: Baseado no Decreto Federal 7.217/2010, Art. 31.

*Convénio de cooperacao: pode ser compreendido como um pacto firmado entre da federacao
(Unido, estados, Distrito Federal, Municipios) com o objetivo de autorizar a gestdo associada
de servicos publicos, devendo ser ratificado ou previamente disciplinado por lei editada por

cada um deles.
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A delegacao de servicos, entre eles a regulacédo, fiscalizagdo, organizacdo e a
prestacao dos servicos de saneamento basico s6 podem ocorrer a partir dos termos
do Art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei N° 11.107 de 6 de Abril de 2005, a qual
dispOs sobre as normas de contratacdo de consorcios publicos. Em outras palavras,
a regulacdo no Municipio de Mandirituba/RS poderé ser feita conforme mostrado no
Quadro 82 a sequir.

Quadro 82: Desenvolvimento da Regulacéo dos Servigos de Saneamento Basico em
Mandirituba.

Execucdo Mecanismo

O municipio criard um 6rgédo independente para fazer a regulacdo dos

servigos prestados em saneamento basico pelo préprio municipio.

O municipio fard convénio de cooperacdo com entidade ou 6érgéo

Delegada independente ou formara consorcio publico para as atividades de regulagéo

dos servicos prestados em saneamento pelo municipio.

Direta

Cabe salientar que os servicos de saneamento basico englobam os quatro sistemas:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e
limpeza urbana e drenagem urbana. Portanto, a regulacdo € executada sobre todos
0s servicos prestados pelos entes ou 6rgaos, concessionarias, etc... Assim, a propria
administracdo é regulada quando ela executa os servicos de saneamento. Devido a
isto, 0 6rgdo ou entidade de regulacdo deve ser independente e atuar com isonomia
e autonomia administrativa, financeira, etc... Todos os municipios devem realizar
atividades de regulacdo dos servicos de saneamento basico, mesmo aqueles que

possuem Departamento de Aguas, Autarquias Municipais, Concessdes, etc...

No ambito da regulacdo os prestadores de servicos devem fornecer todos os dados
e informacdes necessarios para seu desenvolvimento dentro da entidade ou Orgao
de regulacdo (Art. 32), dando-se devida publicidade as informa¢des a populacéo e
qualquer outra entidade/érgdo (Art. 33), exceto documentos que possam ser

sigilosos em razao de interesse publico (Art. 33, 81°).

O municipio podera criar uma Agéncia reguladora, a qual pode ser entendida como
um 6rgao ou autarquia para promover e zelar para eficiéncia econémica e técnica
dos servigos publicos, propiciando a seus usuarios as condi¢cdes de regularidade,
continuidade, seguranca e universalidade, por exemplo. Outras possibilidades séo a

criagdo de uma Agéncia Reguladora Regional, por meio de um consércio de
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municipios, ou ainda, a ado¢do da agéncia reguladora estadual existente mediante
convénio a ser assinado entre a municipalidade e esta entidade. Cabera a Prefeitura
Municipal de Mandirituba/RS escolher qual o modelo desejado de agéncia

reguladora.

7.3. FISCALIZACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

A fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico também é um dos objetivos da
Politica Federal de Saneamento Basico, instituida pela Lei N° 11.445/2007 e, assim
como a regulacédo, deve ser executada pelo titular dos servi¢os, no caso o Municipio
de Mandirituba/RS.

A fiscalizacdo pode ser compreendida como o desenvolvimento de atividades de
averiguacdo das reais condi¢cdes de operacdo dos sistemas de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e de drenagem urbana.
Segundo o Decreto N° 7.217/2010 a fiscalizacéo é entendida como as atividades de
acompanhamento, monitoramento, controle ou avaliagdo no sentido de garantir o
cumprimento de normas e regulamentos editados pelo poder publico e a utilizagéo,

efetiva ou potencial, do servico publico (Item Ill, Art. 2°).

A fiscalizacdo deve ser desenvolvida dentro do érgao ou entidade da administracédo
publica na forma direta, ou também podendo ser delegada (Art. 31), da mesma

maneira como exposto no caso das acgdes de regulacdo dos servicos.

A entidade que executa a fiscalizacdo deve receber e se manifestar conclusivamente
sobre reclamagcfes que nao tenham sido suficientemente atendidas pelos

prestadores dos servigos (Art. 31, 8§2°).

188



Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos - PMGIRS
Mandirituba - PR

8. IDENTIFICACAO DAS POSSIBILIDADES DE SOLUGCOES CONSORCIADAS
OU COMPARTILHADAS COM OUTROS MUNICIPIOS

8.1. NOCOES SOBRE CONSORCIOS PUBLICOS

Os consorcios sao entidades que reinem diversos municipios para a realizacdo de
acOes conjuntas que se fossem produzidas individualmente, ndo atingiriam o0s
mesmos resultados ou utilizariam um volume maior de recursos, aléem de demandar

mais tempo, sendo 0s consorcios publicos regulamentados pela Lei 11.107/2005.

Os consorcios intermunicipais sdo criados para que juntos, 0s municipios tenham
recursos para implantacdo de aterro sanitario e usina de triagem e compostagem,
sendo que a Lei N° 12.305 em seu art. 18 define uma priorizacéo de recursos da
Uni&o para incentivar tal pratica.

A Lei Federal 11.107 de 06/04/2005, regulamentada pelo Decreto 6.017 de
17/01/2007 dispde sobre normas gerais para a Unido, os estados, o Distrito Federal
€ 0S municipios constituirem consorcios publicos para a realizacdo de objetivos

comuns.

Conforme a publicagdo: “Orientacdes Bésicas para a Gestdo Consorciada de
Residuos Sdlidos” do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao; Fundagao
Instituto para o Fortalecimento das Capacidades Institucionais e; Agéncia Espanhola
de Cooperacao Internacional para o Desenvolvimento” (2013), o consorcio publico
constituido sob a égide da referida legislacdo confere seguranca juridica aos entes
consorciados, fortalecendo o efeito de vinculacdo dos acordos de cooperagao
intergovernamental e aumentando a contratualizagéo entre seus membros, tanto no

ato da formacéo, extingdo do consorcio, ou da retirada voluntaria de um consorciado.

Para o Governo Federal, € importante que 0s municipios se articulem, com o intuito
de construirem politicas publicas de residuos sdlidos integradas e que
complementem a Politica Nacional, buscando alternativas que otimizem recursos e
se traduzam em oportunidades de negoécios com promog¢do de emprego e renda e
também receitas para os municipios.
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O Art. 14 da Lei n° 11.445/2007 caracteriza a prestacao regionalizada de servigos
publicos de saneamento bésico por:

| - Um Unico prestador do servigo para varios municipios, contiguos ou néo;
lI-Uniformidade de fiscalizacdo e regulacdo dos servigcos, inclusive de sua
remuneracao;

lIl - Compatibilidade de planejamento.

No Art. 15 consta que na prestacao regionalizada, as atividades de regulacdo e
fiscalizacdo poderdo ser exercidas também por consércio publico de direito publico

integrado pelos titulares dos servicos.

No Art. 18 consta que os prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que
prestem servicos publicos de saneamento béasico diferentes em um mesmo
Municipio, manterdo sistema contabil que permita registrar e demonstrar,
separadamente, 0s custos e as receitas de cada servico em cada um dos Municipios

atendidos e, se for o caso, no Distrito Federal.

No caso de solugcbes consorciadas e/ou compartiihadas entre municipios, €
importante mencionar que o0 planejamento pode ser realizado na forma de
planejamentos municipais e intermunicipais. Desta forma, facilitando ac¢Bes que
extrapolem o alcance da prépria capacidade das Prefeituras e/ou da Companhia
prestadora dos servicos em residuos soélidos e limpeza urbana, isto em termos de
capacidade de investimentos, recursos humanos e financeiros para o custeio e 0

desenvolvimento de agbes especificas.

Neste sentido € possivel mencionar que consoércios representam uma forma
economicamente viavel para a prestacdo de servigos publicos, onde solugbes

podem ser compartilhadas, e custos divididos.

Contudo, muitas vezes as limitacbes em optar ou desenvolver com sucesso
solugdes consorciadas entre municipios diz respeito a interesses politico-partidarios

que dificultam coordenacdes. Além disso, a inadimpléncia de alguns municipios
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consorciados pode comprometer as acdes de todo um grupo dentro de sua gestéao

estratégica (Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestéo e outros, 2013).

Com base no exposto, podemos citar como algumas potencialidade e fragilidades

dos consorcios publicos:

v" Potencialidades:

Podem ser indicadas como potencialidades da celebragéo de consorcios publicos no

tema de residuos sélidos, limpeza urbana e consequentemente no ambito da coleta

seletiva:

Compartilhamento de instalacdes e ganhos de escala;

Aumento da capacidade de cooperacao técnica;

Racionalizacdo no uso de recursos financeiros e tecnoldgicos;

Favorecimento da adocao de tecnologia e técnicas que ja sdo utilizadas em
alguns municipios e que podem ser expandidas.

Minimizacao dos riscos e impactos ambientais;

Custos per capita dos investimentos para instalagcdo de unidades operacionais
sdo inversamente proporcionais a quantidade de habitantes atendidos (em
especial no caso de aterros sanitérios, por exemplo — etapa de disposic¢éo final
de residuos).

Prioridade na obtencédo de recursos nas esferas federal e estadual;
Planejamento integrado entre municipios consorciado;

Auxilio na organizacéo de planos, estudos e avaliacoes;

Superacéao de problemas locais.

v Fragilidades:

Podem ser indicadas como fragilidades:

As reivindicagfes entre os entes associados precisam ser semelhantes;
Interesses politico-partidarios podem dificultar a celebracdo de consorcios ou

de negociacdes sobre sua administracao;
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. A inadimpléncia de alguns municipios pode vir a prejudicar o andamento das

atividades consorciadas.

8.2. CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA A GESTAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS - CONRESOL

Mandirituba pertence ao Consércio Intermunicipal para a Gestdo de Residuos
Soélidos Urbano - CONRESOL, possuindo contrato para a destinacédo final dos RSU

em aterro sanitario devidamente licenciado.

O CONRESOL é uma associacdo publica, sem fins lucrativos, com personalidade
juridica de direito publico e natureza autarquica, de acordo com as normas da Lei n°
11.107/2005, pela Lei n°® 11.445/2007 e pelo Decreto n® 6.017/2007, bem como

demais legislacfes pertinentes e pelo seu Estatuto.

O CONRESOL possui 0 objetivo de organizar e proceder agcdes e atividades para a
gestdo do sistema de tratamento e destinacéo final dos residuos sélidos urbanos
gerados pelos municipios integrantes, obedecida a legislacdo vigente e aplicavel,

além das normas da ABNT.

Organizacao Administrativa
| — Assembleia Geral,
Il — Presidente e Vice-Presidente;
Il — Conselho Fiscal (6rgéo fiscalizador, constituido de 01 (um) representante e
01(um) suplente, de cada consorciado, indicados pelos Chefes do Poder Executivo
de cada Municipio);
IV — Conselho Técnico (6rgdo de planejamento, acompanhamento e controle da
operacionalizacao das atividades do consorcio, constituido de 01 (um) representante
e 01 (um) suplente, de cada consorciado, indicados pelos respectivos Chefes do
Poder Executivo);

V — Cémaras Técnicas, e

VI — Secretaria Executiva:
Geréncia Administrativa Financeira
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Geréncia Técnica e
Assessoria Juridica.

No Quadro 83 apresenta-se a relacdo de municipios pertencentes ao CONRESOL e

populacao.

Quadro 83: Municipios pertencentes a CONRESOL.

L Ne
D EBIE habitantes
Adrian6polis 6.376
Agudos do Sul 8.270
Almirante Tamandaré 103.204
Araucaria 119.123
Balsa Nova 11.300
Bocailva do Sul 10.987
Campina Grande do Sul 38.769
Campo Largo 112.377
Campo Magro 24.843
Colombo 212.967
Contenda 15.891
Curitiba 1.751.907
Fazenda Rio Grande 81.675
Itaperucu 23.887
Mandirituba 22.220
Pién 11.236
Pinhais 117.008
Piraquara 93.207
Quatro Barras 19.851
Quitandinha 17.089
S&do José dos Pinhais 264.210
Tijucas do Sul 14.537
Tunas do Parana 6.256
Total 3.087.190

A seguir no mapeamento da Figura 82 apresentam-se 0s
ao CONRESOL com destaque a Mandirituba.
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Figura 82: Mapeamento dos municipios pertencentes ao CONRESOL.
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9. MECANISMOS PARA A CRIACAO DE FONTES DE NEGOCIOS, EMPREGO E
RENDA

9.1. COLETA SELETIVA REALIZADA POR CATADORES

Mais do que uma prerrogativa da lei, a inclusao social dos catadores de materiais
reciclaveis € o caminho para o sucesso para o Programa de Coleta Seletiva, que
incluira contribuicdo ambiental e social, além de geracdo de trabalho e renda no

Municipio.

A Lei Federal n° 11.445/2007 permite a contratacdo de associacdes e cooperativas,
por meio de convénio, para a execu¢ao dos servicos publicos de coleta e/ou gestéao
da central de triagem de residuos. Lembrando que esses sao servi¢os publicos, cuja

execucao deve ser remunerada.

Para atendimento das metas estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos
Solidos, Lei 12.305/2010, o municipio de Mandirituba deverd aumentar
significativamente a quantidade de materiais reciclaveis coletados pelo Programa de
Coleta  Seletiva  Municipal, devendo 0 mesmo ser operado por
cooperativas/associacbes de catadores, conforme ocorre atualmente através da
CATAMANDI.

A coleta seletiva consiste na coleta diferenciada dos residuos na fonte geradora tais
como papéis, plasticos, vidros, metais e organicos visando a reciclagem.
Usualmente é realizada a coleta seletiva dos materiais reciclaveis secos, mas 0s
residuos organicos também merecem atencdo para atendimento das metas de

reciclagem.

O ciclo da coleta seletiva pode ser visualizado na Figura 83. Ele envolve o
planejamento por parte da Administracdo Municipal, a definicdo do modelo a ser
implantado, a forma de atuacdo de Cooperativas/ Associacdes de Catadores no
manejo dos materiais reciclaveis, e a comercializacdo dos materiais para industria e
a volta ao mercado através de novos produtos. Desta forma, a coleta seletiva ndo se
restringe apenas na atividade de coleta em si, um modelo sustentavel de coleta
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seletiva deve ser capaz de suprir as atividades de beneficiamento e comercializagao

dos materiais.

Figura 83: Ciclo da Coleta Seletiva Municipal.

Ciclo da Coleta Seletiva Municipal

A Coleta Os materiais Os materiais Os materiais
Administracéo Seletiva pode || coletados pela reciclaveis sdo reciclaveis
Municipal ser implantada Coleta vendidos para separados nas
realiza o através do Seletiva atacadistas ou residéncias
planejamento. sistema porta a Municipal comercializados voltam ao
porta e Pontos poderéo ser diretamente para mercado
de Entrega enviados para a industria que através de
Voluntaria — os Galpoes os transforma novos produtos.
PEV's. de Triagem, em matéria-
operados por prima.
Cooperativas/

Associagoes.

Fonte: Adaptado de Guia da Coleta Seletiva Municipal CEMPRE/2014.

A Cooperativa existente (CATAMANDI), ou que vierem a existir, deverdo ser
capazes de efetuar ndo sé a coleta seletiva e triagem dos materiais, mas também a

etapa referente a sua comercializacao.

Com o incentivo a reciclagem, através da coleta seletiva, triagem e comercializacédo
dos materiais, etapas realizadas preferencialmente por Associacdo/Cooperativa de
Catadores, tem-se a criagdo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a

valorizagéo dos residuos solidos.
9.2. VALORIZACAO DOS MATERIAIS RECICLAVEIS SECOS
9.2.1.

Comercializagdao dos Materiais Reciclaveis

Visando uma estimativa de lucro com a venda dos materiais reciclaveis presentes

nos residuos domiciliares, considerando as metas de reciclagem, apresenta-se no
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Quadro 84 a projecao referente a venda dos materiais, considerando a média geral
da tonelada comercializada o valor de R$ 350. Vale mencionar que o mercado de
reciclaveis apresenta grande variacdo nos valores praticados, por isso optou-se por

trabalhar com um valor global.

Quadro 84: Estimativa de ganho com a venda dos materiais reciclaveis.

Estimativa de Faturamento do a Venda dos Materiais Reciclaveis Secos
Meta} Reciclagem Comercializago Prgviséo do _Ganho por
Ano | Residuos Secos (R$/ano)* Nume_ro de Assomado/Cgoperado
(t/ano) Associados (R$/més)
1 590 206.491 15 1.147
2 636 222.774 15 1.238
3 796 278.508 15 1.547
4 853 298.511 15 1.658
5 912 319.048 20 1.329
6 972 340.120 20 1.417
7 1.096 383.430 20 1.598
8 1.163 406.899 20 1.695
9 1.231 430.934 20 1.796
10 1.252 438.030 20 1.825
11 1.392 487.103 25 1.624
12 1414 494.852 25 1.650
13 1.436 502.602 25 1.675
14 1.458 510.351 25 1.701
15 1.531 535.966 25 1.787
16 1.554 543.983 30 1511
17 1.577 551.999 30 1.533
18 1.600 560.033 30 1.556
19 1.623 568.049 30 1578
20 1.646 576.066 30 1.600
*considerando 350R$/tonelada

Considerou-se 0 aumento  progressivo no numero de  catadores
Associados/Cooperados realizando a coleta seletiva e operacdo do galpdo de
triagem, lembrando a necessidade de aumento de mao-de-obra para efetivo
atingimento das metas. O aumento do numero de catadores podera ocorrer atraves
da insercéo de novo turno de trabalho na operacionalizacdo do galp&o ou criacéo de

novas unidades de triagem.
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10. PLANO SOCIAL
10.1. INCENTIVO AS ASSOCIACOES E/OU COOPERATIVAS DE CATADORES

O programa de incentivo as associacfes e cooperativas de catadores deverd dar o
enfoque do catador enquanto agente ambiental parceiro do poder publico municipal.
Neste sentido, no modelo proposto do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos - PMGIRS, os catadores de materiais reciclaveis organizados

serdo agentes fundamentais para a operacéao do sistema de coleta seletiva.

Caberd a Administracdo Municipal, através da Secretaria de Meio Ambiente,
fiscalizar os servicos porventura realizados pelas Associacfes/Cooperativas acerca
da qualidade da prestacéo do servico e cumprimento das metas de reciclagem, bem
como, certificar-se da seguranca do patrim6énio municipal e verificar a postura

comportamental e de saude publica dos associados.
O detalhamento do Plano Social apresenta-se abaixo:
10.1.1. Capacitagao Técnica

Deverda ser criado pela municipalidade, através da Secretaria de Meio Ambiente e
Sec. De Assisténcia Social, um Projeto de Capacitacao Técnica para a CATAMANDI
ou demais Associacdes ou Cooperativas de Catadores que por ventura sejam

criadas, visando:

. Fomentar a formacao de associagOes e/ou cooperativas de trabalho;

. Estimular a geracédo de emprego e renda;

o Promover a defesa do meio ambiente através da coleta seletiva e reciclagem;

o Promover uma politica publica de integragéo, assisténcia e insercao social;

. Estabelecer uma nova oportunidade de negdécio ecolégico através da

reciclagem dos residuos sélidos;
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Este projeto deverd capacitar continuamente os catadores associados/cooperados
através de capacitacdo técnica, cursos na area tecnoldgica, curso sobre economia,
gestdo de negodcios e sobre como planejar conceitualmente o funcionamento e
administracdo da Unidade de Triagem. Também deverdo ser realizados cursos de
alfabetizacdo e elevagcdo da escolaridade (EJA) para os catadores e catadoras,
membros da associacdo/cooperativa, incluindo os integrantes da familia, bem como

incentivo a participacéo de cursos de capacitacao.

A capacitacdo técnica para as Associacfes/Cooperativas devera buscar estabelecer
uma padronizacdo de processos para melhorar a produgdo e introduzir um
entendimento sobre a importancia dos padrdes como recurso para criar escala
comercial e atender as necessidades do mercado de reciclados de forma mais

profissional, seguindo padrdes técnicos.

O Programa de Capacitagdo Técnica para o0s catadores organizados em
associacfes e/ou cooperativas devera capacitar catadores que atuardo nas
unidades de Triagem de Residuos Sélidos para que trabalhem de forma qualificada,
segura e organizada. O enfoque do programa devera prever:

v" Curso Introdutério: Poderdo ser trabalhadas nocbes sobre os processos
organizativos, operacionais, de controles financeiros e nocdes contabeis,
nocdes basicas sobre associativismo e cooporativismo, relacdes humanas e
relacbes de trabalho, direitos e deveres do trabalhador em sistema de

cooperativa e associativista.

v Curso Prético: Poderdo ser trabalhadas nocdes sobre os tipos de residuos
reciclaveis, manuseio e manutencdo dos equipamentos das Unidades de
Triagem (mesa de triagem ou esteira, prensa, balanca e outros), nocdes
bésicas sobre prevengdo de acidentes de trabalho, higiene e uso obrigatério

de uniforme e Equipamentos de Protegéo Individual (EPIS).

Com a organizacgdo e capacitagdo dos catadores, a Administracdo Municipal estara
capacitada a participar de agbes especificas do programa pro-catador, através do
Decreto N° 7.405, de 23 de dezembro de 2010, que ‘Institui o Programa Pro-
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Catador, denomina Comité Interministerial para Inclusdo Social e Econdmica dos
Catadores de Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da
Inclusdo Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de
2003, dispde sobre sua organizacgdo e funcionamento, e dé outras providéncias”.

O Programa Pro-catador tem a finalidade de integrar e articular as a¢des do Governo
Federal voltadas ao apoio e ao fomento a organizacdo produtiva dos catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, a melhoria das condicbes de trabalho, a
ampliacdo das oportunidades de inclusdo social e econbémica e a expansdo da
coleta seletiva de residuos sélidos, da reutilizacdo e da reciclagem por meio da
atuacdo desse segmento. O Programa prevé acfes nas areas de capacitacao,
formacdo, assessoria técnica, incubacdo de cooperativas e empreendimentos
sociais solidarios, pesquisas e estudos sobre o ciclo de vida dos produtos e a
responsabilidade compartilhada, aquisicdo de equipamentos, maquinas e veiculos,
implantacdo e adaptacdo de infraestrutura fisica e a organizacdo de redes de
comercializacdo e cadeias produtivas integradas por cooperativas e associa¢ées de

trabalhadores em materiais reciclaveis e reutilizaveis.

Por fim, deve-se considerar que o0s catadores capacitados deverdo ser
multiplicadores dos conhecimentos adquiridos de forma a possibilitar a capacitacao

dos demais catadores envolvidos.
10.1.2. Melhoria das condig¢oes de trabalho dos catadores
A Administragdo Municipal devera dar subsidio na unidade de triagem e coleta

seletiva referente ao atendimento as normas de seguranca, que deverao ser

adotadas nas atividades, em especial:

v Elaborar e implementar o Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais —
PPRA, na forma da NR-09;
v Elaborar e implementar o Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional - PCMSO, na forma da NR-07;
v Elaborar os laudos de insalubridade e periculosidade, na forma da NR-15 e
NR-16;
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v Realizar a andlise ergonémica do trabalho, na forma da NR-17;

v Providenciar o treinamento dos catadores e catadoras, na forma da NR — 1,
sobre os seguintes temas: uso dos equipamentos de protecdo, seguranca para
movimentacao no transito, fisico para as atividades de esforco fisico (aquecimento
e alongamento), levantamento seguro de pesos e cinta abdominal em

levantamento de grandes pesos.

Ainda, continuamente devera ser realizada a manutencdo preventiva dos
equipamentos disponibilizados, e ndo somente o suporte a manutencao corretiva,

além da aquisicdo de novos equipamentos.

10.1.3. Levantamento e Cadastramento dos Catadores de Materiais

Reciclaveis atuantes em Mandirituba

A Administracdo Municipal, através de parceria entre a Secretaria de Meio Ambiente
e Secretaria de Assisténcia Social, devera realizar continuamente levantamento e
cadastro (perfil socioecondmico) dos catadores atuantes em Mandirituba visando a
regulamentacdo dos mesmos através de sua insercdo em associacdes e
cooperativas. Esta acdo também deve ser pautada através de parcerias firmadas
com o Movimento Nacional de Catadores de Reciclaveis — MNC, que representa a

entidade.

Devera ser elaborado cadastro, no Ano 1, de todos os catadores e catadoras de
materiais reciclaveis e seus familiares, membros da Associacdo de Catadores e
Catadoras constituida, comprovando a inclusdo destes no Cadastro Unico do
Governo Federal, quando atendidas as condicionantes para tanto. Ainda, devera ser
dada orientacdo e apoio para que os catadores, catadoras e familiares providenciem
0s seus documentos de identificacdo pessoal, como certiddo de nascimento, RG,

CPF, incluindo segundas vias de documentos extraviados.

A acdo de insercdo de novos catadores a associacdo devera ocorrer continuamente
através da identificacdo da atuagdo de catadores informais e apos realizacdo do seu
“‘chamamento” a possibilidade de organizac&o. Esse trabalho inicia com a atuagao
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da Secretaria Municipal de Assisténcia Social, através do cadastro unico de pessoas
baixa renda, cadastro dos programas como Bolsa Familia, entre outros.

10.1.4. Formalizagao do Programa de Coleta Seletiva

Cabera a Administracdo Municipal a elaboracdo e aprovacdo de decretos e
instrumentos legais para a formalizacdo do Programa de Coleta Seletiva e
Reciclagem, incluido os residuos organicos, devendo contemplar os direitos das
Associacdes e Cooperativas de catadores garantidos por lei, incentivando a insergéo
dos catadores.

Também devera ser firmado convénio entre a CATAMANDI e a Prefeitura,
identificando as responsabilidades e competéncias de ambas as partes na coleta

seletiva municipal.
11. ESTRUTURA OPERACIONAL
11.1. ACONDICIONAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Os residuos sélidos devem ser acondicionados em embalagens que atendam aos
requisitos de acondicionamento local e estatico do residuo. O correto
acondicionamento dos residuos solidos é de responsabilidade do gerador, porém a
administracdo municipal deve exercer funcdes de regulamentacdo, educacdo e

fiscalizagéo.

Caberéa a populacdo segregar os residuos nas residéncias em, no minimo, residuos
secos e residuos umidos (mais rejeito). Os residuos secos deverdo ser dispostos
para a coleta seletiva. Os residuos umidos e rejeitos deverdo ser dispostos para a

coleta convencional.

Os residuos solidos domiciliares, para serem coletados, devem ser dispostos em um
recipiente que permita o manuseio de certa quantidade acumulada, sendo a forma
de acondicionamento determinada pela quantidade, composicao, tipo de coleta e
frequéncia.
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A ABNT NBR 9.191/2002: “fixa os requisitos e métodos de ensaio para sacos
plasticos destinados exclusivamente ao acondicionamento de residuos para coleta”.
Dessa forma, ela classifica os sacos para acondicionamento de residuos em Classe

| (para residuos domiciliares) e Classe Il (para residuos infectantes).

11.2. COLETA E TRANSPORTE DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

O servico de coleta, transporte e descarga dos residuos sélidos domiciliares,
comerciais e publicos da area urbana e rural, consiste no recolhimento, manual e/ou
mecanizado, dos residuos soélidos gerados nos domicilios, estabelecimentos

comerciais e congéneres.

Estes residuos devem estar devidamente acondicionados em sacos plasticos e/ou
em recipientes aprovados pela municipalidade, e no seu transporte em veiculos
apropriados, do ponto de geracéo ao local de destino, onde serédo descarregados na
Unidade de Triagem (coleta seletiva) e transportados até o destino/disposicao final

em Aterro Sanitario.

Para efeito de remocdo obrigatéria, ndo deverdo ser compreendidos na
conceituacao de residuos solidos domiciliares: terra, areia, entulho de obras publicas
ou privadas e residuos industriais ndo perigosos e que nao estiverem
acondicionados adequadamente. Estes residuos deverdo ser encaminhados ao

destino final pelo gerador ou por empresa especializada a custa do mesmo.
11.2.1. Setores de Coleta

Os setores de coleta domiciliar e os dias de coleta apresentam-se nos mapeamentos

a seguir, Figuras 84 a 89.
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Figura 84: Setores Vila Brasilia, Jardim Planalto e Jardim Santo Angelo Dois.
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Figura 85: Setores Jardim Mata Verde, Centro e Vila Queimada.
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Figura 86: Setores Vila Mandirituba, Conjunto Barcelona e Vila Sao Jodo.
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Figura 87: Setor Vila Campo do Capéo e Lagoinha.
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Figura 88: Setor estradas municipais.
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Figura 89: Setor Areia Branca.
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11.2.2. Adequacao de Frota da Coleta Domiciliar

Para a realizacdo da coleta domiciliar convencional ha a necessidade de adequacéo
da frota existente, haja visto que os caminhdes compactadores utilizados possuem
ano de fabricacdo de 1997 e 2004, ndo estando em condi¢cdes adequadas para

executar os servicos sem comprometimento da qualidade da coleta.

Deste modo sugere-se a aquisicdo de novos veiculos compactadores conforme

apresentado abaixo, Quadro 85.

Quadro 85: Adequacao da Frota de caminhdes da coleta domiciliar.

VEICULO COLETA DOMICILIAR CONVENCIONAL
Ano Necessidade
1 02 caminhdo compactador
2 01 caminh&@o compactador
11 02 caminhfes compactadores
12 01 caminhdo compactador

Considerou-se a substituicdo dos caminhfes com idade superior ha 10 anos de uso.
Caso os servicos sejam terceirizados deve estar previsto idade maxima de 5 anos
dos veiculos coletores. Ainda, foi prevista a aquisicdo de 01 caminhdo reserva.

Para a coleta seletiva prevé-se a aquisicdo de caminhdo do tipo bal com

capacidade minima de 20 m*, Quadro 86.

Quadro 86: Adequacao da Frota de caminhdes da coleta seletiva.
VEICULO COLETA SELETIVA

Ano Necessidade
1 01 caminh&o do tipo bau
5 01 caminh&o do tipo bau
11 01 caminh&o do tipo bau
15 01 caminh&o do tipo bau

11.2.3. Necessidade de mao-de-obra

O quadro de funcionarios necessarios para a execucdo da coleta convencional

apresenta-se no Quadro 87.
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Quadro 87: Relacéo de funcionarios para a coleta convencional.

Funcionarios da coleta
Funcao Quantidade
Motorista 03
Coletores 09
Fiscal 01

Deve-se manter a coleta convencional realizada em 02 turnos de trabalho, sendo
cada equipe composta por 01 motorista e 03 coletores. Considerou-se 02 equipes

fixas de coleta e 01 equipe emergencial.

O turno diurno é das 07:30 as 15:50 (intervalo das 11:10 — 12:10) e o turno noturno é
das 17:00 as 01:20.

11.2.4. Procedimentos Operacionais

Sugere-se que a coleta domiciliar ocorra conforme rota pré-determinada que
estabeleca dias distintos para a coleta convencional e seletiva, visando melhoria na
qualidade do material coletado. Lembrando que deverdo ocorrer campanhas

continuadas informativas e ambientais acerca da coleta seletiva e reciclagem.

O motorista devera dirigir o caminhdo com velocidade adequada para acompanhar o
servico dos coletores, que recolherédo os residuos nos recipientes ou sacos plasticos

e os destinardo ao caminhao.

A coleta convencional devera ser executada com caminhdo dotado de equipamento
de compactacao (capacidade minima de 15 m®) e a coleta seletiva com caminh&o do

tipo e ou/carroceria aberta (capacidade minima de 20 m®).

Durante a coleta, os coletores deverdo apanhar e transportar o0s recipientes,
esvaziando-os completamente, com os cuidados necessarios para nao danifica-los.
Os residuos depositados nas vias publicas pelos municipes, que estiverem
tombados ou que porventura cairem durante a coleta, deverdo ser varridos e

recolhidos pelos coletores.
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A guarnicdo de cada caminhdo, sempre que possivel, devera ser mantida operando
no mesmo veiculo e setor, pois 0 entrosamento obtido pela equipe e o conhecimento
das singularidades de cada setor, trardo uma reducdo no tempo de coleta,
possibilitando um ganho de qualidade e determinando uma maior responsabilidade

da equipe de coleta.

Vale ressaltar que a guarnicdo de cada veiculo de coleta sera composta por 01(um)
motorista e 02 (dois) coletores (minimo) por turno e que aos mesmos devem ser
fornecidos uniformes e equipamentos de seguranca, tais como luvas, bonés, calcas
e camisas resistentes, sapatos leves com sola antiderrapante, capas proprias para
os dias chuvosos e camisas com faixas refletivas para os coletores que trabalham no

turno da noite.

Quando a via publica ndo possibilitar o trafego ou manobra do caminhdo, os
coletores deverdo se deslocar até o local onde os residuos estdo posicionados para
coleta-los e transporta-los manualmente até o caminhdo. O caminhdo devera ser
carregado de maneira que 0os materiais ndo transbordem ou caiam na via publica.

Esgotada a capacidade de coleta dos caminhdes coletores, os caminhdes deveréao
dirigir-se até o aterro sanitario que atende o municipio (onde devera constar uma

balanca rodoviaria para pesagem dos mesmos).

Os caminhdes da coleta seletiva deveréo dirigir-se para a Unidade de Triagem onde

se fara o descarregamento dos materiais.

Por ocasido da pesagem devera ser emitido um comprovante de operacao (ticket)

em, no minimo, duas vias, sendo que:

. Uma via sera entregue a Secretaria de Meio Ambiente, para conferéncia;

o Uma via entregue a empresa Contratada (caso existir), no ato da pesagem.

A Administragcdo Municipal devera manter funcionario responsavel pelo
gerenciamento dos dados da pesagem, os quais devem ser mantidos arquivados
preferencialmente em via eletronica, de modo a qualguer momento poder ser
realizada a verificacdo da pesagem e criagdo de um banco de dados.
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A pesagem dos caminh&es é importante em funcéo da necessidade de verificacao e
fiscalizagdo dos servicos prestados pelas empresas terceirizadas de coleta e pela

empresa de disposicdo final, além de refletir diretamente na questdo dos
pagamentos pelos servicos.

No Quadro 88 apresentam-se as atribuicdes dos motoristas e coletores a serem
seguidas durante a execucao dos servicos.

Quadro 88: Atribuicbes dos motoristas e coletores da coleta domiciliar.

Atribuicdes
Motorista Coletores
Dirigir o caminh&o da coleta de forma econdmica | Recolher o lixo domiciliar, carregando-o até o
e defensiva; caminh&o coletor;
Fazer a verificagéo das condi¢cdes do caminh&o | Devolver corretamente os vasilhames de lixo
antes de sair do patio; da comunidade por ocasido da coleta;

Exigir do encarregado o conserto e manutengéo

de problemas no caminh&o, principalmente Acionar o compactador do caminhdo sempre
aqueles que colocam em risco a seguranga dos | que o depdsito traseiro estiver cheio - Coleta

seus passageiros e aqueles que vao contra a Convencional;

legislag&o de transito;

Zelar pela limpeza e manuten¢&o do caminhdo Varrer e juntar o lixo derramado por ocasiao

da coleta, interna e externamente; da coleta;
. . Seguir as orienta¢des do fiscal ou do motorista
Obedecer ao roteiro de coleta estabelecido; 9 GOes C )
do caminhdo de coleta;
N&o dar carona a familiares, amigos ou Utilizar os equipamentos de prote¢céo
funcionérios que ndo estiverem em horario de individual definidos pela empresa para sua
trabalho; funcao;
Dirigir, obedecendo as leis, regulamentos e Zelar pela guarda e conservacéo dos
sinalizacao de transito; equipamentos de trabalho e caminhao;

Evitar, durante o trabalho, barulho, interdicdo de | Zelar pela aparéncia pessoal (uniforme, asseio
ruas e outros que ocasionem problemas para a | pessoal, etc.) e comportar-se conforme norma
comunidade; estabelecida pela empresa.

Verificar antes da saida do patio se o caminhao

possui 0s equipamentos necessarios (triangulo,

macaco, pneu estepe, chave de roda, vassoura,
pa, etc.).

Fazer uso de EPI's: Luvas, capa de chuva,
sapatos adequados aos servicos de coleta e
colete reflexivo para funcionarios do turno da

noite

11.2.5. Uniformes e Equipamentos de Protecao Individual - EPI's

A equipe de coleta devera estar apta as atividades estando devidamente

uniformizadas e utilizando Equipamento de Protecéo Individual — EPI's, compostos
minimamente por:
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. Camisas e calcas com faixas refletivas;

. Botas;
o Luvas;
e Oculos;
. Bonés;

. Mascaras;

. Protetor solar, para cada servidor.

A Administracdo Municipal, ou o operador do servico, devera fornecer todos os EPI's

aos funcionarios para correta execucao dos servicos de modo a ndo comprometer a

saude do trabalhador.

11.3. INDICACOES DE TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL POR TIPO DE

RESIDUOS

Considerando os principais tipos de residuos gerados no municipio, Quadro 89,

temos diferentes formas a serem aplicadas no tratamento e disposicéo final, sendo

ainda a reciclagem dos residuos secos e aterro sanitario as formas comumente

utilizadas em municipios brasileiros.

Quadro 89: Indicativo para Tratamento e Disposi¢do Final segundo o Tipo de Residuo —

Resumo.

Tipo

Tratamento

Disposi¢ao Final

Residuo Sélido Domiciliar

Coleta seletiva;
Reciclagem;
Compostagem,

Aterro Sanitario

Residuo Sélido Comercial

Reaproveitamento;
Compostagem,;

Aterro Sanitéario

Residuo Sdlido Domiciliar Especial - Entulhos

Reaproveitamento;
Reciclagem;

Aterro de Inertes

Residuo Sélido Industrial

Reciclagem;
Reaproveitamento;
Compostagem,;
Incineracéo;

Aterro Industrial;
Co-processamento

Residuo Sdlido de Servigos da Saude

Autoclave;
Micro-ondas;
Incineracéo;

Aterro Sanitario Classe |
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11.4. ESPECIFICACOES TECNICAS PARA OS RESIDUOS DOS SERVICOS DE
SAUDE - RSS

A coleta dos residuos de saude de todos os estabelecimentos municipais devera
ocorrer com veiculos e equipamentos adequados, conforme estabelece ABNT-NBR
12810/1993- Coleta de residuos de servicos de saude, a partir do Ano 1 até o final

do periodo de planejamento.

O correto gerenciamento dos RSS € fundamental para neutralizar os riscos a saude
da populacdo e ao meio ambiente. O gerenciamento dos RSS inclui as fases de
manejo interno nas unidades de saude, coleta, transporte, tratamento e disposicao

final, as quais serdo descritas a seguir.

Manejo Interno: Devera ser realizado o correto trabalho da segregacdo no interior
das unidades de servicos de saude de forma a permitir a reducdo da quantidade de

residuos infectantes, e consequentemente, as despesas com o tratamento do RSS.
As principais etapas do manejo dos RSS nas unidades dos servigos de saude sao:

Segregacdao: Consiste na separacao dos residuos no momento e local da geracao,
podendo ser classificados em Residuos sépticos (GRUPO A, B, C e E) e Residuos
nao sépticos (GRUPO D).

As vantagens de se preparar a segregacao na origem s&o as seguintes:

- Reduzir os riscos para a saude e ao meio ambiente, impedindo que os residuos
infectantes ou especiais, que geralmente sédo fragcbes pequenas, contaminem 0s
outros residuos gerados no hospital;

- Diminuir gastos, ja que apenas tera tratamento especial uma fragdo e ndo todos os
residuos;

- Reciclar diretamente alguns residuos que nao requerem tratamento nem

acondicionamentos prévios.

A segregacao poderda ser realizada segundo a classificacdo dos RSS, e acordo com
as Resolucdes RDC/ANVISA n° 306/2004 e CONAMA n° 358/ 2005, Quadro 31.
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Acondicionamento: Consiste no ato de embalar corretamente os residuos
segregados, de acordo com suas caracteristicas em sacos ou recipientes
impermeaveis, resistentes a ruptura e vazamentos. Os residuos infectantes devem
ser acondicionados em sacos brancos e identificados com a simbologia de material

infectante.

Identificacdo: Conjunto de medidas que permite o reconhecimento dos residuos
contidos nos sacos e recipientes, fornecendo informacdes ao correto manejo dos
RSS.

Transporte Interno: Consiste no traslado dos residuos dos pontos de geracao até o
local destinado ao armazenamento temporario ou a apresentacdo para a coleta

externa.

Armazenamento Temporario: Consiste na guarda temporaria dos recipientes
contendo os residuos, em local proximo aos pontos de geracao, visando agilizar a
coleta dentro do estabelecimento e otimizar o traslado entre os pontos geradores e 0
ponto destinado a apresentacéo para a coleta externa.

Armazenamento Externo: Consiste no armazenamento dos recipientes contendo
os residuos até a realizacdo da coleta externa, em ambiente exclusivo com acesso
facilitado para os veiculos coletores.

Coleta e Transporte Externo: Consistem na remocdo dos RSS do armazenamento
externo até a unidade de tratamento ou destinacdo final. A coleta da parcela
infectante dos RSS devera ser realizada com equipamento/veiculo especifico e
atender as normas NBR 12810 e NBR 14652 da ABNT.

Destinacédo Final: A destinagdo final da parcela infectante dos residuos RSS, apo6s
submetido ao sistema de tratamento, deverd ser realizada em aterro sanitario

devidamente licenciado.

Controle: Embora a coleta, destino e disposicéo final sejam de responsabilidade do

gerador, a administracdo municipal deve exercer funcbes de regulamentacao,
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educacéo e fiscalizacdo, visando assegurar condi¢cdes sanitarias e operacionais

adequadas.

No Quadro 90 apresenta-se a descricdo geral do gerenciamento dos residuos dos

servicos de saude — RSS.
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Quadro 90: Especificacdes para Residuos de Servicos da Salde - RSS.

Grupo Simbologia Acondicionamento Coleta/Transporte Tratamento Disposicao Final
Para residuos infectantes ou para totalidade dos
residuos gerados, seréo utilizados sacos plasticos de Micro-ondas; oL
. . . . . Empresa Aterro Sanitario
A (infectante) cor branco leitoso, resistente, impermeéavel e o Autoclavagem;
. . Especializada ) ~ Classe I*
utilizando-se saco duplo para residuos pesados e Incineracéo
Umidos. Preenchimento 2/3 de sua capacidade.
Os quimicos devem estar em recipientes de material
lavavel, resistente a punctura, ruptura e vazamento, . ~ o
- . . Empresa Incineracgao; Aterro Sanitario
B (Quimico) com tampa. E indispensavel rotulagem contendo: o ~
. o . . Especializada Recuperacao Classe |
nome, simbologia (inclusive a de risco), volume e
data. Preenchimento 2/3 de sua capacidade
Os radioativos devem estar em recipientes
resistentes especiais blindados com tampa e deve . A .
. . . Comissédo Nacional
L ser lacrado. Devem estar isolados. E indispensavel .
C (Radioativos) . L . de Energia Nuclear | Armazenamento -
rotulagem contendo: nome, simbologia (inclusive a
: . (CNEN)
de risco), volume e data de decaimento.
Preenchimento 2/3 de sua capacidade.
Para os residuos nao infectantes, os reciclaveis e Servico Publico Compostagem;
D (Comuns e comuns, poderdo ser utilizados sacos plasticos das (Adm. Municipal/ Reciclagem; Aterro Sanitario
Reciclaveis) cores verde, vermelha, amarela, azul e preta para os Empresa Recuperacéo; Classe II**
comuns. Preenchimento 2/3 de sua capacidade Terceirizada) Compactacéao
Para os materiais perfuro cortantes, se utiliza um
E >’ recipiente rigido, resistente a punctura e revestido Empresa Aterro Sanitario
L . - Autoclavagem
(Perfurocortante) \ } com um saco plastico por dentro. Preenchimento 2/3 Especializada Classe |

de sua capacidade.

Fonte: Com base na CONAMA n° 358/05 e RDC ANVISA 306/04.

*Classe | — Residuos Perigosos — NBR 10.004/2004 (ABNT) — Classificacdo de Residuos Sélidos. ** Classe Il — Residuos Nao Perigosos - NBR
10.004/2004 - Classificacdo de Residuos Sdlidos. Fonte: Com base na CONAMA n° 358/05 e RDC ANVISA 306/04.
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11.5. ESPECIFICACOES TECNICAS PARA OS RESIDUOS DA CONSTRUCAO
CIVIL

A Resolucdo CONAMA n° 307/2002 estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construgdo civil (entulhos), disciplinando as ac¢des

necessarias de forma a minimizar os seus impactos ambientais.

Essa menciona que os residuos da construcao civil ndo podem ser dispostos em
aterros de residuos solidos urbanos, em areas conhecidas como de "bota fora", em
encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em outras areas protegidas por Lei. Assim,
esse tipo de residuo deve ser gerenciado de forma especifica a partir da adocao de

controles operacionais e ambientais sustentaveis.

O destino adequado para cada tipo de residuo originado de a¢Bes da construcéo
civil e atividades relacionadas a ela varia de acordo com a classificacdo desses
materiais em funcdo de sua reciclabilidade e periculosidade. Essa classificacdo é

exposta no Quadro 91:

Quadro 91: Classificacdo dos Residuos da Construcéo Civil.

Classe Descricdo Exemplos

Residuos reutilizaveis
reciclaveis como agregados

ou

Residuos de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de
pavimentacdo e de outras obras de infraestruturas, inclusive
solos provenientes de terraplanagem.

Residuos de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de
edificacbes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento etc.), argamassa e concreto.

Residuos de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas
pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios, etc.)
produzidas nos canteiros de obras.

Residuos reciclaveis
outras destinacdes

para

Plasticos, papel/papeléo, metais, vidros, madeiras e outros.

Sao os residuos para os
quais néo foram
desenvolvidas tecnologias ou
aplicagbes economicamente
vidveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacao

Produtos oriundos do gesso.

Sao os residuos perigosos
oriundos do processo de
construcao.

Tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados
oriundos de demolicbes, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instala¢des industriais e outros, bem como telhas
e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros
produtos nocivos a saude.

Fonte: Adaptado das Resolucdes CONAMA N° 307/2002. Art. 3°; e N° 348/2004, Art. 1°.
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Tem-se, portanto, que a destinacao final dos residuos da construcédo civil deve ser
realizada de acordo com as diversas classes acima mencionadas, conforme

apresenta o Quadro 92:

Quadro 92: Destino Final para as Diferentes Classes dos Residuos da Construcéao Civil.

Classe Destino Final

A Deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas de
aterro de residuos classe A de reservacao de material para usos futuros®.

B Deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a é&reas de armazenamento
temporaério, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacéo ou reciclagem futura.

c Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

b Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

Fonte: Adaptado de Resolugcdo CONAMA N° 307/2002. Art. 10°; Resolugcdo CONAMA N°
448/2012, Art. 1°.

@ Aterros de Residuos Classe A de reservacdo de material para uso futuro: trata-se da area
tecnicamente adequada onde serdo empregadas técnicas de destinacdo de residuos da
construcéo civil Classe A no solo, visando a reservacdo de materiais segregados de forma a
possibilitar seu uso futuro ou futura utilizacdo da &rea, utilizando principios de engenharia
para confina-los ao menor volume possivel sem causar danos a saude publica e ao meio

ambiente e devidamente licenciado pelo 6rgdo ambiental competente.

11.6. CRITERIOS PARA PONTOS DE APOIO AO SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA

A garantia da qualidade e cobertura dos servicos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos municipais depende diretamente da capacidade de atuacdo da
administracdo publica ou de empresa terceirizada, além de ser reflexo do correto

dimensionamento de recursos humanos, equipamentos e unidades operacionais.

Inimeros problemas do sistema de limpeza urbana estdo associados a insuficiéncia
operacional da prestacdo dos servigos. Citam-se como exemplos o acumulo de
residuos domiciliares por falta de coleta, residuos de construcao civil e de podas
abandonados em terrenos baldios ou usados para aterramento, e o0 mau estado de

conservacgao de vias urbanas por conta de uma limpeza e varri¢cao insuficiente.
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No sentido de encontrar alternativas para evitar a recorréncia destas atividades que
influem diretamente na qualidade dos servigos de limpeza urbana sao elencados
critérios para a implantacdo e operacdo de pontos de apoio ao sistema de limpeza
urbana municipal, bem como de melhorias as campanhas informativas e apoio as

equipes envolvidas.
11.6.1. Ecopontos

A prética de depositar residuos volumosos, residuos de construcgéo civil, residuos de
podas, e residuos inserviveis tais como moveis velhos, equipamentos domeésticos
inutilizados em lotes vagos, baldios ou “bota-foras” ainda € recorrente em
Mandirituba.

Tal atividade é contraria as diversas normativas legais, a citar como exemplo a Lei
Federal 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sdélidos; a Resolucdo do
CONAMA n° 307/2002 e a Lei Federal 9.605/1998 — Crimes Ambientais.

Esta problemética se agrava na medida em que nenhuma acgdo preventiva ou
remediadora é realizada, pois com o tempo se tornam pontos viciados, isto €, locais
gue mesmo apos o servico de limpeza publica remover o todo material acumulado
através de mutirdes de limpeza ou outras acdes especificas, o local volta a ser

utilizado para o mesmo fim.

Em certos casos, a falta de uma resposta rapida e efetiva faz com que esta pratica
evolua para deposicdo de residuos de qualquer tipo (organicos, perigosos, etc)

tornando-se um risco para a saude publica.

Os Ecopontos (Vide Figura 90), ou pontos de entrega voluntaria de residuos
volumosos de que trata a NBR 15.112/2004 (ABNT) - “Residuos da Construgao Civil
e Residuos Volumosos — Areas de Transbordo e Triagem — Diretrizes para Projeto,
Implantagao e Operagao” constituem-se numa alternativa de apoio para a gestao do
sistema de limpeza urbana, principalmente no que concerne aos diversos tipos de
residuos volumosos, de construcao civil e de podas, evitando ocorréncias deste tipo
de problema para a limpeza urbana municipal.
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Figura 90: Modelo de um Ecoponto.
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Fonte: Ministério do Meio Ambiente.

(Cartilha - Modelo tecnoldgico e de gestdo para manejo de residuos sélidos)

Os ecopontos sao areas licenciadas para transbordo e triagem de pequeno porte,
destinada ao recebimento de pequenas quantidades de residuos volumosos,

residuos da construcéo civil, podas e ainda materiais reciclaveis.

Uma rede bem dimensionada e implantada de ecopontos auxilia diretamente os
programas de coleta seletiva operado tanto por catadores ou funcionarios do
sistema de coleta de residuos, reduzindo os custos de coleta e favorecendo a
logistica do processo.

Portanto, ndo se descarta o prévio planejamento fisico do local, com setoriza¢do das
areas de intervencdo e a quantificacdo e caracterizacdo dos residuos gerados
nestas areas, de modo que se atinja uma evolucdo crescente e consistente dos

resultados obtidos ao longo do periodo de planejamento.

Geralmente a utilizacdo de areas publicas ja degradadas por descarte irregular de
residuos solidos é preferida, em virtude de fazer parte do habito da populagéo
residente ao redor e auxiliar no processo educativo e de conscientizacdo da

comunidade sobre melhores praticas em gestdo e manejo dos residuos sélidos.
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Segundo a NBR 15.112/2004 (ABNT), alguns critérios e aspectos técnicos devem
ser observados na implantacdo de Ecopontos, tais como:

o Isolamento da area através de cercamento do perimetro da area de operacdao,
de maneira a controlar a entrada de pessoas e animais;

o Identificacdo visivel e descritiva das atividades desenvolvidas;

o Equipamentos de protecao individual, protecdo contra descargas atmosféricas
e de combate a incéndio;

o Sistemas de protecdo ambiental, como forma de controlar a poeira, ruidos;

o Sistemas de drenagem superficial e revestimento primario do piso das areas de
acesso, operacao e estocagem, utilizavel em qualquer condicao climatica.

A quantificacdo mensal e acumulada de cada tipo de residuo recebido e a
quantidade e destinacao dos residuos triados sdo importantes condicionantes para
operacdo e funcionamento apresentadas para um ecoponto pela NBR 15.112/04
(ABNT). Ainda, destacam-se as seguintes diretrizes de operacédo citadas pela NBR
15.112/04 (ABNT):

o Restricdo de recebimento de cargas de residuos da construcdo civil
constituidas predominantemente por residuos de classe D;

o Triagem, classificacdo e acondicionamento em locais diferenciados de todo o
residuo recebido; destinacdo adequada dos rejeitos;

o Evitar o acumulo de material ndo triado;

o Residuos volumosos devem ter como destino a reutilizagdo, reciclagem,

armazenamento ou disposi¢ao final.

Outros critérios e fatores podem ser elencados como forma de aumentar a eficiéncia
dos ecopontos, tais como 0 constante incentivo a entrega voluntaria dos residuos
pelos geradores e coletores de pequenos volumes; o a grupamento dos pequenos
coletores (carrinheiros e autbnomos) proximo aos locais de entrega e a promoc¢ao da
participacédo de instituicbes locais, tais como escolas e associacbes de moradores,

contribuindo com a educacgéo ambiental.
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Propbe-se para o0 municipio de Mandirituba a instalacdo de um ecoponto capaz de
receberem residuos de poda, construcao civil e reciclavel, contribuindo para o

sistema de coleta, tratamento e destinacéo final de cada categoria de residuo.

11.6.2. Locais de Entrega Voluntaria — LEV's

De maneira complementar e similar aos ecopontos, os Locais de Entrega Voluntaria
— LEV's sdo cacambas, contéineres ou conjunto de recipientes devidamente

identificados para o depdésito de residuos segregados pelos préprios geradores.

Estas unidades de pequeno porte devem ser instaladas em pontos estratégicos da
municipalidade, em geral locais com grande fluxo de pessoas e de facil acesso para
carga ou descarga. A Resolucdo CONAMA 275/2001 apresentam padrbes para
identificac&o destes recipientes, conforme apresenta o Quadro 93.

Quadro 93: Padréo de cores para identificac@o de recipientes para descarte seletivo de

residuos.
Tipo de Residuo Cor
Papel e papeldo Azul
Plastico Vermelho
Vidro Verde
Metal Amarelo
Madeira Preto

Fonte: Adaptado de Resolu¢cdo CONAMA 275/01.

Para um bom dimensionamento fisico dos LEV's devem ser considerados fatores
como o0s principais tipos de residuos gerados na area de abrangéncia e a
disponibilidade e frequéncia com que se realizara a coleta. Com vistas a facilidade
de manutencdo e conservacdo da unidade, recomenda-se que a unidade seja

protegida da chuva.

Outro aspecto técnico a ser observado é referente as aberturas para deposicao dos
residuos, que devem estar a uma altura compativel com o publico alvo da localidade
instalada. Em situacbes onde o publico alvo € predominantemente infantil (em

escolas, por exemplo), estas aberturas devem estar a uma altura reduzida.
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O Quadro 94 apresenta um resumo de aspectos positivos e negativos da utilizacao
de LEV's enquanto que as Figuras 91, 92 e 93 mostram exemplos destes locais

utilizados por outros municipios brasileiros.

Quadro 94: Resumo de aspectos positivos e negativos da utilizacdo de LEV's.
Positivos Negativos

) . . N&o permite a identificagéo dos
Maior Facilidade na coleta e reducéo de custos e o
domicilios participantes

Necessita, em alguns casos, de

Otimiza percursos e frequéncias, especialmente equipamento especial para coleta.

em bairros com baixa densidade populacional, — _
. ) ) Demanda maior disposicéo da
evitando trechos improdutivos na coleta porta a ]
populacao, que precisa se deslocar até o

porta;
PEV
Permite a exploragéo da estrutura do PEV para
publicidade, eventual patrocinio, ou mesmo para a Suscetivel ao vandalismo

Educacdo Ambiental.

Permite a exploragéo do espac¢o do PEV para ) . )
o B N Exige manutencéo e limpeza;
publicidade e eventual obten¢&o de patrocinio;

Permite a separacéo e descarte dos reciclaveis N&o permite a avaliagdo da adeséo da
por tipos, dependendo do estimulo educativo e do comunidade ao habito de separar
tipo de container, o que facilita a triagem posterior materiais.

Fonte: Adaptado de Bringhenti (2004).

LE

Local de Entrega Voluntaria Local de Entrega Voluntaria

Residuos Secos : Residuos Secos
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Figura 92: LEV's com separacdo por cor implantados na cidade de Belo Horizonte/MG.

Figura 93: LEV's com separacéo por cor implantados na cidade de Sdo Paulo/SP.

A
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A instalacdo de Locais de Entrega Voluntaria- LEV's em Mandirituba pode ser uma
acao interessante para auxiliar na coleta seletiva e despertar a conscientizagao
ambiental. Para este fim, propde-se a instalacdo inicial de sete LEV's em escolas

municipais, conforme apresentado no Quadro 95 e Figura 94.

Quadro 95: Relagdo dos LEV's propostos para o municipio de Mandirituba.

LEV Escola Municipal Localidade
1 |EM Bom Jesus
2 | EM Alice Machado Ferreira
3 CM EI Caminho da Sede
Esperanca
4 | CM El Jodo Palko
5 |CM El Construindo o Saber
6 | EM Vitor Leal Claudino Areia Branca dos
7 | CM EI Primeiros Passos Assis
8 | EM Nossa Senhora do Rocio Espigdo das Antas
9 | EM Francisco Ari Claudino Fula
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Figura 94: Localizacdo dos LEV’s propostos para o municipio de Mandirituba.
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12. ELABORACAO DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

SOLIDOS - PGRS

12.1. GERADORES ESPECIFICOS

Um dos pontos importantes de que trata a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei

12.305/2010, diz respeito a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos

Solidos (PGRS). A lei determina a elaboracdo dos PGRS o0s responsaveis por:

a) atividades industriais;

b) agrosilvopastoris;

c) estabelecimentos de servigcos de saude;

d) servicos publicos de saneamento béasico;

e) empresas e terminais de transporte;

f) mineradoras;

g) construtoras;

h) grandes estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem

residuos perigosos ou nao similares aos residuos domiciliares.

Os Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos deverao ser exigidos anualmente

pela Secretaria de Meio Ambiente
7.404/2010:

, conforme estabelece o Art. 56 do Decreto

Os responsaveis pelo plano de gerenciamento deverdo
disponibilizar ao 6rgdo municipal competente, ao 6rgéao
licenciador do SISNAMA e as demais autoridades
competentes, com periodicidade anual, informacdes
completas e atualizadas sobre a implementacdo e a
operacionalizacdo do plano, consoante as regras
estabelecidas pelo érgdo coordenador do SINIR, por
meio eletrénico.

De acordo com o Art. 21, da Lei 12.305/2010, o plano de gerenciamento de residuos

soélidos devera ter o seguinte contetldo minimo:

| - descri¢cdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagnostico dos residuos solidos gerados ou
administrados, contendo a origem, o volume e a
caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais a eles relacionados;
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[ll - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos
do Sisnama, do SNVS e do Suasa e, se houver, o plano
municipal de gestéo integrada de residuos sélidos:

a) explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do
gerenciamento de residuos sélidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as
etapas do gerenciamento de residuos sélidos sob
responsabilidade do gerador;

IV - identificagdo das solu¢cdes consorciadas ou
compartilhadas com outros geradores;

V - agBes preventivas e corretivas a serem executadas
em situa¢des de gerenciamento incorreto ou acidentes;
VI - metas e procedimentos relacionados a minimizagdo
da geracéao de residuos sélidos e, observadas as normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do
Suasa, a reutilizacao e reciclagem;

VIl - se couber, agbes relativas a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, na forma
do art. 31;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais
relacionados aos residuos solidos;

IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber,
0 prazo de vigéncia da respectiva licenca de operacao a
cargo dos 6rgdos do Sisnama.

12.2. REQUISITOS MINIMOS PARA ELABORAGCAO DO PGRS

A seguir apresenta-se a descricdo das etapas apresentadas anteriormente e que
est0061 Consultoria julga ser necessario minimamente para a elaboracdo dos
Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos a serem elaborados pelos geradores
especificos.

a) Descricdo do Empreendimento

- Enquadramento do empreendimento nas seguintes categorias: atividades
industriais, agrosilvopastoris, estabelecimentos de servicos de saude, servigcos
publicos de saneamento basico, empresas e terminais de transporte, mineradoras,
construtoras, grandes estabelecimentos comerciais e de prestacao de servicos;

- Tipo de Atividade e detalhamento;

- Dados do empreendimento: Razdo Social, CNPJ, Nome Fantasia, Endereco
(georeferenciado), Municipio/UF, CEP, Telefone, Fax, e-mail, Area total, Nimero
total de funcionarios (proprios e terceirizados), Responsavel legal e Responsavel

técnico pelo PGRS.
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b) Geracédo de Residuos Sélidos
- Descricdo qualitativa e quantitativa dos residuos gerados e fluxograma das

unidades geradoras;

c) Programa de Reducao na Fonte Geradora

- Relacionar as metas para a reducdo da geracdo, bem como os residuos
destinados a reutilizacao e a reciclagem, especificando classificacdo e quantidade;

- Especificar destinacdo dos residuos passiveis de reutilizacdo ou reciclagem,
fornecendo nome da empresa, endereco, telefone/fax e dados do responsavel
técnico;

- Procedimentos de manejo utilizados na segregacdo dos residuos, na origem,
coleta interna, armazenamento, transporte utilizado internamente e externamente,

reutilizacao e reciclagem, caso haja e sua destinacao final;

d) Acondicionamento

- Especificar por tipo ou grupo de residuos, os tipos de recipientes utilizados para o
acondicionamento, especificando a capacidade;

- Estabelecer procedimentos para o correto fechamento, vedagdo e manuseio dos
recipientes, de forma a evitar vazamentos e/ou ruptura dos mesmos e portar simbolo
de identificagcdo compativel com o tipo de residuo acondicionado;

- Listar Equipamentos de Protecdo Individual- EPlI a serem utilizados pelos
funcionarios envolvidos nas opera¢fes de acondicionamento/transporte de residuos;
- Descrever os procedimentos para higienizacdo dos EPI's, fardamento,

equipamentos, recipientes e relacéo de produtos quimicos empregados.

e) Coleta/Transporte Interno dos Residuos

- Descrever procedimento de coleta e transporte interno, informando se esta é
manual ou mecanica;

- Relacionar as especificagbes dos equipamentos utilizados nesta etapa;

- Descricdo das medidas a serem adotadas em caso de rompimento de recipientes,
vazamento de liquidos, derrame de residuos, ou ocorréncia de outras situagdes
indesejaveis;

- Descrever procedimentos de higienizagdo dos recipientes e equipamentos e 0s
produtos empregados;
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- Apresentar planta baixa do estabelecimento, especificando as rotas dos residuos.

f) Estocagem Temporéaria

Descrever a area de armazenamento temporario de residuos, obedecendo as
seguintes medidas de seguranca e protecdo ambiental: impermeabilizagdo do piso,
cobertura e ventilagdo, drenagem de aguas pluviais, drenagem de liquidos
percolados e derramamentos acidentais, bacia de contencédo, isolamento e
sinalizacdo, acondicionamento adequado, controle de operacdo, treinamento de
pessoal, monitoramento da area, os "contéineres" e o0s tambores devem ser
rotulados e apresentar bom estado de conservagédo e assinalar em planta baixa a

localizac&o das areas de estocagem temporaria dos residuos.

g) Pré-Tratamento

- Descrever o principio de funcionamento do equipamento de tratamento de
residuos, especificando tipo, e quantidade de residuos a serem tratados;

- Descrever procedimentos a serem adotados em situacbes de funcionamento
anormal do equipamento;

- Especificar tipo, quantidade e caracteristicas dos residuos gerados pela operagéo
do equipamento de tratamento.

- Assinalar em planta baixa a localizacéo do(s) equipamento(s) de pré-tratamento.

h) Coleta / Transporte Externo

- Especificar por grupo de residuo, a frequéncia, horario e tipo de veiculo
transportador;

- Indicar empresa responsavel pela coleta externa (proprio gerador, empresa
contratada etc.), fornecendo nome, endereco, telefone/fax e os dados do
responsavel técnico;

- Sistema de Coleta Seletiva (caso tenha) e identificacdo dos residuos;

- Descrever programa de treinamento da equipe de coleta;

- Anexar copia de autorizacao de transporte de residuos perigosos, se for o caso;

- Logistica de movimentacéao até a destinacao final;

- Plano de contingéncia adotado pela empresa para 0s casos de acidentes ou

incidentes causado por manuseio incorreto.
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- Descrever o principio tecnoldgico das alternativas de tratamento adotadas para

cada tipo de residuo;

- Indicar

0S equipamentos utilizados,

informando o tipo, marca, modelo,

caracteristicas, capacidade nominal e operacional;

- Apresentar copia da Licenca ambiental da Unidade Receptora.

12.3. REGRAS

PARA O TRANSPORTE

E OUTRAS ETAPAS DO

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS SUJEITOS A ELABORACAO
DE PGRS

O gerenciamento dos residuos soélidos devera observar todo o arcabouco legal,

regulamentacdes de 6rgdos deliberativos e reguladores governamentais e normas

técnicas em vigor. Deste modo, para o estabelecimento de regras relativas ao

manuseio dos residuos sélidos, deve-se considerar além do disposto na Lei Federal

n°® 12.305/2010 e seu regulamento (Decreto n° 7.404/2010), demais legislacdes,

resolucbes e portarias, Quadro 96, bem como normas técnicas, Quadro 97, e
Resolucdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente, CONAMA, Quadro 98.

Quadro 96: Legislacdo, Resolugdes e Portarias Relacionados a Residuos Sdlidos.

Regulamento /
Legislacéo

Orgéo (s)

Referéncia

Decreto Federal

Presidéncia da

Regulamenta a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que

7404 / 2010 Republica institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, cria o
Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos
Sélidos e o Comité Orientador para a Implantagcdo dos
Sistemas de Logistica Reversa, e d4 outras providéncias.
Lei Federal Congresso Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei
12.305/ 2010 Nacional no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias.
RES 56 / 2008 Ministério da "Dispbe sobre o regulamento técnico de boas préticas

Saude / ANVISA

sanitarias no gerenciamento de residuos sélidos nas &reas
de portos, aeroportos, passagens de fronteiras e recintos
alfandegados.”

RES 306 / 2004

Ministério da
Saude / ANVISA

"DispOe sobre o regulamento técnico para o gerenciamento
de residuos de servicos de saude."

RES 175 /2004

Ministério da

"Disp0Oe sobre o regulamento técnico para o gerenciamento
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Regulamento / Orgéo (s) Referéncia
Legislacéo
Saude / ANVISA de residuos de servigos de saude."
Res. ANTT Agéncia Nacional "Aprova as Instru¢cdes Complementares ao Regulamento
420/2004 de Transportes do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos*. (*)

Terrestres

Consolidado com as alteracBes introduzidas
Resolucdes n° 701, n° 1.644, n® 2657 e n°® 2975/08."

pelas

Decreto Federal

Presidéncia da

"Altera a redacao dos arts. 7° e 19° dos Regulamentos para

4.097 / 2002 Republica os transportes rodoviario e ferroviario de produtos
perigosos, aprovados pelos Decretos n® 96.044, de 18 de
maio de 1988, e 98.973, de 21 de fevereiro de 1990,
respectivamente."

Decreto Federal Presidéncia "Estabelece normas de controle e fiscalizagdo sobre
4.262 / 2002 da produtos quimicos que direta ou indiretamente possam ser
destinados & elaboragdo ilicita de substancias
Republica entorpecentes, psicotrépicas ou que determinem

dependéncia fisica ou psiquica, e d& outras providéncias."
Lei Federal Congresso "Estabelece normas de controle e fiscalizagdo sobre
10.357 /2001 Federal produtos quimicos que direta ou indiretamente possam ser
destinados a elaboragdo ilicita de substancias
entorpecentes, psicotropicas ou que determinem

dependéncia fisica ou psiquica, e da outras providéncias."
Lei Federal Congresso "Altera a Lei n° 6.938, de 31/8/81, que dispbe sobre a
10.165 / 2000 Federal Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da& outras
providéncias."

Decreto Federal

Presidéncia da

"Da nova redagdo ao Regulamento para a Fiscalizacdo de

3.665 /2000 Republica Produtos Controlados (R-105)."
Portaria Ministério da "Acrescenta ao Anexo IV da Portaria n° 01/98 -
DENATRAN/MJ Justica / DENATRAN, os cédigos das infragbes referentes ao
38/1998 Departamento Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos."
Nacional de
Tréansito
Portaria Instituto Nacional "Aprova o 'Regulamento Técnico da Qualidade n° 5 (RTQ-
INMETRO 199/ de Metrologia, 5) - Veiculo destinado ao Transporte Rodoviario de
1994 Normalizacéo e Produtos Perigosos - Inspec¢éo'."
Qualidade
Industrial
Portaria Instituto Nacional "Aprova o Regulamento Técnico da Qualidade - RTQ-36
INMETRO 275/ de Metrologia, Revestimento interno de tanque rodoviario de produtos
1993 Normalizacéo e perigosos com resina éster vinilica reforcada com fibra de

Qualidade
Industrial

vidro - aplicacao e inspecédo."

Decreto Federal

Presidéncia da

"Promulga o texto da Convenc¢do sobre o Controle de

875/1993 Republica Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu
Deposito."
Portaria Instituto Nacional "Aprova os Regulamentos Técnicos da Qualidade, RTQ-2 -
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Regulamento / Orgéo (s) Referéncia
Legislacéo
INMETRO 276 / de Metrologia, Revisdo 01 - Equipamentos para o Transporte Rodoviario
1993 Normalizacéo e de Produtos a Granel - Construcdo e Inspecéo Inicial e
Qualidade RTQ-34 - Equipamento para o Transporte Rodoviario de
Industrial Produtos Perigosos a Granel - Geral - Constru¢éo."
Portaria Instituto Nacional "Aprova 0 Regulamento Técnico para 'Equipamento para o
INMETRO 172/ de Metrologia, Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos a Granel -
1991 Normalizacéo e RT-7'."
Qualidade
Industrial
Portaria Instituto Nacional "Aprova o0 Regulamento Técnico 'Veiculo Rodoviario
INMETRO 277 / de Metrologia, destinado ao Transporte de Produtos Perigosos -
1991 Normalizacéo e Construgdo, Instalagdo e Inspecdo de Para-Choque
Qualidade Traseiro' - RTQ-32."
Industrial
Portaria Instituto Nacional "Aprova 0 Regulamento Técnico 'Inspecdo em
INMETRO 221/ de Metrologia, Equipamentos destinados ao Transporte de Produtos
1991 Normalizacéo e Perigosos a Granel nado incluidos em outros Regulamentos
Qualidade - RT-27"."
Industrial
Decreto Presidéncia da "Aprova o Regulamento do Transporte Ferroviario de

98.973/1990

Republica

Produtos Perigosos e da outras providéncias."

Portaria MT 261 /
1989

Ministério dos
Transportes

"Promove ajustamentos técnico-operacionais no
Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos."

Decreto 96.044 /

Presidéncia da

"Aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de

1988 Republica Produtos Perigosos e da outras providéncias."
Decreto-Lei Presidéncia da "Dispbe sobre multas a serem aplicadas por infracbes a
2.063 /1983 Republica regulamentacdo para a execu¢do dos servicos de

transporte rodoviario de cargas ou produtos perigosos e da
outras providéncias."

Fontes: Sites dos Orgéos, 2011

Quadro 97: Normas Técnicas Sobre Gerenciamento de Residuos Sdlidos.

Norma Técnica

Referéncia

ABNT NBR 15911-
2:2010; Errata 1:2011

Contentor moével de plastico - Parte 2: Contentor de duas rodas, com
capacidade de 120 L, 240 L e 360 L, destinado a coleta de residuos
sélidos urbanos (RSU) e de saude (RSS) por coletor compactador.

ABNT NBR 16725:2011

Residuo quimico — Informacdes sobre seguranca, saude e meio
ambiente — Ficha com dados de seguranca de residuos quimicos
(FDSR) e rotulagem.

ABNT NBR 15833:2010

Manufatura reversa — Aparelhos de refrigeracdo

ABNT NBR 15911-1:2010
Verséo Corrigida:2011

Contentor mével de plastico - Parte 1: Requisitos gerais

234




Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos - PMGIRS

Mandirituba - PR

Norma Técnica

Referéncia

ABNT NBR 15911-3:2010
Errata 1:2011

Contentor movel de plastico - Parte 3: Contentor de quatro rodas com
capacidade de 660 L, 770 L e 1 000 L, destinado a coleta de residuos
sélidos urbanos (RSU) e de saude (RSS) por coletor compactador.

ABNT NBR 15911-2:2010
Versédo Corrigida:2011

Contentor mével de plastico - Parte 2: Contentor de duas rodas, com
capacidade de 120 L, 240 L e 360 L, destinado a coleta de residuos
sélidos urbanos (RSU) e de saude (RSS) por coletor compactador

ABNT NBR 15911-3:2010
Versédo Corrigida:2011

Contentor mével de plastico - Parte 3: Contentor de quatro rodas com
capacidade de 660 L, 770 L e 1 000 L, destinado a coleta de residuos
sélidos urbanos (RSU) e de saude (RSS) por coletor compactador

ABNT NBR 13332:2010

Implementos rodoviarios — Coletor-compactador de residuos soélidos e
seus principais componentes — Terminologia

ABNT NBR 13221:2010

Transporte terrestre de residuos

ABNT NBR 15638:2008

Qualidade de agua - Determinacdo da toxicidade aguda de sedimentos
marinhos ou estuarino com anfipodos.

ABNT NBR 15448-2:
2008

Embalagens plasticas degradaveis e/ou de fontes renovaveis. Parte 2:
Biodegradacdo e compostagem - Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 13842:2008

Artigos téxteis hospitalares - Determinacdo de pureza (residuos de
incineragdo, corantes corretivos, substancias gordurosas e de
substancias sollveis em agua)

ABNT NBR 13334:2007

Contentor metélico de 0,80 m3, 1,2 m3 e 1,6 m3 para coleta de residuos
sélidos por coletores-compactadores de carregamento traseiro —
Requisitos.

ABNT NBR 17505-1:2006

Armazenamento de inflamaveis e combustiveis. Parte 1:

Disposices gerais

liquidos

ABNT NBR 15116:2004

Agregados reciclados de residuos solidos da construgéo civil - Utilizacao
em pavimentacdo e preparo de concreto sem funcdo estrutural —
Requisitos

ABNT NBR 15112:2004

Residuos da construg&o civil e residuos volumosos - Areas de transbordo
e triagem - Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao

ABNT NBR 15113:2004

Residuos solidos da construgdo civil e residuos inertes - Aterros -
Diretrizes para projeto, implantagédo e operacéo.

ABNT NBR 15114:2004

Residuos solidos da construcédo civil - Areas de reciclagem - Diretrizes
para projeto, implantacao e operacao

ABNT NBR 15115:2004

Agregados reciclados de residuos sélidos da construgéo civil - Execucao
de camadas de pavimentacao: Procedimentos

ABNT NBR 10004:2004

Residuos sélidos — Classificacéo

ABNT NBR 10005:2004

Procedimento para obtencédo de extrato lixiviado de residuos sélidos

ABNT NBR 10006:2004

Procedimento para obtencédo de extrato solubilizado de residuos sélidos

235




Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdélidos - PMGIRS

Mandirituba - PR

Norma Técnica

Referéncia

ABNT NBR 10007:2004

Amostragem de residuos sélidos

ABNT NBR 11342:2004

Hidrocarbonetos liquidos e residuos de destilagdo - Determinacao
gualitativa de acidez ou de basicidade

ABNT NBR 15051:2004

Laboratérios clinicos - Gerenciamento de residuos

ABNT NBR 14599:2003

Requisitos de seguranca para coletores-compactadores de carregamento
traseiro e lateral

ABNT NBR 14652:2001

Coletor-transportador rodoviario de residuos de servicos de salde -
Requisitos de construcéo e inspecao - Residuos do grupo A

ABNT NBR 6293:2001

Materiais betuminosos - Determinacéo da ductilidade

ABNT NBR 14283:1999

Residuos em solos - Determinacdo da biodegradagcdo pelo método
respirométrico

ABNT NBR 13896:1997

Aterros de residuos ndo perigosos - Critérios para projeto, implantacéo e
operagao

ABNT NBR 13853:1997

Coletores para residuos de servigos de saude perfurantes ou cortantes -
Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 8843:1996

Aeroportos - Gerenciamento de residuos sélidos

ABNT NBR 13741:1996

Destinacao de bifenilas policloradas

ABNT NBR 13591:1996

Compostagem — Terminologia

ABNT NBR 13463:1995

Coleta de residuos sélidos

ABNT NBR 13404:1995

Agua - Determinacdo de residuos de pesticidas organoclorados por
cromatografia gasosa - Método de ensaio

ABNT NBR 13405:1995

Agua - Determinagdo de residuos de pesticidas organofosforados por
cromatografia gasosa - Método de ensaio

ABNT NBR 13406:1995

Agua - Determinagéo de residuos de herbicidas fenoxiacidos clorados por
cromatografia gasosa - Método de ensaio

ABNT NBR 13408:1995

Sedimento - Determinacdo de residuos de pesticidas organoclorados por
cromatografia gasosa - Método de ensaio

ABNT NBR 13409:1995

Peixe - Determinacdo de residuos de pesticidas organoclorados por
cromatografia gasosa - Método de ensaio

ABNT NBR 12988:1993

Liguidos livres - Verificagdo em amostra de residuos - Método de ensaio

ABNT NBR 12980:1993

Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos solidos urbanos —
Terminologia

ABNT NBR 12809:1993

Manuseio de residuos de servi¢os de salude — Procedimento

ABNT NBR 12807:1993

Residuos de servicos de salde — Terminologia
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Norma Técnica

Referéncia

ABNT NBR 12808:1993

Residuos de servigo de saude — Classificacao

ABNT NBR 12810:1993

Coleta de residuos de servigos de saude - Procedimento

ABNT NBR ISO 10993-
7:2005

Avaliagdo biolégica de produtos para saude. Parte 7: Residuos da
esterilizagdo por 6xido de etileno

ABNT NBR 8419:1992
Errata 1:1996

Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos soélidos
urbanos — Procedimento

ABNT NBR 12235:1992

Armazenamento de residuos sélidos perigosos — Procedimento

ABNT NBR 8419:1992
Versao Corrigida:1996

Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos
urbanos — Procedimento

ABNT NBR 11174:1990

Armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes e lll - inertes —
Procedimento

ABNT NBR 11175:1990

Incineracdo de residuos solidos perigosos - Padrdes de desempenho —
Procedimento

ABNT NBR 10664:1989

Aguas - Determinacdo de residuos (sélidos) - Método gravimétrico -
Método de ensaio

ABNT NBR 10157:1987

Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construcdo e
operacgdo — Procedimento

ABNT NBR 8849:1985

Apresentacdo de projetos de aterros controlados de residuos sélidos
urbanos — Procedimento

ABNT NBR 8418:1984

Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais perigosos-
Procedimento

Fonte: Associagao Brasileira de Normas Técnicas, 2011

Quadro 98: Resolucbes do Conselho Nacional de Meio Ambiente

Resolucéo

Referéncia

CONAMA N° 431/2011

"Altera o art. 30 da Resolucdo 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, estabelecendo nova classificacéo
para 0 gesso" - Data da legislacdo: 24/05/2011 - Publicagdo DOU n° 99,
de 25/05/2011, pag. 123

CONAMA N° 430/2011

"Dispbde sobre condicbes e padrées de lancamento de efluentes,
complementa e altera a Resolu¢éo no 357, de 17 de marco de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA." - Data da legislagéo:
13/05/2011 - Publicagdo DOU n° 92, de 16/05/2011, pag. 89

CONAMA N° 416/2009

"Dispbe sobre a prevencao a degradagdo ambiental causada por pneus
inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada, e da outras
providéncias." - Data da legislacdo: 30/09/2009 - Publicagdo DOU N°
188, de 01/10/2009, pags. 64-65

CONAMA N° 411/2009

"Dispde sobre procedimentos para inspecao de inddstrias consumidoras
ou transformadoras de produtos e subprodutos florestais madeireiros de
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Resolucgao

Referéncia

origem nativa, bem como os respectivos padrdes de nomenclatura e
coeficientes de rendimento volumétricos, inclusive carvdo vegetal e
residuos de serraria." - Data da legislagédo: 06/05/2009 - Publicacdo DOU
n° 86, de 08/05/2009, pags. 93-96

CONAMA N° 410/2009

"Prorroga o0 prazo para complementacdo das condicdes e padrdes de
lancamento de efluentes, previsto no art. 44 da Resolucdo n° 357, de 17
de marco de 2005, e no Art. 30 da Resolucdo n° 397, de 3 de abril de
2008." - Data da legislacdo: 04/05/2009 - Publicacdo DOU n° 83, de
05/05/2009, pag. 106

CONAMA N° 404/2008

"Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
aterro sanitério de pequeno porte de residuos sélidos urbanos." - Data
da legislag&o: 11/11/2008 - Publicacdo DOU n° 220, de 12/11/2008, pag.
93

CONAMA N° 401/2008

"Estabelece os limites méximos de chumbo, cAdmio e mercurio para
pilhas e baterias comercializadas no territorio nacional e os critérios e
padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e d&
outras providéncias". Alterada pela Resolucao n° 424, de 2010. - Data da
legislagdo: 04/11/2008 - Publicagdo DOU n° 215, de 05/11/2008, péags.
108-109

CONAMA N° 362/2005

"Dispbe sobre o recolhimento, coleta e destinacdo final de Oleo
lubrificante usado ou contaminado." - Data da legislagcdo: 23/06/2005 -
Publicacdo DOU n° 121, de 27/06/2005, pags. 128-130

CONAMA N° 358/2005

"Dispbe sobre o tratamento e a disposi¢do final dos residuos dos
servicos de salde e da outras providéncias." - Data da legislacéo:
29/04/2005 - Publicagcdo DOU n° 084, de 04/05/2005, pags. 63-65

CONAMA N° 348/2004

"Altera a Resolu¢cdo CONAMA no 307, de 5 de julho de 2002, incluindo o
amianto na classe de residuos perigosos." - Data da legislacéo:
16/08/2004 - Publicacdo DOU n° 158, de 17/08/2004, pag. 070

CONAMA N° 316/2002

"Dispbe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de
sistemas de tratamento térmico de residuos". Alterada pela Resolugéo n°
386, de 2006. - Data da legislagéo: 29/10/2002 - Publicacdo DOU n° 224,
de 20/11/2002, pags. 92-95

CONAMA N° 313/2002

"DispBe sobre o Inventario Nacional de Residuos Soélidos Industriais" -
Data da legislag&o: 29/10/2002 - Publicagdo DOU n° 226, de 22/11/2002,
pags. 85-91

CONAMA N° 307/2002

"Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcéo civil". Alterada pelas Resolu¢des 348, de 2004, e
n® 431, de 2011. - Data da legislagéo: 05/07/2002 - Publicacdo DOU n°
136, de 17/07/2002, pags. 95-96

CONAMA N° 275/2001

"Estabelece codigo de cores para diferentes tipos de residuos na coleta
seletiva" - Data da legislacdo: 25/04/2001 - Publicagdo DOU n° 117, de
19/06/2001, pag. 080

CONAMA N° 273/2000

"Dispbde sobre prevencdo e controle da poluicdo em postos de
combustiveis e servigcos". Alterada pelas Resolu¢des n° 276, de 2001, e
n® 319, de 2002. - Data da legislagéo: 29/11/2000 - Publicacdo DOU n°
005, de 08/01/2001, pags. 20-23
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Resolucéo

Referéncia

CONAMA N° 264/1999

"Licenciamento de fornos rotativos de producdo de clinquer para
atividades de co-processamento de residuos" - Data da legislacéo:
26/08/1999 - Publicagdo DOU n° 054, de 20/03/2000, pags. 80-83

CONAMA N° 244/1998

"Exclui item do anexo 10 da Resolucdo CONAMA n° 23, de 12 de
dezembro de 1996" - Data da legislacdo: 16/10/1998 - Publicacdo DOU
n° 199, de 19/10/1998, pag. 051

CONAMA N° 235/1998

"Altera 0 anexo 10 da Resolucdo CONAMA n° 23, de 12 de dezembro de
1996" - Data da legislacdo: 07/01/1998 - Publicacdo DOU n° 006, de
09/01/1998, pag. 167

CONAMA N° 023/1996

"Regulamenta a importacgdo e uso de residuos perigosos”. Alterada pelas
Resolucdes n° 235, de 1998, e n° 244, de 1998. - Data da legislacao:
12/12/1996 - Publicagdo DOU n° 013, de 20/01/1997, pags. 1116-1124

CONAMA N° 005/1993

"Dispbe sobre o gerenciamento de residuos sélidos gerados nos portos,
aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.". Alterada pela
Resolucdo n° 358, de 2005. - Data da legislagdo: 05/08/1993 -
Publicacdo DOU n° 166, de 31/08/1993, pags. 12996-12998

CONAMA N° 008/1991

"DispBe sobre a entrada no pais de materiais residuais” - Data da
legislacdo: 19/09/1991 - Publicacdo DOU, de 30/10/1991, pag. 24063

CONAMA N° 006/1991

"Dispbe sobre a incineracdo de residuos sélidos provenientes de
estabelecimentos de salde, portos e aeroportos" - Data da legislacdo:
19/09/1991 - Publicagdo DOU, de 30/10/1991, pag. 24063

CONAMA N° 002/1991

"Dispbde sobre adocdo de acdes corretivas, de tratamento e de
disposicdo final de cargas deterioradas, contaminadas ou fora das
especificacbes ou abandonadas" - Data da legislacdo: 22/08/1991 -
Publicacdo DOU, de 20/09/1991, pags. 20293-2029

CONAMA N° 007/1987

"Dispde sobre a regulamentagéo do uso do Amianto/Asbestos no Brasil".
Alterada pela Resolucdo n° 09, de 1988. - Data da legislagéo:
16/09/1987 - Publicagdo DOU, de 22/10/1987, pags. 17500-17501

CONAMA N° 001-
A/1986

"Dispbe sobre transporte de produtos perigosos em territério nacional” -
Data da legislagéo: 23/01/1986 - Publicacdo DOU, de 04/08/1986

Fonte: Conselho Nacional de Meio Ambiente

12.4. MEIOS A SEREM UTILIZADOS PARA CONTROLE E FISCALIZACAO

Para a realizacdo do controle quanto a elaboracéo dos PGRS e fiscalizacdo quanto

sua implementacao, as principais acdes a serem tomadas pela Secretaria de Meio

Ambiente apresentam-se abaixo:
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e Cadastramento junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Todos os geradores sujeitos a elaboracdo do PGRS e ao sistema de logistica
reversa deverdo efetuar cadastramento junto a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de tal modo que este controle que pode ser utilizado para o levantamento

da classificacdo e quantitativos dos residuos gerados nos processos do gerador.

e Apresentacdo do Plano de Gerenciamento a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente

Os Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos a serem desenvolvidos pelos

geradores j& instalados em territério municipal, deverdo ser apresentados a

Secretaria Municipal de Meio Ambiente para andlise e aprovacdo. Além disto, os

geradores responsaveis por cada plano deverdo manter registros que comprovem o

cumprimento das disposicfes contidas nos mesmos, ou seja, que demonstrem a

efetiva implantagdo e manutencgédo do plano.

e Vistoria nas empresas ap0s implantacdo dos PGRS
Apbs a elaboracdo dos planos e aprovacdo dos mesmos pela Secretaria de Meio
Ambiente, serd dado o prazo de 6 meses aos responsaveis por cada plano para sua
implantacdo. Apds o prazo de implantacdo, o gerador devera receber vistoria para
verificacdo da implantacdo efetiva de cada etapa exposta no plano aprovado,
inclusive com apresentacdo de documentos e registros relacionados ao

cumprimento do plano de gerenciamento.

e Criacao do Inventéario Anual de Geracao de Residuos
Deverd ser desenvolvido e implantado em Mandirituba um Inventario Municipal
Anual de Geragdo de Residuos a ser preenchido pelos grandes geradores de
residuos e pelos geradores de residuos especiais em geral. O inventario devera ser
realizado em meio digital, podendo ser preenchido através de link disponibilizado no
site da Prefeitura Municipal de Mandirituba. Os dados e informacdes solicitados no
Inventario Municipal deveréo ser similares aos solicitados pelo Sistema Nacional de

Informacdes Sobre Residuos (SNIR).
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e Estabelecer a apresentacdo do PGRS como condicdo para
obtencdo/renovacdo de Alvard de Funcionamento e/ou licencas
ambientais

Visando disciplinar a elaboracdo dos PGRS pelos geradores especificos, a
Administracdo Municipal, devera exigir, na forma de regulamentacdo especifica,
como condicéo para obtencao/renovacao de Alvara de Funcionamento e/ou licencas
ambientais junto ao municipio, a apresentacdo do PGRS e os documentos que

comprovem sua implementacao dos geradores sujeitos a elabora¢do dos PGRS's.

e Definicdo do Grande Gerador de Residuo Solido
A caracterizagdo dos residuos solidos dos estabelecimentos comerciais e de
prestacao de servicos que gerem residuos caracterizados como nao perigosos e que
nao sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal deve

ser definida em funcéo da quantidade gerada de residuos.

No gerenciamento dos residuos solidos € importante que sejam caracterizados e
identificados os "pequenos" e "grandes" geradores, uma vez que a coleta dos
residuos dos grandes geradores pode ser tarifada e, portanto, se transformar em
fonte de receita adicional para sustentacdo econdémica do sistema. Deste modo a
identificacdo do grande gerador € importante para que este tenha seus residuos
coletados e transportados por empresa particular credenciada pela prefeitura, ou

coletados pela propria Administracdo municipal.

Deste modo a Administracdo Municipal deverd definir, através de legislacao
especifica, o grande gerador de residuos sélidos, que devera elaborar seu Plano de
Gerenciamento de Residuos- PGRS, conforme Art. 20 da Lei 12.305/2010.

Complementado o manejo diferenciado dos residuos, sugere-se:

o Grande gerador de residuos solidos: unidade imobiliaria que gera uma
guantidade de residuos sélidos superior a: 100 (cem) litros/dia de reciclaveis
secos, 50 (vinte) litros/dia reciclaveis umidos e 50 (cinquenta) litros/dia de

rejeitos.
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Pequeno gerador: unidade imobilidria que gera uma quantidade de residuos
sélidos inferior a: 100 (cem) litros/dia de reciclaveis secos, 50 (vinte) litros/dia

reciclaveis umidos e 50 (cinquenta) litros/dia de rejeitos.
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13. CONSIDERACOES SOBRE A LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA

Conforme apresentado no Diagnostico, os residuos com logistica reversa obrigatoria
sdo constituidos por produtos eletroeletronicos; pilhas e baterias; pneus; lampadas
fluorescentes (vapor de sodio, mercurio e de luz mista); Oleos lubrificantes (seus

residuos e embalagens) e os agrotoxicos (seus residuos e embalagens).

Para garantir a implementacdo da Logistica reversa a Administracdo Municipal
devera promover aclGes para garantir que o fluxo dos residuos solidos gerados

sejam direcionados de volta para sua cadeia produtiva.

Cabe aos revendedores, comerciantes e distribuidores de produtos: receber,
acondicionar e armazenar temporariamente, de forma ambientalmente segura, 0s
residuos solidos reversos oriundos dos produtos revendidos, comercializados ou
distribuidos, através da disponibilizacdo de postos de coleta de residuos com

logistica reversa aos consumidores.

A Administracdo Municipal, através de parcerias, devera realizar campanhas de
fiscalizacdo quanto ao correto destino de Pilhas, Baterias, Lampadas fluorescentes,
Pneus, Produtos Eletrbnicos e Embalagens de Agrotdxicos, assegurando que 0s

programas existentes de coleta e destinacao destes residuos sejam cumpridos.

Portanto, a operacionalizacdo da logistica reversa no municipio depende
essencialmente de parceria com o0s estabelecimentos geradores/comerciantes

destes residuos, conforme estabelece o Art. 33 da Lei 12.305/2010.

Atualmente, no Brasil, ja estdo firmados dentro do ambito da logistica reversa
acordos setoriais para: embalagens de o6leos lubrificantes, lampadas fluorescentes
de vapor de sodio, mercurio e luz mista e embalagens em geral (Ministério do Meio
Ambiente - MMA, com base até dezembro de 2015).

Entre tais acordos, o que mais impacta o municipio € o acordo setorial recentemente

firmado frente as embalagens (de produtos ndo perigosos) em geral, estabelecido
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em novembro de 2015. Isto porque grande parte do percentual de residuos sélidos
gerados no municipio é composta por embalagens.

O acordo setorial firmado entre o Ministério do Meio Ambiente (representando da
Unido) e entidades, empresas e associagdes (grupo denominado “Coaliz&0”) é ainda
incipiente frente aos desafios acerca da coleta seletiva e manejo de embalagens em

geral.

A coaliz&o significa o conjunto das empresas relacionadas no Acordo setorial que
realizard acbes para a implementacdo do Sistema de Logistica Reversa das
Embalagens que compbem a fracdo seca dos residuos sdlidos urbanos ou

equiparaveis (Acordo Setorial Embalagens, 2015).

O acordo prevé duas fases de implementacdo do sistema de logistica reversa de
embalagens com responsabilidades para cada setor visando o atendimento de
metas estabelecidas, sendo a principal meta a reducdo em 22% das embalagens
dispostas em aterros até o ano de 2018 e, a criacao de sistema de estruturacao de
benfeitorias e melhorias e aquisicdo de equipamentos no setor de manejo de
residuos, especialmente envolvendo a participacdo de cooperativas ou outras
formas de associacbes de catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis
constituidas por pessoas baixa renda (nos termos do Art. 40 do Decreto n°
7.404/2010).

Importante citar que o acordo (Fase 1) privilegiou apenas algumas cidades
brasileiras sendo as 12 cidades sede da Copa do Mundo de Futebol ocorrida em
2014: Rio de Janeiro (RJ), Sdo Paulo (SP), Curitiba (PR), Cuiaba (MT), Belo
Horizonte (MG), Porto Alegre (RS), Manaus (AM), Salvador (BA), Recife (PE), Natal
(RN), Brasilia (DF) e Fortaleza (CE).

As principais ac¢des do acordo setorial s&o:

o Adequacgéo e ampliacédo da capacidade produtiva de cooperativas;
o Aquisicdo de maquinas e equipamentos a serem destinados as cooperativas

participantes;
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o Viabilizacdo de acbGes de capacitacdo de catadores nas cooperativas
participantes;

o Fortalecimento de parcerias entre a indUstrias e comércio na consolidacao do
uso de PEV’s em estabelecimentos comerciais e ambientes de circulacdo de
pessoas;

o Ampliacdo das primeiras acfes estabelecidas no acordo (na primeira fase) para

outros municipios brasileiros (Fase 2).

A segunda fase descrita como ampliacao das acdes para outras cidades como forma
de implementag&o nacional do acordo setorial de embalagens néo ficou estabelecida
no acordo em sua versao assinada em novembro de 2015. Essa definicdo ocorrera
apos o término da primeira fase, com duracdo de 24 meses. O municipio de
Mandirituba, portanto, ndo esta entre as cidades que receberdo a¢bes do acordo (ao
menos no periodo de 2 anos).

O acordo setorial previu ainda responsabilidades para a Unido, os consumidores, as
empresas, os fabricantes e importadores, distribuidores e comerciantes e para 0s
titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos.

No que tange esta Ultima esfera o acordo reiterou o entendimento de que a
responsabilidade e a gestdo compartilhada dos residuos sélidos é ainda do poder
publico inclusive no que se refere & organizacdo e a prestacdo direta ou indireta dos

servicos estabelecidos pela Politica Nacional de Residuos.

O acordo definiu que ndo havera ressarcimento ao poder publico municipal dos
custos relativos as atividades provenientes do servigo publico de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, ficando assim o prestador de servico municipal ainda a
margem do acordo e responsavel diretamente pelo manejo de destinagdo adequada

dos residuos de embalagens.
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14. ASPECTOS LEGAIS

Conforme ja apresentado na etapa de Diagndstico, 0 municipio de Mandirituba nao
possui legislacbes especificas que norteiem a gestdo dos residuos solidos
municipais. Algumas leis que tratam do tema sdo o Codigo de Posturas e Cdadigo de
Obras, porém sem aprofundamento, deste modo recomenda-se que a Administracédo

Municipal:

. Exija, de forma compulsoria, a elaboragdo de Planos de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos, incluindo coleta e destinacdo final ambientalmente
adequada, dos geradores de residuos perigosos e provenientes dos servicos
de: saneamento basico, da industria, da saude, mineracédo, das atividades
agrossilvopastoris, da construcdo civii e dos transportes, observando
as disposicOes e os enquadramentos estabelecidos do art. 20 c/c art. 13,
ambos do Lei Federal n°® 12305/2010, e as diretrizes constantes do Titulo IV
do Decreto Federal n®7404/2010;

. Discipline, através de Lei, a aplicacdo de penalidades e reparacées ao meio
ambiente em virtude da auséncia, ou no caso de descumprimento, do
respectivo Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, caso o infrator
exerca atividade que se enquadre nas hipéteses enumeradas no art. 20 da
Lei Federal n® 12305/2010;

. Sugere-se seja criada legislacdo aprofundada abordando a coleta seletiva,
observando o disposto no Capitulo 1l do Decreto Federal n° 7404/2010, bem
como providencie a elaboracdo do seu respectivo Plano Municipal de Coleta

Seletiva;

o Implemente dispositivos legais visando incentivar a participacdo de
cooperativas e outras associacdes de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, em consonéancia
com o inciso Il do art. 18 da Lei n°® 12305/2010 e do Titulo V do Decreto
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Federal n°® 7404/2010;

Aprimore instrumentos legislativos sistematizando a logistica reversa, na
forma do Capitulo 11l do Decreto Federal n°® 7404/2010, incluindo a celebragéo
de Acordos Setoriais (art. 19 e seguintes do mesmo Diploma Legal), e do
Capitulo Il da Lei Federal n® 12305/2010;

Institua nas suas Leis Orcamentarias rubricas préprias e especificas para
cada um dos servicos que integram o0 conceito de saneamento basico
(abastecimento de agua, tratamento de esgoto sanitario, drenagem e coleta e

destinacéo final de residuos solidos);
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15. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Para permitir o alcance das metas estipuladas, sugerem-se alguns programas,
projetos e acdes para a gestdo integrada de residuos solidos, com base na analise
técnica realizada durante a etapa de Diagnéstico do sistema de Limpeza Urbana e

Manejo de Residuos Salidos.
Serao propostos programas dispostos em trés categorias:

. Programa de Aumento da Reciclagem

. Programa de Educacdo Ambiental

. Programas de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servicos;

. Programa para Implementacédo e Monitoramento do Plano de Gestéo Integrada

de Residuos Sélidos
15.1. PROGRAMA DE AUMENTO DA RECICLAGEM
15.1.1. Projeto de Implantagao de Rede de LEV’s para a Coleta Seletiva
Os LEV's serdo locais aptos a receber da populacdo em geral os materiais
reciclaveis secos (embalagens em geral) jA previamente segregados por tipo,
configurando a coleta multi-seletiva tais como do vidro, papel, plastico e metal, ja

detalhado anteriormente.

As principais acdes e prazos do projetos apresentam-se no Quadro 99.
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Quadro 99: Detalhamento do Projeto de Implantacdo de Rede de LEV’s para a Coleta Multi-

seletiva.
Projeto Etapas Acéo Prazo
Definicdo do modelo de LEV e implantacéo Ao 1
no
da infraestrutura nos locais pretendidos
Definicdo de estratégias de parcerias LEV Ao 1
no
Projeto de (Parceria publico-privada, patrocinios, etc.)
Implantacédo de . Qualificacdo de mé&o-de-obra do projeto;
Implantacédo da L o L
Rede de LEV’s definicdo da frequéncia de coleta, aquisicdo Ano 2
rede de LEV’s e )
para a Coleta L de equipamentos.
: : ampliagéo - —
Multi-seletiva Implantar os LEV's nos locais definidos). Ano 2
Elaboragdo de Decreto municipal prevendo
a destinacdo destes materiais as Unidades Ao 1
no
de Triagem (Associacdes e Cooperativas
atuantes no municipio).

16.1.2. Projeto de Incentivo as Associa¢cdes/Cooperativas de Catadores

O Projeto de incentivo as Associacdes e/ou Cooperativas de Catadores visa a

participacdo de grupos interessados, em especial cooperativas e outras formas de

associacdo de catadores de materiais reutilizdveis e reciclaveis integradas por

pessoas fisicas de baixa renda a se inserirem no processo de coleta seletiva

municipal. As principais acdes relativa a este projeto apresenta-se no Quadro 100.

Quadro 100: Detalhamento do Projeto de Incentivo as Associacdes/Cooperativas de Catadores

Projeto Etapas Acoes Prazo
Levantamento do perfil socioeconémico de
L catadores autdbnomos e informais que
Identificagdo de o ) n
) o atuam no municipio identificando
Projeto de potenciais ) ) . )
) ] interessados na insercdo na coleta seletiva Ano 1
incentivo as catadores para o o
) ) . _ municipal. Podera utilizar as agentes de
Associagdes insercao no projeto ) ) ) L
; saude como instrumento de identificacdo
elou
. dos potenciais trabalhadores.
Cooperativas
de Catadores Os catadores identificados na etapa
Formalizagdo de | anterior e interessados serdo inseridos na
vinculo de trabalho | associacdo existente (CATAMANDI) ou Ano 2

dos catadores

formardo novos grupos organizados em

associa¢cfes ou cooperativas.

249

FINMPLM




Mandirituba - PR

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdélidos - PMGIRS

Projeto Etapas Acdes Prazo
Realizar cursos de capacitacao técnica aos
Capacitacdo associados/cooperados de forma Todo
técnica e continuada, visando garantias de aumento horizonte
operacional de produtividade e melhoria das condi¢cdes | planejamento
de trabalho.
Elaborar e implementar programas visando
Melhoria das atendimento de normas de seguranca e de Ano 1
condicdes de salide do trabalhador
trabalho dos Realizar manutengdo preventiva dos Todo
catadores equipamentos disponiveis nas horizonte
Cooperativas/associacdes planejamento
Monitoramento e
Acompanhamento
da producdo dos | Criagdo de grupo gestor municipal para
catadores na atuacao especifica junto as Ano 1
coleta seletiva e cooperativas/associa¢fes de catadores
triagem dos
materiais
Elaborar e aprovar decretos e instrumentos
Formalizacdo do | legais para a formalizagdo do Programa de Ano 1
programa de Coleta Seletiva
Coleta Seletiva Formalizar convénio entre Prefeitura e
CATAMANDI Anot
Realizar cadastro municipal sobre a
Monitoramento e | atuacdo da coleta seletiva informal em Anole?2
Fiscalizacdo de galpbes e depdsitos existentes.
galpbes de Criar instrumentos de monitoramento sobre
reciclagem ou 0s (quantitativos de residuos reciclaveis
depésitos secos sdo coletados pelos catadores Ano 2
sucateiros informais e comercializados nesses
galpdes e depdsitos.
15.1.2. Projeto de Melhorias do Atual Galpao de Triagem da CATAMANDI

Para atingimento das metas de reciclagem, a¢cdes organizacionais e operacionais

deverdo ser realizadas no atual galpdo de triagem, conforme apresentado no

Quadro 101.
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Quadro 101: Detalhamento do Projeto de Melhorias do Atual Galpao de Triagem.

Projeto Etapas Acéo Prazo

Realizar levantamento atualizado das

necessidades especificas do galpdo de Ano 1
Melhorias )
o triagem
Operacionais e de

) Elaboracdo de projeto de manutencéo
infraestrutura do ) ] ) Ano 1
preventiva dos equipamentos existentes

Galpéo da _ _
Identificar instituicbes e empresas para
CATAMANDI . _ .

captar recursos e apoio financeiro e Ano 1
Projeto de institucional na para a Cooperativa existente
Melhorias do Promover a regularizagdo quanto a alvaras,
Atual Galpéo Regularizagéo licenciamentos ambientais, condicdes Ano 1
de Triagem sanitérias, entre outras autoriza¢g@es formais.

Ampliar a rede de unidades de triagem

manual para atendimento as metas de

Implantacdo de | desvio de residuos secos com insercdo de Ano 10
Novas Unidades | catadores informais
de Triagem Identificar instituicbes e empresas para
captar recursos e apoio financeiro e Ano 9

institucional na execucao deste Projeto

15.1.3. Projeto de Reciclagem dos Residuos Organicos

Para desvio de parcela dos residuos organicos do aterro sanitario, conforme ja
apresentado, trés grandes projetos devem ser implantados, através das acdes

especificas, Quadro 102.

Quadro 102: Detalhamento Projeto de Reciclagem dos Residuos Orgénicos.

Projeto Etapas Acéo Prazo

Realizar cadastramento dos grandes
geradores de residuos organicos existentes

no municipio, a citar: restaurantes, Ano 1
Projeto de lanchonetes, supermercados, empresas de
Reciclagem Projeto jardinagem, entre outros.
dos Residuos Compostagem Cobrar a elaboragdo do PGRS do grande ANo 1
orgéanicos - para Grandes gerador de residuo orgéanico.
Compostagem Geradores Responsabilizar o grande gerador de residuo
organico pelo tratamento e disposicdo final
do residuo gerado. Caso o tratamento seja Ano 1

realizado pela Administracdo Municipal, a
mesma deverd prever mecanismos de
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Projeto Etapas Acéo Prazo

cobranca.

Realizar a capacitagdo de técnicos da
Prefeitura e de pessoas da comunidade
(multiplicadores) para desenvolvimento de
conceitos sobre a compostagem.

Ano 1

Projeto de Cadastrar os interessados para oficinas,
incentivo a cursos e capacitacdes visando a construcéo Ano 1
Compostagem de composteiras domiciliares.

Domiciliar Desenvolver um programa de comunicacao e
campanhas informativas de divulgacdo da Ano 2
compostagem unifamiliar

Criar legislacdo Municipal que privilegie a

- Ano 2
compostagem domiciliar

Criar projeto piloto em area especifica Ano 2

Implantar leiras de compostagem para
tratamento dos residuos verdes gerados pela

Projeto de - ~ . . Ano 2
Administracdo municipal (poda, capina e
Compostagem de
. rocada)
Residuos Verdes - -
S Ampliar o projeto de compostagem de
Municipais . .
residuos verdes para demais geradores Ano 3
municipais

15.2. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL
15.2.1. Consideragoes Iniciais

O estabelecimento de programas educativos e informativos de educacdo ambiental
parte do pressuposto de que é fundamental a participacdo da sociedade, enquanto
responsavel por transformar a realidade em que vive, colocando em suas proprias
maos a possibilidade de agir, assumindo 0 compromisso com uma nova atitude em
favor de uma cidade saudavel. Pressupfe, também, entender o conceito de publico
como aquilo que convém a todos, construido a partir da sociedade civil e nédo

apenas do poder publico, seja municipal, estadual ou federal.
15.2.2. Participagao Social
As acdes a serem adotadas pala Administracdo Municipal devem ser voltadas a

todos os grupos que tenham alguma participagéo no ciclo que envolve a o0 manejo

de residuos solidos urbanos. Devem adotar perspectivas de trabalhar com foco na
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minimizagdo da geracdo dos residuos, na promo¢do de mudancas da matriz de
consumo, na prevencado e na busca da qualidade dos servi¢os prestados.

Além da populacdo em geral, sdo individuos de interesse para integrar programas
de educacdo ambiental e de sustentabilidade: os fabricantes, importadores,
comerciantes e distribuidores. Isto porque todos sdo geradores de residuos e, por
conseguinte corresponsaveis por seu correto acondicionamento e manejo. NoOS

programas deve-se dar enfoque diferenciado a cada um desses publicos-alvo.

Deverdo ser formulados campanhas e programas de educacdo ambiental e de
sustentabilidade visando a participacdo de todos esses grupos interessados ao
setor, no municipio, em especial, as Associacdes e Cooperativas de Recicladores.

Outra forma de atingir objetivos educacionais e de conscientizacdo da-se com a
formacgéo de conselhos municipais novos ou articular os ja existentes no municipio.
Isto porque esses grupos possibilitam a integracdo de diferentes grupos e atores do

municipio e é uma forma democratica de envolvimento da sociedade civil.

Para que os objetivos sejam atingidos e o publico seja tocado é fundamental que a
educacdo ambiental tenha um carater permanente e ndo se restrinja a campanhas

esporadicas.

Sao exemplos de outros grupos interessados que possam ser inseridos nos
programas de educacdo ambiental e de sustentabilidade na area de residuos sélidos

e limpeza urbana:

. Responsaveis pela prestacédo de servicos de coleta, transporte, varricdo e
outros servigos de limpeza urbana e de manejo de residuos e Gestores publicos;

. Técnicos das companhias, departamentos, secretarias ligadas aos servigcos
de saneamento basico; Companhias de agua e esgoto, etc.;

. Catadores de materiais reciclaveis ndo organizados em cooperativa ou outras

formas de associacéo;

. Empresas recicladoras;
. Industria consumidora de produtos ou matéria-prima reciclada;
. Sucateiros, depdsitos, aparistas e recuperadores;
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. Universitarios; Centros de pesquisa da regido, escolas técnicas.
15.2.3. Estratégias e Agoes

O espectro de a¢Bes pode ser bastante amplo para responder as necessidades de
cada publico. Em alguns casos as ac¢des serdo de carater mais geral e informativo,
tendo como publico a populacdo como um todo, em outros irdo subsidiar as acdes
operacionais, de fiscalizacdo e de controle social, que podem ser de carater

permanente ou pontual.

No caso das acOes de carater mais geral e informativo destacam-se, por exemplo,
acOes ligadas ao consumo consciente, ao correto acondicionamento dos residuos e
a implementacao da coleta seletiva, com incluséo social e econémica de catadores,

elo fundamental da cadeia produtiva de materiais reciclaveis.

Assim, o tema Educacdo Ambiental e de Sustentabilidade podera estar presente em
campanhas, palestras, oficinas, reunides publicas, eventos em datas comemorativas

do municipio e/ou em datas simbdlicas ao meio ambiente.

Devera ainda permanecer o programa de educacdo ambiental continuado junto as
escolas municipais, visando temas que abordem as questbes relacionadas aos

residuos soélidos.

Para a populacdo em geral propBe-se campanhas informativas abordando os

seguintes temas:

. Por que e como segregar na fonte os residuos gerados;

. Formas de acondicionamento e disposi¢céo dos residuos solidos urbanos;

. Localizacao, funcdo e modo de operacdo dos Ecopontos.

As campanhas educativas de segregacdo de residuos na fonte devem fornecer
também informagfes sobre o correto acondicionamento de vidros e outros objetos
perfuro-cortantes, a fim de se evitar acidentes durante o manuseio pelos coletores.
Essas campanhas podem ser desenvolvidas nos espacgos publicos, junto a

condominios e associacdes de bairros.
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Podem ser realizadas ainda as seguintes agoes:

. Disponibilizar informativos sobre a coleta convencional de residuos e coleta
seletiva em cada bairro;

. Distribuicéo de folhetos informativos com o calendario dos servigos colocados
a disposi¢cdo dos municipes;

. Elaborar materiais didaticos diversos, com linguagem popular e sintonia
conceitual e pedagdgica com as atividades existentes no municipio, datas
comemorativas, etc.

. Desenvolver projetos permanentes de extensdo comunitéria sobre o tema do
saneamento basico e do manejo de residuos sdlidos.

. Desenvolver a capacitacdo e formacdo de educadores ambientais, seja na
educacao formal transversal ou para agcdes em comunidades e eventos;

. Promover concursos cooperativos que promovam as ideias ligadas aos temas
de saneamento basico e residuos na comunidade; Também para desenvolver

técnicas e tecnologias adaptaveis ao cenario do municipio;

Pode ser uma opcdo ao municipio incentivar o desenvolvimento de atividades
teatrais, por estudantes do nivel médio, em locais publicos, destacando o bom

comportamento do municipe na manutencao da limpeza urbana.

No caso dos outros setores econdmicos (comércio, servico, industria, fornecedores,
etc.) e dos grandes geradores, prop0e-se que as acdes reforcem a inter-relacéo
existente (e necessaria) entre manutencdo da limpeza e a preservacdo ambiental. A

seguir sdo listadas algumas das iniciativas propostas:

. Divulgacdo junto aos grandes geradores (supermercados, restaurantes,
comeércios, agéncias bancarias, industrias e outros) informagdes relacionadas a sua
responsabilidade de separar os materiais reciclaveis e necessidade que fomentem e
auxiliem a coleta seletiva municipal, inclusive auxiliando nas campanhas municipais;

. Incentivar acbes do setor privados ligadas a manutencdo da limpeza de

pragas, canteiros e outros espacgos publicos do municipio;
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Na zona rural do municipio, a populagédo devera ser educada sobre o porqué e como
segregar os materiais e, ainda, sobre as alternativas de disposi¢cdao. A Administracao
Municipal podera firmar parceria com entidades e escolas para que estes ministrem
curso de compostagem para esta populacdo e de aproveitamento de o6leo de

cozinha usado, por exemplo.

A formacéo de educadores ambientais comunitarios pode ser uma alternativa para o
municipio. Esses abordardo temas diversos ligados ao saneamento basico,
drenagem urbana e residuos sélidos. As atividades que podem envolver essa

formacao estéo listadas abaixo:

. Realizar um mapeamento socioambiental da regido contendo as instituicbes
gue atuam com educacdo ambiental e saneamento, as acdes desenvolvidas e
as problematicas, bem como as potencialidades do municipio;

. Interagir com municipios vizinhos para construcdo de um grupo de ampla
atuacéo;

. Promover oficinas, minicursos, workshops teméaticos em carater permanente
para fomentar e animais a atuacéo dos educadores populares;

. Estimular para que os educadores sejam pessoas da prépria comunidade e dos
bairros locais e que fomentem a participacdo das pessoas e a formacao de
outros educadores na regido em que vivem);

. Desenvolver projetos locais com cenarios especificos;

. Mapear e definir a estrutura publica disponivel para a realizacao de eventos de
educacdo ambiental, palestras, cursos e demais atividades;

o Legitimar o processo com a emisséao de certificados;

. Disponibilizar veiculos e equipamentos, material pedagdgico da prefeitura,
sempre que solicitados.

. Estimular o desenvolvimento de espacos que vao fortalecer o processo de
educagdo ambiental no municipio, tais como salas verdes, viveiros, salas de

aula especiais.

A educacdo ambiental devera ser trabalhada durante o periodo de planejamento de

forma continuada visando aumentar a participacdo popular na coleta seletiva e
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tratamento dos residuos organicos, diminuindo a quantidade de materiais enviados
ao aterro sanitario. Deste, modo, apresentam-se no Quadro 103 as propostas de

educacdo ambiental, publico alvo e principais acfes. A educacdo ambiental esta
detalhada no item 11.
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Quadro 103: Propostas ao Projeto de Educacdo Ambiental e Sustentabilidade.

Propostas para o Projeto

Publico-Alvo

Acdes e Temas a serem abordados

o Insercdo de temas transversais na grade curricular;
. Oficinas escolares, gincanas ambientais para arrecadacao de residuos reciclaveis;
o Acbes pedagogicas abordando o principio dos 3R’s — Reduzir, Reutilizar e Reciclar;
. Promover visitas técnicas em aterro sanitério e centrais de triagem de residuos e outras &reas
. _ Estudantes da rede | ligadas aotema;
Educacéo Ambiental . _ o _
) municipal de ensino e, . Promover palestras e encontros com profissionais que atuam no setor do manejo de residuos
continuada em escolas L _ _ . . .
- . por consequencia, 0s sélidos (técnicos da prefeitura, das empresas prestadoras de servicos, cooperativas de catadores,
publicas municipais; )
pais dos alunos; etc.).
. Incentivar pecas teatrais e outras acdes culturais para serem disseminados & populacdo do
municipio;
. Abordar temas gerais ligados ao manejo dos residuos sdlidos durante seu horizonte de atuagao
do PGIRS (controle social).
. Informar sobre por que e como segregar na fonte os residuos gerados; sobre as formas de

Campanhas informativas;

Cursos e palestras;

Populacdo em geral

acondicionamento e disposi¢éo dos residuos solidos urbanos; E informar sobre a localizacao, fungéo e
modo de operagao dos LEV’s e Ecopontos, etc.

. Informar sobre os horarios e frequéncias das coletas de residuos em cada bairro e localidade e
outros servigos que estejam a disposi¢éo da populagéo sobre esse tema;

. Abordar temas como a responsabilidade quanto a gestdo de residuos da construcao civil e
outros residuos;

. Incentivar e disseminar do uso de composteiras domésticas (cursos e oficinas).

. Abordar temas ligados a importancia da participagdo da populacdo na limpeza publica e
preservacdo de ambientes comunitarios e publicos diversos;

. Campanhas de coleta seletiva continuadas (quanto mais constantes, mais efetivos serdo os

resultados alcancados).
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Propostas para o Projeto

Publico-Alvo

Acdes e Temas a serem abordados

. Abordar temas ligados ao correto manejo de residuos nas residéncias e incentivar a separacao
Campanhas informativas, | Populacdo em geral da | dos residuos;
oficinas, cursos e palestras; | Zona Rural o Incentivar e instruir a populagdo como realizar compostagem e reutilizar éleo de cozinha usado
para outro fim;
Reunides Puablicas, . ] . ] o L
. . L . Informacdes relacionadas a necessidade de separar os materiais reciclaveis e quanto aos
Campanhas informativas; Setores econdmicos: i
. o o . PGRS (quando for cabivel);
(Agbes de conscientiza¢do | comércio, servigos, ) - _ o ) _ -
o . Incentivar para que auxiliem a coleta seletiva municipal, inclusive auxiliando nas campanhas
como forma de anteceder a | indlstria, fornecedores, o
o municipais;
fiscalizagéo desses | eftc., e grandes . _ _ B _ _
. . Incentivar acdes do setor privado ligadas a manutencdo da limpeza de pracas, canteiros e
empreendimentos e | geradores; o o
outros espacos publicos do municipio;
setores).
Entidades nao
governamentais;
Associacdes de bairros
e moradores; Entidades
Reunides Pudblicas, | de grupos do comércio | e Incentivar esses grupos que possam vir a desenvolver atividades e acdes ligadas ao manejo

Campanhas informativas;

e de indastrias;

Cooperativas;  Grupos
ecologicos; Grupos de
entidades religiosas e

outros setores;

adequado de residuos sélidos urbanos e residuos reciclaveis.
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15.2.4. Campanha de Adesao da Populagao a Coleta Seletiva

Complementarmente ao Programa de Educacdo Ambiental, a Administracédo
Municipal devera criar uma “Campanha de Adesao da Populacédo a Coleta Seletiva”.
A seguir serdo apresentadas algumas acdes que podem ajudar a aumentar a
adesdo da populacéo a coleta seletiva, tais como:

. Aprimorar sua divulgacdo: quanto mais constante for a divulgacdo, mais
material sera separado pela populacao.

. Promover iniciativas espontaneas: associacfes de bairros, grupos ecoldgicos,
entidades religiosas e instituigbes também podem organizar iniciativas de coleta e
educacdo ambiental.

. Disponibilizacdo de Locais de Entrega Voluntaria (LEV’s) utilizando
contéineres ou pequenos depdsitos, colocados em pontos fixos no centro do
municipio, onde o cidaddo espontaneamente deposita os reciclaveis. Esta acao
pode ser realizada através de parcerias entre a Administracdo Municipal e
supermercados, postos de combustivel, entre outros.

. Realizagdo de gincanas escolares ou entre outras entidades coletivas,

visando estimular os estudantes a segregarem os residuos em suas residéncias.
15.2.5. Incentivo a Compostagem

Devera ser criado mecanismos especificos, incluindo a educacdo ambiental para
incentivar a pratica da compostagem no municipio. As a¢cdes minimas necessarias

para essa viabilizacao seréo de:

. Capacitacdo de técnicos da Prefeitura e de pessoas da comunidade
(multiplicadores) para desenvolvimento de conceitos sobre a compostagem.

. Desenvolvimento de programa de comunicacdo e campanhas informativas de
divulgacao da compostagem unifamiliar;

. Estabelecimento de parcerias com industrias, cooperativas da regido e da
rede hoteleira existente no municipio para subsidio e contrapartidas financeiras ao

projeto de compostagem para grandes geradores.
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15.3. PROGRAMAS DE MELHORIAS OPERACIONAIS E DE QUALIDADE DOS
SERVICOS

15.3.1. Projeto de Melhoria da Coleta Domiciliar (Convencional e Seletiva)

Para melhorar a etapa de coleta domiciliar, tanto convencional quanto seletiva,
algumas acoes especificas devem ser realizadas, conforme apresentado no Quadro
104.

Quadro 104: Detalhamento Projeto de Melhoria da Coleta Domiciliar (Convencional e Seletiva).
Projeto Etapas Acao Prazo
Disciplinar o acondicionamento distinto do
residuo seco e residuo organico (contentores

distintos). Atualizar a Lei N° 434/2008 — | ~"°S1
Acondicionamento | CAdigo de Posturas Municipal
dos Residuos Implantar contentores padronizados na area
Sdélidos comercial do municipio (parceria com o Ano 1
COmercio)
Implantar contentores padronizados em
. . Ano 2
todas as localidades rurais
Fiscalizar o servico de coleta convencional
- . Ano 1 em
gquanto ao cumprimento dos roteiros diante
estabelecidos e frequéncia.
] Coleta - - -
Projeto de ; Monitorar 0s  servicos através de
; Convencional . L Ano 2
Melhoria da rastreamento online dos caminh&es coletores
GG Adquirir caminhdes compactadores novos Ano
Domiciliar q P 1,2,11,12

Quialificar 0s catadores
associados/cooperados para realizacdo da Ano 1
coleta seletiva dos materiais reciclaveis
Adquirir veiculos e equipamentos adequados | Ano 1, 5,
para a coleta seletiva 10, 15.

Utilizar os catadores para divulgacdo da
coleta seletiva através de visita nas Ano 1

Coleta Seletiva

residéncias
Con_trole da Realizar coleta de dados e de pesquisa junto
Qualidade da e : o
N aos usuarios do servico de coleta domiciliar e Todo
Prestacdo dos ; o N . ~ .
Servicos limpeza puablica quanto a satisfacdo dos | periodo

servigos prestados

Os servicos de coleta domiciliar deveréo ser acompanhados 01 fiscal definido pela
Administracdo Municipal. A fiscalizacdo devera ocorrer intensivamente buscando a

méaxima produtividade e qualidade nos servicos.
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15.3.2. Projeto de Melhoria dos Servigos de Limpeza Urbana

Os servicos de limpeza publica devem ser planejados através de uma rotina de
trabalho com funcionarios especificos para executar as tarefas as quais séo
propostos. A falta de controle da produtividade e da frequéncia de varricdo, poda,
capina, rocada, limpeza de boca-de-lobo, entre outros, também é uma dificuldade
para o planejamento e execucdo das atividades de limpeza urbana de forma
otimizada e eficiente. Deste modo, recomenda-se as seguintes acdes para melhorar

0s servicos, Quadro 105:

Quadro 105: Detalhamento Projeto de Melhoria dos Servi¢cos de Limpeza Urbana.

Projeto Etapas Acdo Prazo
Possuir funcionarios especificos e maquinarios | Anos
adequados para a realizacdo das atividades. 1
Servicos de Varrigao, Realizacéo de levantamento e mapeamentos
Rocada e Capina das areas passiveis de varricdo, capina, | Ano 2

rocada, poda, entre outras atividades.

Montagem de um banco de informacdes sobre

Projeto de os trabalhos realizados, produtividade ANG 2
Melhoria alcancada e quantidade de residuos gerados
dos realizado por empresa terceirizada.

Servicos de Residuos da varricdo: deverdo  ser
Limpeza previamente segregados na fonte, ou seja, 0s
Urbana residuos secos deverao ser dispostos em local

adequado para serem recolhidos pela coleta
Aproveitamento dos | seletiva; os residuos considerados rejeitos
Residuos Gerados pelo | deverdo ser armazenados em sacos para ANo 1

Sistema de Limpeza Publica | serem coletados pela coleta convencional, e os
residuos organicos encaminhados para a
compostagem.
Residuos da Poda e Capina (“lixo” Verde):
Triturados e  encaminhados para a
compostagem.

A maior parte dos residuos gerados na limpeza publica (varricdo, capina, poda) séo
formados por residuos organios que poderiam ser tratados no proprio municipio,
evitando simples descarte, conforme ocorre atualmente. Sugere-se que 0s residuos
organicos do sistema de limpeza publica tenham um destino mais nobre, sendo

destinados a compostagem.
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15.3.3. Projeto de Controle Quali-Quantitativo dos residuos gerados

O controle da geracdo de residuos sélidos gerados pelo municipio devera ser
aprimorado, Quadro 106, necessitando do conhecimento tanto da quantidade de
residuos, quanto das carateristicas dos residuos que sdo encaminhados para o

aterro sanitario.

Quadro 106: Detalhamento do Projeto de Controle Quali-Quantitativo dos residuos gerados.

Projeto Etapas Acéo Prazo
Realizar estudo gravimétrico dos residuos
- o Anualmente
Caracteristicas | domiciliares
qualitativas dos | Realizar estudo com os residuos
residuos provenientes da coleta convencional e,
domiciliares — | separadamente com os residuos da coleta
estudo da seletiva, para verificacdo da qualidade da | Anualmente
composicao participacdo da populacdo na separagdo
gravimétrica dos residuos secos e Umidos em suas
residéncias.
Criacdo de banco de dados sobre os
g residuos gerados nos servicos de coleta e
Projeto de
Controle Quali- limpeza pdblica, com as seguintes
oo quantidades coletadas:
Quantitativo e .
S ESGE - Coleta domiciliar e coleta seletiva,
gerados pela separgdamente, ~ .
oA T - Residuos secos que sao comercializados;
municipalidade . . .
Controle - Residuo organico enviado para
o compostagem (acBes unifamiliares, de
Quantitativo de . k
Residuos grand_es gerad(_)res e residuos verdgs_), Anualmente
Solidos - Rejeito enviado ao aterro: rejeito da
triagem e rejeito da compostagem,
separadamente;
- Residuos coletados nos PEV's ;
- Coleta na éarea rural;
- Residuos da varricdo, capina e rocada
(separadamente);
-Residuos de mutirdes de limpeza
(operacao cata-treco).

*Residuos sujeitos a PGRS e logistica reversa serdo tratados em projeto especifico.

A caracterizagdo dos residuos soélidos domiciliares através da determinagdo da
composicdo gravimétrica, ou seja, o percentual de cada componente em relacdo ao
peso total do dos residuos. Este estudo € importante para se verificar, por exemplo,
se o0 percentual de materiais reciclaveis presentes nos residuos sélidos esta se
mantendo constante, além de indicar a possibilidade de aproveitamento das fracbes
reciclaveis para comercializagdo e da matéria organica para a producdo de
composto organico. Para a realiza¢do dos estudos futuros, sugere-se a metodologia

através do quarteamento da amostra, conforme a NBR10007/2004.
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O estudo da composicdo gravimétrica deverd ser realizado anualmente para
verificagdo do comportamento dos residuos gerados no municipio. Esta a¢do podera
ocorrer em parceria com a empresa que realiza a coleta domiciliar no municipio e/ou

associacao de catadores.

A partir deste estudo, se os dados utilizados para as metas de reciclagem
mostrarem-se muito discordantes, deverdo ser revistas as metas visando adequacao

da quantidade de materiais reciclaveis gerados no municipio.

Devera ocorrer a manutencdo do controle quantitativo dos residuos sélidos
domiciliares, durante todo o periodo de planejamento, ja praticado pela Secretaria de
Meio Ambiente com relagcdo ao montante de residuos que chega ao aterro sanitario

municipal, devendo ocorrer alguns aprimoramentos considerando demais residuos.
Ainda, para auxiliar uma correta quantificacdo dos residuos soélidos produzidos
devera ser criado um sistema de indicadores para acompanhamento das metas de
reciclagem.

15.3.4. Projeto de Gerenciamento dos RCC

Para o gerenciamento dos residuos da construcdo civil as acdes referem-se ao
descarte irregular de RCC e elaboracédo dos Planos de Gerenciamento de Residuos

da Construcao Civil - PGRCC, Quadro 107.

Quadro 107: Detalhamento do Projeto de Gerenciamento dos RCC.

Projeto Etapas Acao Prazo
Descarte Aprimorar a fiscalizacdo quanto ao descarte
] irregular de irregular de residuos da construcdo civil e Ano 1
Projeto de
RCC entulhos em geral

Gerenciamento
dos RCC

Criar mecanismos para fiscalizacdo quanto
a elaboragdo e implantagcdo do Plano de
PGRCC ) i Ano 1
Gerenciamento dos Residuos da

Construcéo Civil dos geradores
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15.3.5. Projeto de Gerenciamento dos Residuos de Saude — RSS

O gerenciamento dos residuos dos servi¢cos de saude devera ser aprimorado quanto
as etapas internas de manejo das unidades municipais através da elaboracdo e
implantacéo dos Planos de Gerenciamento dos Residuos dos Servigcos de Saude —
PGRSS.

Quadro 108: Detalhamento do Projeto de Gerenciamento dos Residuos de Saude — RSS.

Projeto Etapas Acéo Prazo

Elaborar e implantar os respectivos Planos de
Gerenciamento de Residuos dos Servigos de
Saude PGRSS, de todas as unidades

Anualmente

RSS Municipais | municipais.

Manter o contrato de coleta, tratamento e
destinacdo adequada desses residuos Ano 1

perigosos de todas as unidades municipais.

. A Vigilancia Sanitaria devera solicitar quando
Projeto de 9 d

. RSS de da obtencéo/renovacdo do Alvara Sanitario
Gerenciamento Todo

eradores dos estabelecimentos que geram RSS, copia
dos RSS g ue g P horizonte

privados do Plano de Gerenciamento dos Residuos

dos Servicos de Saude.

Atualizar o cadastro dos geradores de RSS
apresentando a quantidade e os tipos de
residuos gerados, bem como um sistema de
Geral informacdes dos RSS, a ser monitorado pela
Administracdo Municipal, em parceria com a
Secretaria de Salde/Vigilancia Sanitaria/

Secretaria de Meio Ambiente.

A responsabilidade pelo gerenciamento dos RSS é do gerador, assim o municipio
devera continuar a manter em todo o horizonte de plano o contrato de coleta,
tratamento e destinacdo adequada desses residuos perigosos de todas as unidades

municipais.

A competéncia quanto a fiscalizacdo dos PGRSS deve da Secretaria Municipal de
Saude, perante a Vigilancia Sanitaria Municipal, cuja exigéncia devera ser iniciada a
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partir do Ano 1 e tornar-se regulamentada através da lei complementar ainda nos

primeiros anos de planejamento.

O Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servicos de Saude € o documento
que aponta e descreve as acgles relativas ao manejo dos residuos solidos,
observadas as suas caracteristicas, no ambito dos estabelecimentos, contemplando
0s aspectos referentes a geracdo, segregacao, acondicionamento, coleta interna,
armazenamento, transporte, tratamento e destinacao final, bem como os aspectos

relativos a protecéo a saude publica e seguranca ocupacional.

Deverda ser realizado/atualizado o cadastro dos geradores de RSS apresentando a
guantidade e os tipos de residuos gerados, bem como um sistema de informacfes
dos RSS, a ser monitorado pela Administracdo Municipal, em parceria com a
Secretaria de Saude/Vigilancia Sanitaria/ Secretaria de Meio Ambiente.

15.3.6. Projeto de Elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Sélidos — PGRS

A elaboracdao dos PGRS ja foi detalhada anteriormente, sendo apresentados quais
sdo os geradores passiveis de elaboracdo dos planos, requisitos minimos para sua
elaboracao, regras para o transporte e outras etapas pertinentes e ainda meios para
o controle e fiscalizacdo. Deste modo, de maneira simplificada, as principais acdes

sobre este tema apresenta-se no Quadro 109.

Quadro 109: Detalhamento do Projeto de Elaboragdo dos Planos de Gerenciamento de
Residuos Sélidos — PGRS.

Projeto Responséveis Acdes Prazo
Realizar cadastro de todos
geradores municipais sujeitos Ano 1

a elaboracao do PGRS
Fiscalizar a elaboracdo e

P d~e implantacdo dos PGRS por
Elaboracéo - ~ - - Anos2e3
Administracdo Municipal — | parte dos geradores (analise
dos Planos de . . o
: Secretaria de Meio documental e vistorias)
(ST B Ambiente: Controle e Criar inventario anual de
de Residuos ST ~ . Ano 2
S6lidos — Fiscalizacdo geracao de residuos
PGRS Estabelecer a apresentacéo

do PGRS como condicdo para
obtencédo/renovacao de Alvara | Ano 1 em diante
de Funcionamento e/ou
licencas ambientais
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Projeto Responséveis Acdes Prazo

Elaborar e implementar seus
respectivos PGRS.

Geradores Especificos Apresentar o Plano de
Gerenciamento a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente
para analise e aprovacao

Ano 1 em diante

Ano 2

15.3.7. Projeto para Logistica Reversa Obrigatoéria

Deverd ser realizado um levantamento de todas as empresas instaladas no
municipio e qgue devam se enquadrar as diretrizes de logistica reversa, a partir deste
cadastro, criar mecanismos através de legislagdo municipal que vise assegurar a

implantacédo da logistica reversa.

As redes de estabelecimentos que comercializa produtos da logistica reversa
poderdo reservar areas para concentracdo destes residuos e definir os fluxos de
retorno aos respectivos sistemas produtivos. Os acordos setoriais definirdo os
procedimentos. Os responsaveis por estes residuos deverao informar continuamente
ao O0rgao municipal competente, e outras autoridades, as acdes de logistica reversa
a seu cargo, de modo a permitir o cadastramento das instala¢des locais, urbanas ou

rurais, inseridas nos sistemas de logistica reversa adotados.

15.4. PROGRAMA PARA IMPLEMENTACAO E MONITORAMENTO DO PLANO
DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

15.4.1. Aspectos Organizacionais

Para garantir a efetividade das acdes aqui propostas acredita-se necessaria a
reestruturacao da Secretaria Municipal Agropecuaria e Meio Ambiente, uma vez que
ela sera uma das principais atuantes no processo de gerenciamento municipal de

residuos soélidos.

Deste modo, para efetivacdo do PMGIRS, necessita-se de agentes especificos para
atuacdo na fiscalizagdo, conforme especificacdo minima apresentada no Quadro

110.
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Quadro 110: Necessidades minimas para atuacédo junto ao PMGIRS.

Funcéo Quantidade Prazo

Gestor dos Residuos Sélidos 1 Ano 1
Agente Fiscalizador 2 Ano1le Ano5
Educador Ambiental 2 Ano 1 e Ano 5

O gestor de residuos solidos devera atuar diretamente nas agfes previstas no Plano
Municipal de Gestdo integrada de Residuos Solidos (PMGIRS), ressaltando a

necessidade de forte acompanhamento nas praticas de reciclagem.

Além da atuacdo no gerenciamento dos residuos domiciliares, o gestor de residuos
sélidos devera ser responsavel pela fiscalizacdo e campanhas ambientais, voltadas
a tematica dos residuos solidos, através de um agente fiscalizador e um educador
ambiental, respectivamente.

A responsabilidade quanto a implementacdo do PMGIRS é da Administracdo
Municipal através da secretaria competente. No entanto, como o tema residuos
sblidos é amplo e, dependendo de sua origem envolve diretamente outras
secretarias, como por exemplo os Residuos dos Servicos de Saude, que sédo
diretamente geridos pela Secretaria de Saude e Vigilancia Sanitéaria.

Abaixo apresenta-se organograma funcional para execu¢édo do PMGIRS.

Figura 95: organograma funcional para implantacédo do PMGIRS.

Agente Fiscalizador Educador Ambiental Sepitiis Kaiios
Soélidos
Funcionarios relacionados ao
manejo dos Residuos Sdlidos
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15.4.2. Projeto de Capacitagao Técnica

Conforme preceitua a Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n 12.305/2010 em
seu inciso IX, Art. 19, os Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos - PMGIRS tem como um dos itens do seu contelldo minimo, 0s programas e
acOes de capacitacdo técnica voltados para sua implementacao e operacionalizagéo
da Gestédo Integrada dos Residuos. Com observancia a este preceito, propde-se
para Mandirituba a implantacéo de um projeto de capacitacdo conforme apresentado
no Quadro 111.

Quadro 111: detalhamento do Projeto de Capacitac@o Técnica para implementagéo do

PMGIRS.
Projeto Flolee Acdes Prazo
Alvo
Montar grupo de trabalho com os principais gestores
municipais envolvidos no gerenciamento dos residuos| Ano 1
sélidos, envolvendo as secretarias de meio ambiente, em
secretaria de servicos municipais e vigilancia sanitaria, | diante
entre outras correlatas.
Discutir em encontros os seguintes temas:
* Nocbes da Politica Nacional dos Residuos Sélidos
(PNRS) e Metas estipuladas para o municipio relativas
) Gestores | @ao desvio de residuos dos aterros sanitarios; Ano 1
PrOJe'_to d? Municipais | * Ciclo "positivo" dos residuos, o papel de cada ator neste
Capacitagao cenario e a responsabilidade de cada servidor;
_ teécnica para « Lei de crimes ambientais;
implementacdo e « Motivagéo das equipes.
operacionalizacéo
da gestao
integrada de
residuos so6lidos Capacitar os gestores municipais quanto a utilizagédo dos ANo 1
indicadores de desempenho operacional
Realizar treinamento e capacitacdo a cada nova| Anol
contratacéo de colaborador, funcionario ou servidor que em
atue no sistema operacional diante
Geradores | Realizar cursos de capacitacdo sobre a responsabilidade
sujeitos a |de elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de
= . z —_— L Ano 1
elaboracdo | Residuos Solidos e diretrizes sobre a logistica reversa, em
do PGRS e | através de parceria entre a Secretaria de Meio Ambiente .
o o : . ~ . .| diante
logistica |e Associacdo Comercial, Industrial, Autbnomos e Liberais
reversa | de Mandirituba.

A capacitagdo visa ainda englobar os setores administrativos e técnicos, que
integram o nivel estratégico, das organizacdes municipais que atuam diretamente
nas acdes estratégicas relacionadas a operacionalizacdo do sistema de limpeza

urbana e manejo dos residuos sélidos gerados no municipio.
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15.4.3. Indicadores para os servigos publicos de limpeza urbana e de manejo

de residuos solidos

O uso de indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servi¢os publicos

de manejo de residuos solidos tem como objetivo:

. Garantir o monitoramento dos servicos;

) Avaliar as condicdes e tendéncias;

. Permitir o acompanhamento do cumprimento dos objetivos, metas e ac¢les
fixadas neste PMGIRS;

. Permitir identificar as caréncias do sistema de manejo dos residuos sélidos;

. Facilitar as atualizacfes nas revisdes do PMGIRS, que devem ser elaboradas a
cada 04 anos;

. Servir como ferramenta de auxilio a acdes de educacdo ambiental e
sensibilizacao;

. Antecipar condi¢gdes e tendéncias futuras.

Como instrumentos de avaliagdo do PMGIRS de Mandirituba serdo adotados os
Indicadores utilizados pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIS) para o manejo de residuos solidos. Ressalta-se o municipio deve fornecer

anualmente as informacdes do SNIS para atendimento a plataforma.

O Quadro 112 a seguir apresenta os indicadores propostos para a avaliacdo e
monitoramento da implantagdo do PMGIRS. Estes indicadores devem ser adotados
pela administracdo publica como mecanismos de avaliagdo e monitoramento dos

servigos publicos de manejo de residuos sélidos.
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Quadro 112: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos.

RELAGAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES | DEFINIGAO | FREQUENCIA | UNIDADE
A. INDICADORES GERAIS
Relacado entre a quantidade total de empregados no empregados/1000
Al. Taxa de empregados atendendo a pop. Urbana ¢ . guant ~ breg Anual P g.
manejo de rsu e a populacao urbana habitantes
g Relacéo da despesa total da prefeitura com manejo
A2. Despesa média por empregado alocado nos )
. . de RSU e a gdade total de empregados no manejo Anual R$/empregado
servigos de manejo de RSU
de RSU
A3. Incidéncia das despesas com 0 manejo de RSU | Relagdo entre despesas total com manejo e corrente Anual %
nas despesa correntes da prefeitura total da prefeitura
A4. Incidéncia das despesas com empresas ~ .
~ . . Relacéo entre despesas da prefeitura com empresas
contratadas para execuc¢do de servico de manejo de ) Anual %
RSU contratadas e total com manejo de RSU
AS5. Auto suficiéncia financeira da prefeitura com o Relacéo da receita arrecadada com manejo de RSU Anual %
manejo de RSU e despesa total da prefeitura com manejo de RSU
A6. D i j R Relaca I fei .
6. Despesa peNr ciaplta comNmaneJo de RSU em elacdo e_ntre a despesa total da prefeitura com Anual R$/habitante
relacdo a populagcéo urbana manejo de RSU e o total da pop. Urbana
A7. Incidéncia de empregados préprios no total de Relacgdo entre a qdade de empregados préprios e a Anual %
empregados no manejo de RSU gdade total de empregados no manejo de RSU
A8. Incidéncia de empregados de empresas Relacédo da qdade de empregados de empresas
contratadas no total de empregados no manejo de contratadas com a qdade total de empregados no Anual %
RSU manejo do RSU
A9. Incidéncia de empregados gerenciais e Relacéo entre qdade de empregados gerenciais e
administrativos no total de empregados no manejo de | administrativos com a gdade total de empregados no Anual %

RSU

manejo do RSU
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RELAGAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES | DEFINICAO | FREQUENCIA | UNIDADE

B. INDICADORES SOBRE A COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E PUBLICOS

B1l. Receita arrecadada per capita com taxas ou ~ .
Relacéo entre o valor arrecadado com servigos de

outras formas de cobranca pela prestagéo de servigos ) Anual R$/habitante/ano
. ¢ . pelap ¢ vie manejo de RSU e a pop. Urbana ! $ !
de manejo de RSU
B2. Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO Relacéo entre a populacéo atendida e a populacdo Anual %
da populacao total do municipio urbana + rural
B3. Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO Relacéo entre a populacéo atendida e a populagéo Anual %

de acordo com pop. Urbana urbana

Relacéo entre a qdade coletada por ( emp. Contrat. /
associacdo de catadores + outro executor) e a qdade Anual %
total coletada

B4. Taxa de terceirizagédo do servico de coleta de
RDO + RPU de acordo com quantidade coletada

B5. Produtividade média dos empregados na coleta | Relacédo entre gqdade total coletada e a qdade total de

. Anual kg/empregado/dia
de acordo com a massa coletada envolvidos na coleta no ano g'empreg
B6. Taxa de empregados envolvidos na coleta de Relacéo entre a qdade total de envolvidos na coleta e Anual empregados/1000
acordo com a pop. Urbana a pop. Urbana habitantes
B7. M I i . . .
assa coletada pelrJ::s;:: de acordo com a pop Relacéo entre a qdade total coletada e a pop. Urbana Anual kg/habitante/dia
B8. M RD I i laca Relaca | RD I . . .
8. Massa RDO coletada per.caplta com relacdo a elacdo entre qdade tota Qe O coletada e pop Anual kg/habitante/dia
pop. Atendida Atendida

Relacéo entre despesa total da prefeitura com
servicos de coleta e gdade coletada por (prefeitura + Anual R$/tonelada
emp. Contrat. + coop./assoc. Catadores)

B9. Custo unitario médio do servigo de coleta (RDO +
RPU)
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RELACAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO
NOME DOS INDICADORES ‘ DEFINICAO ‘ FREQUENCIA UNIDADE
A . Relaca t total feit i
B10. Incidéncia do custo do servi¢o de coleta no elagdo entre despesa total da pre e.l ura com servu.;o
. de coleta e a despesa total da prefeitura com manejo Anual %
custo total do manejo de RSU
de RSU
e . Relacéo entre a qdade total de (coletadores +
B11. Incidéncia de (coletadores + motoristas) na ¢ ) g (
: motoristas) e a qdade total de empregados Anual %
gdade total de empregado no manejo de RSU . .
envolvidos no manejo de RSU
B12. Taxa de residuos solidos na constru¢éo civil Relacéo entre a qdade total de rcd e a qdade total de Anual %
(RCD) coletada pela prefeitura RDO + RPU
B13. Taxa da qdade total coletada de rpu de acordo Relacéo entre qdade total de RPU e gdade total de Anual o
com a coleta de RDO RDO °
B14. Massa de RDO + RPU coletada per capita de Relacéo entre RDO + RPU coletada e a pop. Total Anual ka/habitante/dia
acordo com a populacéo total atendida atendida g
B15. M RCD i . . .
5. Massa de RCD per capita de acordo com a pop Relacéo entre RCD e a pop. Urbana Anual kg/habitante/dia
Urbana
C. INDICADORES SOBRE COLETA SELETIVA E TRIAGEM
C1. Taxa de recuperacao de materiais reciclaveis Relagdo entre gdade total de materiais reciclaveis Semestral %
' perag pela gdade total de RDO + RPU coletada 0
C2. Massa recuperada per capita de materiais Relacao entre qdade total de materiais reciclaveis Semestral ka/habitante/ano
reciclaveis recuperados pela pop. Urbana g
C3. Taxa de material recolhido pela coleta seletiva Relagao entre qda.de total de material recolhida pela Semestral %
coleta seletiva e a qdade total de RDO
C4. Incidéncia de papel e papeldo no total de material % de papel e papeldo recuperados por total de Semestral %
recuperado material reciclavel recuperado
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RELACAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO
NOME DOS INDICADORES DEFINICAO ‘ FREQUENCIA UNIDADE
C5. Incidéncia de plastico no total de material % de plastico recuperado por total de material
iz Semestral %
recuperado reciclavel recuperado
C6. Incidéncia de metais no total de material % de metais recuperados por total de material
L Semestral %
recuperado reciclavel recuperado
C7. Incidéncia de vidros no total de material % de vidros recuperados por total de material
o Semestral %
recuperado reciclavel recuperado
C8. Incidéncia de outros materiais no total de material % de outros materiais recuperados por total de Semestral %
recuperado material reciclavel recuperado
: . . Relacéo entre qdade total de material recolhido pela
C9. Taxa de material recolhido pela coleta seletiva ¢ q I 1do p Semestral %
coleta seletiva e gdade total coletada de RDO
C10. Massa per capita de materiais reciclaveis Relacéo entre a qdade total de mat. Reciclavel .
. . . . . Semestral kg/habitante/ano
recolhido via coleta seletiva recolhido na coleta seletiva pela pop. Urbana
D. INDICADORES SOBRE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE
. Relacéo entre a qdade total de RSS coleta e a pop. . .
D1. Massa de RSS coletada per capita ¢ g Urbana Pop Anual kg/1000/habitantes/dia
0
D2 Taxa de rss coletada Y% da qdade total coletada de RSS pela gdade total Anual %
coletada
E. INDICADORES SOBRE SERVICO DE VARRI(;AO
El. Taxa de terceirizagdo dos varredores Relagdo entre qdade de varredores de empresas Anual %
contratadas pela qdade total de varredores
Relacéo entre extensdo de sarjetas varridas por
E2. Taxa de terceirizagdo da extenséo varrida empresa contratada e extensao total de sarjeta Anual %
varrida
Relacéo entre as despesas totais da prefeitura com
E3. Custo unitario médio do servigo de varricao servico de varricdo e a extenséo total de sarjeta Anual R$/km
varrida
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RELAGAO DE INDICADORES DE DESEMPENHO

NOME DOS INDICADORES | DEFINICAO | FREQUENCIA | UNIDADE
. - Relacéo entre a extensao total de sarjeta varrida e a .
E4. Produtividade média dos varredores Anual km/empregado/dia
gdade total de varredores
E5. Taxa de varredores de acordo com a pop. Relacéo entre a qdade total de varredores e a pop. Anual empregado/1000habitantes

Urbana

Urbana atendida

E6. Incidéncia do custo do servico de varricdo no

Relacéo entre despesas totais da prefeitura com

: servico de varricdo e despesas totais com manejo Anual %
custo total com manejo de rsu
de rsu
E7. Incidéncia de varredores no total de Relacéo entre qdade total de varredores pela gdade Anual Y
empregados no manejo de rsu total de empregados no manejo de rsu °
. . Relacéo entre extenséo total de sarjeta varrida no .
E8. Extensao total anual varrida per capita ¢ X Jeta var Anual km/habitante/ano
ano e a pop. Urbana
F. INDICADORES SOBRE SERVICOS DE CAPINA E ROCADA
. . 1
F1. Taxa de capinadores Relacéo entre o total de capinadores e a pop. Urbana Anual empreggdos/ 000
habitantes
F2. Incidéncia de capinadores no total de % da gdade total de capinadores por qdade total de Anual %

empregados no manejo de RSU

empregados no manejo de RSU
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15.4.4. AcgOes para emergéncia e contingéncia.

As acbes emergenciais e contingenciais visam propor diretrizes e estratégias para
acOes e medidas de prevencdo e controle de situacdes de riscos e agravos a
realizacdo e regularidade dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos, conforme apresentado no Quadro 113.
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Quadro 113: Acdes Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdélidos Urbanos.

OCORRENCIA ORIGEM PLANO DE CONTINGENCIA e ACOES DE EMERGENCIA
Paralisacéo do . Acionar cota minima de funcionarios da Secretaria responsavel pelos servigcos para efetuarem a limpeza de pontos mais criticos;
sistema de i ] ° Realizar campanhas para conscientizar a populacdo a manter a cidade limpa;
. Greve geral da operadora ou do setor responsavel da prefeitura, _ o o o _ o
varrigdo e . Realizar mutires excepcionais com associagfes de moradores e bairros em locais criticos;
capina; ° Contratacao de empresa terceirizada em carater emergencial;
o ) _ ° Contratacao de empresa terceirizada em carater emergencial;
Paralisagéo da Greve geral da operadora ou do setor responsavel da prefeitura; ] o . . . . i . .
. . o o o o ) Realizar campanhas para conscientizar a populacdo a reduzir a geragéo e evitar o acimulo de residuos nas vias;
Coleta (Total ou Veiculos e equipamentos indisponiveis (manutenc¢éo, disponibilizacdo para _ o o ] _ . .
_ . ) Acionar cota minima de funcionarios e outros veiculos da Prefeitura para efetuarem a limpeza de pontos mais criticos;
Parcial) outras acoes, etc.).
. Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos.
Paralisagéo da ) Armazenamento temporario dos materiais reciclaveis no galpéo de triagem;
atividades do i . Extrapolada capacidade e armazenamento dos materiais reciclaveis, envid-los para cooperativas de municipios vizinhos;
. Greve geral da operadora ou do setor responsavel; ) o B ) ~ o o
Galpao de . o . . Realizar campanhas para conscientizar a populagdo a reduzir a geracdo — manter os materiais reciclaveis em casa ate
. Impedimento de uso de maquinas e veiculos; L o
Triagem normalizacdo das atividades;
(cooperativas) . Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos.

Paralizacéo total

Greve geral da operadora;
Esgotamento da area de disposi¢éo;
Exploséo / incéndio / acidente;

Vazamento toxico;

Enviar os residuos organicos provisoriamente para um aterro alternativo;
Contratacao de empresa terceirizada em carater emergencial aos servigos;

Evacuacgéo da area cumprindo os procedimentos internos de seguranca,;

do aterro ) o Acionamento do érgédo de meio ambiente e do corpo de bombeiros;
Obstrucéo do sistema viario; » . i ) ) )
] o . Resolucéo de problemas de cunho burocratico e técnico junto ao 6rgdo ambiental fiscalizador.
Impedimento de uso de maquinas e veiculos; ] . ) . i
o o ) . Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos.
Embargo as atividades pelo 6rgéo fiscalizador do meio ambiente;
L Ruptura de taludes;
Paralisagéo Reparo dos taludes;

parcial do aterro

Ruptura de valas;

Obstrucédo do sistema viario;

Se houver acidentes com trabalhadores acionar corpo de bombeiros e unidades de atendimento de emergéncia de saude.

Vazamento de

chorume

Excesso de chuvas;
Problema operacional no sistema de drenagem de chorume;

Problemas estruturais no aterro;

Contencéo e remocgao através de caminhéo limpa fossa, e envio para estagdo de tratamento de esgoto;
Acionamento do 6rgdo de meio ambiente;

Inicializacé@o de procedimentos de remediacao emergenciais da area;

Paralizacéo dos
Servicos de
Coleta e
Tratamento dos
Residuos
gerados nas
unidades de
salde

municipais

Greve geral da operadora;

Contratacdo de empresa prestadora destes servicos de forma continua e se necessario, em situacao emergencial;

Contratacdo emergencial de empresa terceirizada especializada, caso haja paralisacdo dos funcionarios.
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A responsabilidade quanto

integrada de Residuos Solidos -
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Definicao de responsabilidades

a implementacdo do Plano Municipal de Gestéo

PMGIRS envolve a atuacdo conjunta da

Administragdo Municipal, populagdo em geral e setores especificos da sociedade,

considerando a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,

Quadro 114.

Quadro 114 Etapas e responsabilidades.

Etapa/Residuos

‘ Responséavel

Residuos Domiciliares

Acondicionamento

Populacdo em geral. Gerador de residuos solidos devera realizar
a segregacéao na fonte

Coleta Convencional, Transporte e
Disposicéo Final

Prefeitura, podendo ser executada de forma direta ou indireta
(empresa terceirizada). Caso seja terceirizada, Administracéo
municipal devera realizar a fiscalizacéo dos servigos prestados.

Coleta Seletiva, transporte e
triagem dos materiais reciclaveis
secos

Cooperativas/Associacdes de Catadores em parceria com a
Administracdo Municipal

Residuos da Construcgao Civil - RCC

Coleta e destinacéo final

Pequeno Gerador: devera contratar empresa especializada para a
coleta (cagambas).

Grande Gerador: empresas da construcéo civil. Deveréo elaborar
o PGRCC.

Empresas de coleta (cacambas): sdo responsaveis pela coleta e
destinacéo adequada dos residuos coletados.

Administracdo municipal: fiscalizar o pequeno, grande gerador e
as empresas de coleta.

Residuos dos Servicos de Saude

- RSS

Coleta, tratamento e destinacio
final

Residuos gerados pela municipalidade. Administracao municipal é
responsavel.

Residuos gerados por estabelecimentos privados. Gerador é o
responsavel pelo gerenciamento. Administragcdo municipal é

responsavel pela fiscalizacao.

Residuos com logistica reversa obrigatoria

Descarte ap6s consumo

Populacao devera encaminhar ao local de compra.

Comerciante devera dispor de recipiente de facil alcance e
localizacé@o para recebimento dos residuos. Devera encaminha-
los para correto tratamento e destinacao.

Administrac@o municipal devera fiscalizar os comerciantes.
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15.4.6. Periodicidade de Revisao do Plano

Recomenda-se que o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos-

PMGIRS tenha seu contetido revisado, no maximo a cada 4 anos, de acordo com a

vigéncia do Plano Plurianual do Municipio. Deste modo, observando o quadriénio
2014-2017 e o primeiro ano de planejamento do PMGIRS como sendo 2017, a
primeira revisdo do Plano devera ocorrer em 2021, compatibilizando com os Planos

Plurianuais.
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16. PROGRAMA DE IMPLANTACAO DO PLANO
16.1. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Os custos referem-se aos investimentos previstos no sistema de manejo dos
residuos sodlidos urbanos. N&o estdo apresentados o0s custos operacionais de
manutencdo do sistema, sendo considerada a manutencdo dos custos atuais com

contratos de terceirizacéo e disposicéao final dos residuos sélidos urbanos.

A origem dos recursos a serem destinados as melhorias na infraestrutura existente e
na implantacdo de medidas devera sair da Taxa de Coleta de Lixo, Caixa Unico da
Prefeitura e/ou financiamentos, sendo necessaria a insercédo deste custeio estimado

no correspondente Plano Plurianual (PPA).
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Quadro 115: Necessidade de investimentos para implantacao do PMGIRS (continua).
INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

. ., |Preco Unitério
Descricao Quant. Unid. (R$) ANO 1 | ANO 2 |ANO 3|ANO 4| ANO 5 [ ANO 6 | ANO 7 | ANO 8 | ANO 9 | ANO 10

Adequacédo e Ampliagdo da Unidade de Triagem (incluindo equipamentos) 1 VG VG 200.000 200.000 200.000
Veiculos Coletores - Caminh6es compactadores 1 Unit. 300.000 600.000|300.000
Veiculos Coletores - Caminhdes bal 150.000 150.000
Projeto de Capacitagdo Técnica - Associagao de Catadores VG 36.000 36.000 | 36.000 |36.000]36.000| 36.000 [ 36.000 | 36.000 | 36.000 | 36.000 | 36.000
Programas de Educagcdo Ambiental e Sustentabilidade - VG 60.000 60.000 | 60.000 |60.000]60.000| 60.000 | 60.000 | 60.000 | 60.000 | 60.000 | 60.000
Implantag&o de LEV's - Area Urbana e Rural 9 Unit. 2.000 18.000
Implantacédo de ECOPONTO 1 VG 150.000 150.000

TOTAL 4.988.000 846.000] 764.000| 96.000{ 96.000] 446.000| 96.000 | 96.000 | 96.000 | 96.000 | 296.000
Implementag&o do Plano de Gestédo Integrada de Residuos solidos - Necessidade Operacional
Gestor Residuos Sélidos 1 unit. 4.000 48.000 | 48.000 (48.000(48.000| 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000
Agente Fiscalizador 2 unit. 2.000 24.000 | 24.000 |24.000|24.000| 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000
Educador Ambiental 2 unit. 2.000 24.000 | 24.000 |24.000)24.000| 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000

TOTAL 2.688.000 96.000 | 96.000 | 96.000] 96.000] 144.000] 144.000| 144.000] 144.000| 144.000| 144.000
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Quadro 116: Necessidade de investimentos para implantacdo do PMGIRS (continuacéao).
INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

s . |Prego Unitario
Descrigao Quant. |Unid. (RS) ANO 11|ANO 12|ANO 13|ANO 14|ANO 15|ANO 16 |ANO 17 [ANO 18|ANO 19|ANO 20

Adequagédo e Ampliagdo da Unidade de Triagem (incluindo equipamentos) 1 VG VG 200.000
Veiculos Coletores - Caminhdes compactadores 1 Unit. 300.000 300.000 [ 300.000
Veiculos Coletores - Caminhdes bal 150.000 150.000
Projeto de Capacitagéo Técnica - Associag&o de Catadores VG 36.000 36.000 | 36.000 | 36.000 | 36.000 | 36.000 | 36.000 | 36.000 [ 36.000 | 36.000 | 36.000
Programas de Educag&o Ambiental e Sustentabilidade - VG 60.000 60.000 | 60.000 | 60.000 | 60.000 | 60.000 | 60.000 | 60.000 | 60.000 | 60.000 | 60.000
Implantag&o de LEV's - Area Urbana e Rural 9 Unit. 2.000
Implantacdo de ECOPONTO 1 VG 150.000

TOTAL 4.988.000 546.000]396.000| 96.000 | 96.000 | 446.000| 96.000 | 96.000 | 96.000 | 96.000 | 96.000
Implementag&o do Plano de Gestao Integrada de Residuos solidos - Necessidade Operacional
Gestor Residuos Sélidos 1 unit. 4.000 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000
Agente Fiscalizador 2 unit. 2.000 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000
Educador Ambiental 2 unit. 2.000 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000 | 48.000

TOTAL 2.688.000 144.000| 144.000] 144.000] 144.000] 144.000] 144.000| 144.000] 144.000] 144.000] 144.000
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