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Mensagem
do Prefeito

Ao tornarmos publico este 4° Inventario de Emissdes de Gases
de Efeito Estufa, Curitiba reafirma seu papel como indutora de
praticas responsaveis e comprometidas com a seguranca dos
gue aqui vivem, ao mesmo tempo em que honra 0s N0ssos
pactos perante a comunidade internacional.

Além do Inventdrio de Emissbdes, temos também o Inventario
das Fontes de Absorcao de Gases de Efeito Estufa, inédito no
Brasil, que desde 2008, avalia o carbono fixado nos parques,
bosques e arborizacao viaria da cidade. Colhemos hoje os
bons frutos da adog¢ao de uma politica que, ao definir o Setor
Especial de Areas Verdes desde a década de setenta, permitiu
planejar a cidade equilibrando o desenvolvimento urbano com
a conservagao ambiental.

Mostramos que é possivel conciliar tecnologia e inovacgao,
como o Vale do Pinhao, com as licdes essenciais, traduzidas na
simplicidade dos Jardins de Mel, que revelam toda a sabedoria
da natureza. O Programa Curitiba Mais Energia estimula a
adocao de energias alternativas, gerando beneficios para o
planejamento estratégico da cidade e atraindo novos negdcios.

Entretanto, para que estas mudancas sejam efetivas, é
necessario o engajamento da populagdao, como no convite para
o desafio de plantarmos juntos 100 mil &rvores no prazo de um
ano, como estratégia de intensificar a infraestrutura verde da
cidade.

As situacdes de crise podem se converter em oportunidades
de sucesso quando estreitamos a colaboracao entre todos os
parceiros, compartilnando ideias que demonstrem um sentido
Unico, aliando uma nova cultura ao cotidiano percebido sob a
lente da resiliéncia.

Rafael Greca



Mensagem
da Secretaria do
Meio Ambiente

O agravamento das mudancas climaticas exige medidas
audaciosas de reducdo nas emissdes de Gases de Efeito
Estufa. As cidades sdao protagonistas neste cenario ao
abrigarem, atualmente, mais da metade da populagao
mundial. Precisamos agir com cautela e criatividade, mas,
sobretudo, com responsabilidade na proposicao de politicas
publicas voltadas para a reducao destas emissoes.

Este 4° Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa

é um documento indispensavel para definir o planejamento
de agdo climatica que Curitiba deseja. Trata-se, portanto, de
um instrumento de gestao, posto que identifica os setores
gue mais emitem e que necessitam de estratégias eficazes
e imediatas de reducao.

A experiéncia desenvolvida na area ambiental e de
planejamento nos permite afirmar que Curitiba esta
preparada para estabelecer metas ambiciosas, que possam
contribuir efetivamente para o desenvolvimento de uma
economia de baixo carbono, reforcando a identidade de
Curitiba como uma cidade inovadora e sustentavel.

Marilza Dias
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APRESENTACAO

O presente documento apresenta os resultados do
quarto Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
(GEE) do Municipio de Curitiba, realizado considerando
as emissdes do ano-base 2016. Os inventarios anteriores
consideraram os anos-base 2008, 2012 e 2013. Este
Inventario tem como objetivo quantificar as emissoes
do Municipio de Curitiba no nivel de abordagem
BASICO para os seguintes setores: Energia Estacionaria,
Transporte e Residuos Sélidos.

A elaboracao do inventario, a partir da aplicagao da
metodologia de quantificacao adaptada para o contexto
urbano, permitiu a quantificacao de GEE gerados pela
cidade. Seus resultados servirdao de apoio e referéncia
para a elaboracao do Plano Municipal de Mitigacao e
Adaptacao as Mudancgas do Clima, na medida em que
permite avaliar a geracao de cada setor e 0s que sao
mais significativos. Todo este esforco tem por objetivo
maior auxiliar o poder local e a sociedade na construcao
de um planejamento consistente e ambicioso da cidade
de Curitiba, compativel com a emergéncia climatica.

A metodologia adotada foi a GPC - Global Protocol for
Community-Scale (Protocolo Global para Inventarios

de Emissdes de Gases de Efeito Estufa na Escala
Comunitaria), aceita globalmente para identificar,
calcular e relatar as emissdes de GEE.



O

.INTRODUGCAO

Em 2016, na¢gdes do mundo ratificaram um acordo global
historico sobre mudanca do clima, o Acordo de Paris, se
comprometendo a manter o aumento das médias de
temperatura global em até dois graus Celsius em relagcao
aos niveis pré-industriais, e a buscar esforcos para limitar
esse aumento em 1,5 graus Celsius. Este acordo também
estabeleceu o compromisso de fortalecer a capacidade
dos paises signatarios a enfrentar os impactos inevitaveis
da mudanc¢a do clima por meio de adaptacao. As acdes
devem ser desenvolvidas no contexto do desenvolvimento
sustentavel e com base na inclusao para todas as
comunidades!.

De acordo com o Painel Intergovernamental de Mudanca
do Clima (IPCC - Intergovernamental Panel on Climate
Change), a combustdao de combustiveis fosseis e o
desmatamento sdo duas das principais fontes de emissdes
antropicas de GEE em escala global. No Brasil, um pais de
dimensodes continentais (8,5 milhdes de km?2), considerando
as emissoes liquidas de GEE para o ano de 2015, o setor
energia foi responsavel por 33% das emissdes, seguido
pelas atividades agropecuarias, com 31% das emissodes, e de
mudancas de uso da terra e florestas, responsavel por 24%
das emissdes?.

1 Incluséo aqui se refere ao termo em inglés inclusivity, que de forma abrangente significa o fato ou a
politica de ndo excluir membros ou participantes em carater de género, raga, sexualidade, deficiéncias
fisicas e mentais, etc.

2 Fonte: Estimativas Anuais de Emissdes de Gases de Efeito Estufa, 4a Edicdo, Tabela 22, p. 84. MCTIC,
2017. Disponivel em: <http://sirene.mcti.gov.br/publicacoes>. Acesso em: 18/10/2019.
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Considerando o mundo urbanizado, em termos de
tamanho, as cidades ocupam somente 2% da area
global; mas em termos de impacto, consomem mais de
dois tercos da energia (C40, 2019). O Relatorio Cidades
do Mundo (World Cities Report 2016) divulgado pelo
Programa das Nac¢des Unidas para os Assentamentos
Humanos (ONU - Habitat) em 2016 apontou que 54% da
populacdao mundial vive em cidades. Estas contribuem
com mais de 70% das emissdes globais de Didxido de
Carbono (CO,), principalmente relacionadas com o
transporte e consumo de energia das edificacdes (UNEP,
2019), estando, portanto, entre os maiores responsaveis
pela mudanca do clima.

Contando com uma populacao de 210 milhdes de
habitantes?, o Brasil segue a tendéncia global de
urbanizacao, mas acima da média mundial, tendo 84,4%
da sua populagao vivendo em centros urbanos. Portanto,
as cidades brasileiras tém um importante papel na
implementacao de acdes que busquem a neutralidade de
carbono e as adaptacdes aos riscos climaticos.

Curitiba, que vem construindo e fortalecendo sua politica
ambiental desde a década de 1970, reconhece que tem
um importante papel a desempenhar na consecuc¢ao
dos compromissos e objetivos climaticos internacionais
e nacionais, bem como no cumprimento dos acordos
firmados com a Rede C40 (C40 Climate Leadership
Group) e o Pacto Global de Prefeitos pelo Clima

3Fonte: IBGE, 2019.



e Energia (Compact of Mayors).

A partir de 2009, Curitiba passou a desenvolver uma série

de estratégias e acdes para atuar de forma mais incisiva
sobre a questao climatica no Municipio. Foi criado o Forum
Curitiba sobre Mudanca do Clima, com o objetivo de debater
e propor medidas de mitigacao e adaptacao as inevitaveis
mudancas climaticas para a cidade. O Forum é presidido pela
Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMMA) e conta com
a participacao de outros 6rgaos municipais, universidades e
entidades.

Além da criacao do Forum, foram elaborados documentos
sobre o tema, dentre os quais estao os Inventarios de Emissdes
de GEE para os anos-base 2008, 2012 e 2013; o Programa

de Avaliagcao e Quantificacao do Potencial de Absorcao de
Carbono por Florestas Nativas em Curitiba nos anos de 2009,
2011 e 2019; e a Avaliacao de Vulnerabilidade Ambiental e
Socioecondmica para o Municipio de Curitiba, concluida em
2013.

Em 2018, a cidade atualizou a quantificagao das emissdes de
GEE, resultando em seu quarto Inventario, utilizando 2016
como ano-base, objeto deste documento. A elaboracao deste
relatério contou com o apoio técnico da C40, cujo Programa
de Planejamento de Acao Climatica proporcionou, em parceria
com especialistas, um amplo suporte, incluindo treinamentos,
oficinas, engajamento de stakeholders, ferramentas,
pesquisas, entre outros. Sob a coordenag¢ao da SMMA, iniciou-
se um processo de mobilizagcao, constituindo um Grupo de
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Trabalho, que conta com a participag¢ao de técnicos de
diversas secretarias e 6rgaos municipais e estaduais, com
o objetivo de elaborar o Inventario de Emissdes, bem
como o Plano Municipal de Mitigacao e Adaptacao a
Mudanca do Clima. Além da SMMA, compdem o Grupo de
Trabalho o Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano
de Curitiba (IPPUC), a Secretaria Municipal da Defesa
Social e Transito (SMDT), a Secretaria Municipal de Obras
Publicas (SMOP), a Urbanizagao de Curitiba S.A. (URBS), a
Secretaria Municipal de Seguranca Alimentar e Nutricional
(SMSAN), a Agéncia Curitiba de Desenvolvimento S/A
(ACD), a Companhia Paranaense de Energia (COPEL) e a
Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR).

De acordo com uma pesquisa do Grupo de Lideranca
Climatica C40 e outros parceiros* acdes concretas
deverdo ser tomadas até 2020 para alcancar as ambicdes
do Acordo de Paris e prevenir os impactos das mudancas
do clima.

4 Este relatério, intitulado Deadline 2020: How the Cities Will Get the Job Done, foi entregue por
meio de uma parceria colaborativa entre a C40 e a ARUP, a empresa de consultoria global. A ARUP
tem trabalhado com a C40 desde 2009 para desenvolver analise estratégica e pesquisa que é
fundamental para progredir a compreensado de como as cidades contribuem para a mitigagdo da
mudangca do clima e adaptagao. A parceria apoia uma forte agenda de pesquisa analitica, apoiando
os atores da cidade a identificar oportunidades, colaborar e desenvolver solugdes praticas para
acelerar e ampliar a agdo sobre a mudanca do clima.



2. METODOLOGIA

A elaboracao deste inventario seguiu o padrao

internacional de melhores praticas - GPC - Global Protoco/
for Community-Scale (Protocolo Global para Inventarios

de Emissdes de Gases de Efeito Estufa na Escala
Comunitaria). A Metodologia GPC foi lancada em 2014

em parceria realizada entre o ICLEI Governos Locais pela
Sustentabilidade, World Resources Institute (WRI) e o Grupo
de Lideranca Climatica C40, tendo como base os Manuais
para Inventarios de GEE Nacionais de 2006, publicados

pelo IPCC, e com o suporte e aprovacao do Banco Mundial,
do Programa das Nac¢des Unidas para os Assentamentos
Humanos (ONU-Habitat) e do Programa das Nac¢des Unidas
para o Meio Ambiente (UNEP - United Nations Environment
Program).

A metodologia GPC oferece um padrao para organizar
e relatar as emissdes de GEE de cidades. Os principais
conceitos contabeis da metodologia GPC incluem:

a organizacao da quantificagdao das emissdes
em Setores e Subsetores;

o conceito de Escopo, para diferenciar as
emissdes que ocorrem dentro e fora do limite geografico
da cidade;

os diferentes Niveis de Reporte.
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Esta metodologia busca separar os dados de emissdes
para que sejam identificadas as maiores fontes de GEE
em uma cidade, determinando seis diferentes setores,
Nnos gquais as atividades emissoras identificadas podem
ser alocadas: Energia Estacionaria; Transporte, Residuos;
IPPU (/ndustrial Processes and Product Use - Processos
Industriais e Uso do Produto); AFOLU (Agriculture, Forest

and Land Use - Agricultura, Floresta e Uso da Terra);
e Outras Emissdes Indiretas; cada um contemplando
Subsetores conforme apresentado na Figura 1.

Nivel de reporte BASICO

Agricultura, floresta
e uso do solo
(AFOLU)

Processos industriais
e uso do produto
(IPPU)

Outras emissoes de

Residuos Escopo 3

o
Disposicao final
de residuos
sélidos
G
Tratamento
biolégico

Incineragdo e
queima a céu
aberto

Tratamento de
efluentes

Nivel de reporte BASICO+

Figura 1. Setores, Subsetores e Niveis de Reporte para elaboragao de inventarios de GEE.
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Os setores sao agrupados dentro de trés categorias de
escopos, com base no local onde as atividades ocorrem,
se dentro ou fora do limite da cidade. Os escopos ajudam
a diferenciar as emissdes que ocorrem fisicamente dentro
dos limites da cidade (Escopo 1), daquelas ocorrendo

fora da cidade (Escopo 3), e daquelas emissdes indiretas
provenientes da geracao da energia elétrica, que apesar
de geradas fora dos limites do municipio, sdo consumidas
dentro das fronteiras geograficas do municipio (Escopo 2).

Os Niveis de Reporte oferecem as cidades a opgao

de selecionar entre dois niveis de relato: BASICO ou
BASICO+. A abordagem de nivel BASICO contempla as
fontes de emissao mais comumente observadas nas
cidades, associadas aos setores Energia Estacionaria,
Transporte (ambos dentro do limite geografico da cidade)
e Residuos. Isso permite que todas as cidades que utilizem
a metodologia GPC sejam comparadas. Esta foi a opg¢ao
adotada por Curitiba para este inventario.

Além de reportar os GEE por Setores e Escopos, existem

as emissdes de CO, que sao resultado da combustao de
biomassa. Essas emissdes sdo denominadas Emissodes
Biogénicas, ou seja, provém de fluxos naturais de
biomassa, seja vegetal ou animal, e sdo consideradas
neutras em termos de impacto. Em outras palavras,

este CO, apresenta um ciclo bioldégico (e ndo um ciclo
geoldgico, como o CO, de origem féssil), permanecendo
pouco tempo na atmosfera e, portanto, ndao tendo impacto
substancial no clima do planeta.
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2.2 Calculo do Inventario

O calculo das emissdes de GEE ¢é realizado por meio da
estrutura ilustrada na Figura 2.

-X-
-X-

Figura 2. Estrutura de célculo de emissdes de GEE.

Os dados de atividade sao referentes ao consumo

gue geram emissdes de GEE, por exemplo, consumo
de energia elétrica e consumo de combustiveis. J& os
fatores de emissao convertem os dados da atividade
em emissdes. O reporte das emissdes é realizado em
toneladas de didxido de carbono equivalente (tCOze).
Esse valor é obtido multiplicando as emissdes dos

GEE inventariados pelo seu respectivo Potencial de
Aquecimento Global (GWP - Global Warming Potential),
valor publicado pelo IPCC, o qual representa o impacto
varidvel de determinado GEE emitido para a atmosfera.
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Para o inventario de emissbes de Curitiba ano-base 2016
foram utilizados os Potenciais de Aguecimento Global do
Quarto Relatoério do IPCC (publicado em 2007), conforme
demonstrado no Quadro 1.

Quadro 1: Potencial de Aquecimento Global utilizado no inventario®

CO:z2 - Diéxido de Carbono 1
CHs4 - Metano 25
N20 - Oxido Nitroso 298

2.3 Limites do Inventario

As emissdes de GEE advindas de atividades antrépicas
foram calculadas dentro dos limites do municipio de
Curitiba. O Quadro 2 apresenta informacdes sobre os

limites do Inventario.

s Fonte: GHG Protocol. Disponivel em <https://www.ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/Global-
Warming-Potential-Values%20%28Feb%2016%202016%29_1.pdf> Acesso em: 10/10/2019.



Quadro 2: Informagdes da cidade.

Nome do municipio

Estado
Pais
Ano do Inventario

Area

Limites geograficos

Populacao

Produto Interno Bruto
per capita

Clima

Bioma

Curitiba
Parana
Brasil
2016
434,81 km? (IBGE, 2010)
Almirante Tamandaré, Colombo,
Pinhais, Sdo José dos Pinhais, Fazenda
Rio Grande, Contenda, Araucaria,
Campo Largo, Campo Magro
1.893.997 habitantes (estimativa
populacional IBGE, 2016)

R$ 44.239,20 por habitante
(IBGE; IPARDES, 2016)

Subtropical Umido

Mata Atlantica



@

O limite geografico do inventario de Curitiba é o

explicitado na Figura 3.

ALMIBANTE
TAMANDARE

ARALCARIA

COLGMRD

PIHkAIE

sh0 J03E DOF
PINMAIS

LEGENDA

GRANDE
S FERROVIAS

[B rivacons or marsarnto or rsaoro

A
AP e @ ATTRROCINTRO BE TRATAMENTO DF RESIDUOS

N

A

Figura 3. Limite geografico do inventario de emissdes de GEE de Curitiba para o

ano-base de 2016.
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2.4 Relatoério de Inventario e Sistema de
Informacao

Para a elaboracgao deste inventario, Curitiba usou a
versdao Padrao 2.2 CIRIS (City Inventory Reporting and
Information System), desenvolvida pela C40 para que
as cidades elaborem seus inventarios de GEE de acordo
com o GPC? O CIRIS fornece um modelo de relatério e
calculadora acessivel, flexivel e transparente.

Os dados e informacgdes para compor o inventario foram
obtidos nas fontes descritas no Quadro 3:

Quadro 3. Fornecedores de Dados

Populagao, Produto Interno Bruto (PIB)

Consumo de gas natural

Consumo de energia elétrica

Comercializagdo de combustiveis

Quantidade de residuos sélidos

Emissdes decorrentes do tratamento
de efluentes domeésticos

Instituto de Pesquisa e Planejamento
Urbano de Curitiba - IPPUC

Companhia Paranaense de Gas
- COMPAGAS

Companhia Paranaense de
Energia - COPEL

Agéncia Nacional do Petroéleo, Gas
Natural e Biocombustiveis - ANP

Empresas proprietarias dos aterros
sanitarios e da planta de tratamento de
residuos de servigos de saude

Concessiondria prestadora do servico
de saneamento (Companhia de
Saneamento do Parana - SANEPAR)

6 A ferramenta CIRIS esta disponivel em <www.c40.org/programmes/ciris>.
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3. ENERGIA ESTACIONARIA

As emissdes do Setor Energia Estacionaria estao
associadas a duas fontes: o consumo de energia elétrica
pelas edificagdes; e o consumo de combustiveis fosseis
para aquecimento e coccao, geracao de energia elétrica
(geradores) em edificios residenciais, comerciais

e institucionais, indUstrias, iluminacao publica e
propriedades rurais. Este setor também inclui emissdes
fugitivas’ que ocorrem na rede de distribuicao de gas
natural.

No Brasil, a geracao de energia elétrica é
majoritariamente proveniente de fontes renovaveis
(hidrelétrica, edlica, solar, etc.). Entretanto, considerando
a volatilidade e a sazonalidade das vazdes dos rios

gue suprem em média cerca de mais de 80% do
Sistema Interligado Nacional®, o sistema de producao e
transmissao de energia elétrica no Brasil é considerado
hidro-termo-edlico. Isto €, ha uma participacao de
usinas térmicas que contribuem para o fator de

emissao decorrentes da gerag¢ao de energia elétrica.

7 As emissdes fugitivas sdo definidas pela Resolugcdo n° 382/2006 do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) como langamentos difusos na atmosfera de qualquer forma de matéria
solida, liquida ou gasosa, efetuada por uma fonte que ndo possui dispositivo projetado para dirigir
ou controlar seu fluxo.

8 O Sistema Interligado Nacional (SIN) é um sistema de produgéo e transmissdo de energia
elétrica do Brasil com predominancia de usinas hidrelétricas e com multiplos proprietarios. As
usinas térmicas sdo utilizadas em fun¢do das condig¢des hidroldgicas vigentes para assegurar o
atendimento futuro e contribuir para a seguranga do SIN (ONS, 2019).
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Em Curitiba essa energia é utilizada por todos os
subsetores para iluminacao, aguecimento e resfriamento,
eletrodomeésticos, equipamentos, entre outros usos.

Em relacao ao uso de combustiveis fosseis, a cidade de
Curitiba considerou a comercializagao dos mesmos dentro
dos limites da cidade que incluem o uso de gas natural,
gas liquefeito do petréleo (GLP), diesel, e em menor
quantidade o uso de biomassa na geragao de energia.

O total de emissbes do Setor Energia Estacionaria foi de
791.928 toneladas de diéxido de carbono equivalente.
A Figura 4 apresenta a distribuicao dessas emissdes em
relacao ao consumo de energia elétrica, da queima de
combustivel e emissdes fugitivas.

46.6% 35.8%

1.1%

12% 53%

B Consumo de energia elétrica M Gas Liquefeito de Petréleo Gas Natural M Diesel Outros

Figura 4. Distribuicdo das emissdes de GEE do Setor Energia Estacionaria em Curitiba
de acordo com a atividade (consumo de energia elétrica e queima de combustivel) para
o ano de 2076.
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As emissdes deste setor tiveram como maior contribuicao
o0 consumo de energia elétrica, seguidas da queima de
GLP, gas natural e diesel, em ordem decrescente. Outros
combustiveis tiveram uma participacao inexpressiva.

Ja a parcela de emissdes do Setor Energia Estacionaria
com relacao aos Subsetores pode ser visualizada na Figura
5.

4.6%

24.8%

0.1%

31.0%

0.4%
? 0.3%

39.2%
M Edificacdes residenciais M Edificacées comerciais
B Edificagdes institucionais IndUstrias de construgao civil e manufatura
Emissoes fugitivas [ | Agricultura, floresta e atividades de pesca

Figura 5. Distribuicao das emissées de GEE do Setor Energia Estacionaria em Curitiba
por Subsetores para o ano de 2016.
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Para facilitar o entendimento das emissdes dos
Subsetores, a Figura 6 apresenta a distribui¢cao das
emissdes totais de cada Subsetor em fungao do consumo
de energia elétrica das edificacdes e da queima de

combustivel.
100% — —
90%
80%
70%
60%
m Oleo combustivel residual
50% Diesel
Gés Liquefeito de Petroleo - GLP
40%
W Gas Natural
30% m Consumo de energia elétrica
20%
10%
0%
Edificacoes Edificacoes Edificacoes Indstrias de Agricultura,
residenciais comerciais institucionais ~ construcao civil floresta e

e manufatura atividades de
pesca

Figura 6. Distribuicao das emissdes de GEE de consumo de energia elétrica e de
gueima de combustiveis por Subsetor do Setor Energia Estacionaria em Curitiba para o
ano de 2016.

A Figura 6 permite avaliar o perfil de emissdes de cada
Subsetor. Nota-se que, apesar do consumo de energia
elétrica contribuir com a maior parcela das emissdes
totais do Setor Energia Estacionaria, cada Subsetor possui
um perfil especifico.
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Enquanto as edificacdes institucionais representam quase
90% das emissdes decorrentes do consumo de elétrica,
nas edificagcdes residenciais e comerciais o consumo de
GLP é bem expressivo. Ja no Subsetor Industrial, verifica-
se uma maior diversificacao no perfil de emissdes de GEE,
e 0 Subsetor de Agricultura, apesar de representar 0,1%
das emissdes do Setor, percebe-se que o uso do diesel é o
maior contribuinte dessas emissdes.

4. TRANSPORTE

O Setor Transporte inclui todas as emissdes do consumo
de combustiveis e energia elétrica em todos os modais de
transporte. Curitiba esta relatando um inventario de Nivel
de Reporte BASICO, assim, apenas o transporte realizado
dentro da cidade foi considerado para o reporte.

O uso de veiculos e demais equipamentos mdveis geram
emissdes de GEE a partir da queima dos combustiveis
fésseis utilizados, ou ainda do uso de eletricidade em
veiculos elétricos. O GPC divide o Setor Transporte em
cinco Subsetores:

Transporte Terrestre;

Transporte Ferroviario;
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Transporte Hidroviario;
Transporte Aéreo;

Transporte Off-Road.

Em Curitiba, o transporte terrestre é o principal meio de
locomocgao de passageiros e abrange uma variedade de
modais, incluindo automoveis particulares, énibus, taxis,
caminhdes e motocicletas.

Os combustiveis fésseis utilizados em transporte terrestre
sao gasolina, diesel e gas natural veicular (GNV), além do
etanol, caracterizado como biocombustivel. Destaca-se
também que sdo consideradas as fracdes de biodiesel
misturado ao diesel, e etanol misturado a gasolina
conforme prevé a legislagcao brasileira. Com relagao aos
veiculos elétricos, apesar de haver uma perspectiva de
crescimento do setor no cenario brasileiro, a presenca
desses veiculos na cidade € insignificante.

Ha trés trechos de ferrovias que atravessam a cidade e que
possuem trens movidos a diesel. Com relagcao ao transporte
hidroviario, destaca-se que nao existem hidrovias em
Curitiba.

Além disso, ha dois aeroportos que atendem o municipio,
o Aeroporto Internacional Afonso Pena, que esta localizado
fora dos limites do municipio (no municipio vizinho de Sao
José dos Pinhais) e o Aeroporto do Bacacheri, localizado
dentro de Curitiba.
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O consumo de combustivel para o transporte aéreo &,
predominantemente, de querosene de jato e de aviacao
e a gasolina de aviacao. Para fins deste inventario, em
conformidade com o nivel de reporte BASICO, foram
consideradas apenas as emissdes dentro dos limites da
cidade.

Dependendo da metodologia de contabiliza¢gdao das
emissdes de transportes (abordagem de comercializagao
de combustiveis ou abordagem gue considera a
intensidade de uso de veiculos), as emissdes de transportes
poderao ser consideradas de forma agregada ou incluidas
em diferentes setores. Na abordagem de comercializagao
de combustiveis, as emissdes das ferrovias e off-road sado
consideradas de forma agregada com as emissdes de
transportes terrestres. Ja na abordagem de intensidade
de uso, as emissbdes de transportes off-road nao sao
contabilizadas.

Destaca-se que a energia utilizada nos edificios do Setor
Transporte, como terminais e estacdes, assim como a
eletricidade e os combustiveis de aquecimento utilizados
no aeroporto e estag¢des ferroviarias, enquadram-se no
Setor Energia Estacionaria, e ndao no Setor Transporte.

Para o inventario de ano-base 2016 foi utilizada a
metodologia de comercializagao de combustiveis. O
total de emissdes do Setor Transporte foi de 2.334.605
toneladas de diéxido de carbono equivalente.
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A Figura 7 demonstra a contribuicao das emissdes de GEE
provenientes dos combustiveis utilizados para o setor de

transporte.
41.5%
2.0%
0.1%
0.1%
L I
> . 0%
0.0%
Etanol
M Gasolina Diesel M Etanol presente na gasolina
M Gss Natural Veicular- GNV - Bl Gasolina de aviagdo Querosene de aviagao

Biodiesel

Figura 7. Distribuicao das emissdes de GEE do Setor Transporte em Curitiba de acordo
com o combustivel utilizado para o ano de 2016.

A gasolina, o diesel e o0 gas natural veicular sao os
combustiveis de maior representatividade em termos de
emissdes. Juntos representam praticamente 100% das
emissdes totais de GEE do Setor Transporte.
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s. RESIDUOS

Para fins deste inventario, o Setor Residuos contemplou as

emissdes geradas na disposicao final de residuos em aterro
sanitario, da incineracao de residuos de servicos de saude e
do tratamento de efluentes domésticos.

As emissdes de metano (CH4) de aterros sanitarios
continuam varias décadas apos a disposicao final dos
residuos. Isto é, os residuos dispostos em um determinado
ano contribuem para as emissdes deste ano e anos
subsequentes. Entretanto, seguindo as orientacdes do
IPCC, as cidades podem estimar as emissdes com base nos
residuos dispostos no ano de inventario, excluindo-se as
emissdes decorrentes dos residuos ja dispostos em anos
anteriores. Este método denomina-se Compromisso de
Metano?® e foi adotado neste inventario.

Os residuos sdélidos urbanos gerados e coletados pelo
servi¢co de limpeza publica em Curitiba, em 2016, foram,
na sua totalidade, encaminhados para disposicao final
em aterro particular, situado fora dos limites da cidade,
Nno municipio vizinho de Fazenda Rio Grande. Trata-se

de um aterro sanitario projetado, implantado e operado
dentro das melhores praticas, dotado em 2016 de sistema
de captacao e aproveitamento do biogas para geracao de
energia elétrica.

90 Método do Compromisso de Metano considera uma abordagem de balanco de massa e ciclo de
vida e calcula emissdes de aterros sanitarios baseadas na quantidade de residuos dispostos num
dado ano, sem considerar quando as emissdes realmente ocorreram (uma parcela das emissdes é
langada todos os anos apods o residuo ser disposto).
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Importante esclarecer que, pelo fato do citado aterro ser
uma planta privada, pode e é utilizado para disposicao
final de residuos gerados em outros municipios. Contudo,
para fins deste inventario, contabilizou-se a quantidade de
residuos solidos da coleta publica apenas de Curitiba.

Assim, em consonancia com o Nivel de Reporte BASICO,
embora o aterro sanitario se situe fora da cidade, as
emissdes decorrentes da disposicao final dos residuos nele
gerados foram contabilizadas neste inventario, totalizando
90.910 toneladas de diéxido de carbono equivalente.

Foram reportadas também as emissdes decorrentes do
residuo disposto no aterro sanitario situado em Curitiba.
Embora no ano de 2016 este aterro nao tenha recebido
residuos da coleta publica de Curitiba, por se tratar de
aterro particular, recebeu residuos de grandes geradores
como supermercados, shopping centers, industrias, entre
outros. Diante da indisponibilidade da quantidade de
residuos proveniente de geradores de Curitiba, optou-se
por calcular as emissdes com base no total de residuos
informado pela empresa proprietaria do aterro, o que
totalizou 16.043 toneladas de diéxido de carbono
equivalente.
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Sendo assim, a emissao total da disposicao de residuos em
aterro sanitario totalizou 106.953 toneladas de diéxido de
carbono equivalente.

Foram também reportadas as emissdes de GEE da
incineracao dos residuos de servicos de saude. Neste
caso, a quantidade de residuos incinerados foi informada
pela empresa proprietaria da instalagcao, sem especificar
o municipio de origem do residuo. Por esta razao, neste
inventario o calculo das emissodes foi feito com base na
guantidade total de residuos incinerados, ainda que
parte deles seja proveniente de outras cidades. O total
de emissdes para este segmento foi de 355 toneladas de
didxido de carbono equivalente.

O ultimo componente a ser abordado no Setor Residuos

€ o de tratamento de efluente doméstico. Durante o
tratamento anaerdbio'© deste efluente, gases como CO,,
CHs4 e N,O (Oxido Nitroso) sdo emitidos para a atmosfera.
Segundo IPCC (2006), a producao de metano ocorre
durante a decomposicao anaerdbia do efluente ou do lodo.
O fator principal para determinar o potencial de geracao de
CH4 no tratamento de efluentes € a quantidade de matéria
organica degradavel removida no tratamento, influenciada
pela populagdo atendida e eficiéncia de cada etapa da
planta. Ja a producao de N,O ocorre durante os processos
de nitrificacao e desnitrificacao do nitrogénio presente no
afluente em plantas aerdébias. As emissdes de N,O também
ocorrem de forma indireta quando o efluente é lancado no
corpo hidrico.

oTratamento anaerdbio: tratamento de efluentes que utiliza bactérias que ndo necessitam de
oxigénio para sua respiragao.
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O municipio de Curitiba possui cinco estag¢des

de tratamento de efluentes (ETEs), operadas pela
concessionaria de saneamento, que atendem além de
Curitiba, outros municipios da regiao metropolitana. A
prestadora de servigcos declarou as emissdes que estao
sob sua responsabilidade e que sdo provenientes da
populacdao do municipio de Curitiba, portanto, este
inventario considerou apenas a parcela de esgoto sanitario
gue é coletado através da rede coletora e encaminhado
para uma das ETEs. Nao foram contabilizadas as emissdes
decorrentes do tratamento de efluentes domésticos em
sistemas individuais em funcao da indisponibilidade de
dados especificos destes sistemas de tratamento.

A estimativa das emissdes de GEE no processo de
tratamento de efluentes domésticos foi realizada conforme
o disposto no Capitulo 6 do Volume 5 das diretrizes do
IPCC para Inventarios Nacionais de GEE (2006). O método
permite reduzir da quantidade total de CH4 gerado, a
parcela que é queimada ou utilizada para fins energéticos.
Dessa forma, foi considerado que as ETEs que possuem
flare aberto com ignicao automatica evitam parte das
emissdes de CH4, emitindo CO; biogénico.

As emissOes de GEE provenientes do tratamento de
efluentes nas cinco ETEs que atendem a populacao de
Curitiba totalizaram 271.204 toneladas de diéxido de
carbono equivalente. A Figura 8 apresenta a distribuicao
das emissdes do Setor Residuos.
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Figura 8. Distribuicao das emissdes de GEE do
Setor de Residuos em Curitiba, para o ano de 2016.
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6. VISAO GERAL DAS EMISSOES DE
GEE EM CURITIBA

Este item apresenta as emissdes totais e indicadores de
intensidade para o municipio de Curitiba, bem como
apresenta uma comparacao das emissdes do ano-base
2016 com inventarios anteriores. Apresenta-se também
uma comparacao das emissdes de Curitiba com outras
cidades.

O total de emissdes reportado neste inventario somou o
montante de 3.505.046 toneladas de diéxido de carbono
equivalente e inclui as emissdes advindas do consumo

de energia de edificacdes residenciais, comerciais e
institucionais referentes ao Setor Energia Estacionaria,
além de emissdes do Setor de Transporte e emissdes
provenientes do Setor Residuos.

A Figura 9 apresenta a contribui¢cao dos setores nas
emissdes de GEE em Curitiba, para o ano-base 2076.
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Figura 9. Porcentagem das emissdes de GEE por Setor para o ano de 2016.

O perfil das emissdes de GEE de Curitiba aponta que o
Setor Transporte representa a maior contribuicao do total,
seguido do Setor Energia Estacionaria e por ultimo o Setor
Residuos.

De acordo com a metodologia GPC, é também necessario
reportar as emissdes com relagao aos Escopos. O Escopo 1,
Ou seja, as emissdes geradas dentro dos limites da cidade,
contabilizou o total de 3.045.254 toneladas de diéxido

de carbono equivalente. O Escopo 2, representado pelas
emissdes indiretas provenientes da geracao da energia
elétrica e térmica consumida dentro dos limites municipais,
totalizou 368.882 toneladas de diéxido de carbono
equivalente. O Escopo 3, representado pelas emissdes

de residuos gerados na cidade e tratados fora dela,
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somou a quantia de 90.910 toneladas de diéxido de
carbono equivalente. A distribuicdo dessas emissdes por
escopos pode ser visualizada na Figura 10.

10.5%

86.9%

M Escopot B Escopo?2 Escopo 3

Figura 10. Distribuicdo das emissdes de GEE em Curitiba separada por escopos.

Considerando os limites reportados neste inventario de
emissdes de GEE, é possivel estabelecer indicadores de
intensidade. Esses indicadores podem ser computados

em relagao a populagao estimada, a atividade econdmica,
em funcao do Produto Interno Bruto (PIB), e a area do
municipio (km2). O Quadro 4 apresenta os resultados desta
analise.
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Quadro 4. Indicadores de Intensidade

Emissdes de GEE per capita 1,85 tCOz2e/hab
Emissdes de GEE pelo PIB 41,8 tCO26/R$1.000.000,00
Emissdes de GEE por unidade de area 8.057 tCO2e/km?2

A Figura 11 apresenta os resultados das emissoes
dos Subsetores, em toneladas de didéxido de carbono
equivalente.

Mo cortrond NN - 5:00cs
ferroviario e off-road B
Edificagdes residenciais - 310.453

Tratamento de efluentes 271204

Edificagdes comerciais - 245.366

IndUstrias de construgéo civil - 196.745
e manufatura

Disposicao de residuos sélidos 106.953
Edificagdes institucionais I 36173
Transporte Aéreo | 4.540
Emissoes fugitivas | 2736
Agricultura, floresta e atividades = 455

de pesca

Incineracdo de residuos | 355

Figura 1. Distribuigdo das emissdes de GEE em Curitiba por Subsetores (em tCO-e).
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Pelo fato das emissdes do Setor Transporte ndo terem sido
desagregadas em funcao da abordagem metodoldgica
adotada, nao foi possivel visualizar a contribuicao dos
Subsetores, embora seja possivel afirmar que boa parte
das emissdes deste setor seja proveniente do transporte
rodoviario'.

Em seguida, as edificacdes residenciais aparecem como
segundo subsetor que mais contribui para as emissoes
totais da cidade, seguido das emissdes provenientes

do tratamento de efluentes, e por fim, das edificacdes
comerciais e das emissdes das industrias.

As emissdes biogénicas calculadas para o municipio de
Curitiba correspondem a queima de biocombustiveis tanto
no Setor Energia Estaciondaria como no Setor Transporte

e ao metano evitado pela queima e aproveitamento
energético e langcado em forma de CO,, em 2016 foram
emitidas 750.288 toneladas de tCO-e.

"De acordo com a Pesquisa Origem-Destino (POD), 45,8% das viagens de passageiros sdo realizadas
por automaéveis particulares, 25,2% por transporte coletivo, 2,7% por motocicleta e 2% por taxi.
Isso sugere que cerca de 75% de todas as viagens realizadas na cidade utilizam da queima de
combustiveis fésseis para seu deslocamento. A pesquisa realizada pelo IPPUC, concluida em
2017, faz uma radiografia dos fluxos urbanos entre os bairros da cidade e desta em relacdo aos 16
municipios metropolitanos com os quais as relagdes cotidianas sdo mais intensas. A POD visitou
60 mil domicilios para alcangar o total de 15,8 mil familias (45 mil pessoas) entrevistadas que
responderam ao questionario completo.
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Curitiba iniciou a contabilizar suas emissdes de GEE em
2011, com a elaboracao do inventario de anos-base 2006,
2007 e 2008™. O relatério utilizou de metodologias previstas
pelo Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas
(IPCC), dos anos de 1996 e 2006, e o Guia de Boas Praticas
2000 do IPCC. Devido as diferencas nas abordagens
metodoldgicas aplicadas, a comparagcao com o inventario
de emissdes de GEE ano-base 2016 fica limitada.

Na sequéncia foram realizados os inventarios para os anos-
base de 2012 e 2013. Esses inventarios foram elaborados
utilizando-se a metodologia GPC para a contabilizagcao

das emissdes. Contudo, apenas o inventario ano-base 2013
contabilizado pela cidade foi revisado de acordo com a
Ultima atualizagcao dos requisitos do Pacto de Prefeitos e
aplicado na ferramenta de calculo CIRIS.

Entretanto, € importante salientar que as atualizagcdes
feitas no inventario ano-base 2013 consideraram os

dados e informacdes que foram coletadas e disponiveis

no momento de sua elaboracao. A Figura 12 apresenta a
comparag¢ao das emissdes relatadas no inventario ano-base
2013 com o inventario ano-base 2016.

2 A partir dos dados deste inventario.
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Figura 12. Emissdes de GEE de Curitiba por setor para os anos-base 2013 e 2016
(em tCOze).

Avaliando-se os resultados dos dois periodos reportados,
verifica-se que houve um aumento de aproximadamente
17% das emissdes do Setor Energia Estacionaria, e cerca
de 8% das emissbes do Setor Residuos. Em contrapartida,
verifica-se uma reducao de mais de 20% das emissdes do
Setor Transporte.

Primeiramente, € importante destacar que o processo de
elaboracao e abordagens metodoldgicas pode ter um papel
importante nesta analise, pois pode resultar em subestimar
ou superestimar as emissoes.
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Para avaliar com maiores detalhes a variagcao de emissdes
entre os anos-base 2013 e 2016, a Figura 13 apresenta as
emiss®es dos Subsetores para o Nivel de Reporte BASICO
para esses referidos anos-base.

Transporte rodoviario, ferroviario R 2.330.065
e off-road
I 2942440

Edificacoes residenciais IR, =10.453
I 285817

Tratamento de efluentes IR 271204
T 163585

Edificagdes comerciais I NN 245366
e 148770

Industrias de construgao civil e I 196.745
manufatura [ 202,837

Disposicao de residuos sélidos _ 106.953
T 1ss.308

Edificacdes institucionais NN 36173
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Transporte Aéreo RN 540
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Emissoes fugitivas RN 2736
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pesca [N 144

1 10 100 1000 10000  100.000 1.000.000 10.000.000

M 2016 W2013

Figura 13. Emissdes de GEE por Subsetores para os anos-base 2013 e 2016 (em tCO.e).

Estima-se que o aumento das emissdes do Setor Energia
Estacionaria esteja associado ao aumento de consumo
energético da cidade, decorrente do crescimento da
producao imobiliaria e da expansao da infraestrutura
urbana.

Ja com relagao ao Setor Transporte, a reducao expressiva
das emissbes pode ser decorrente de diversos fatores.
Como principal fator tem-se a reducao do consumo de
combustivel, sendo resultado de uma diminui¢ao na
frota de veiculos, na melhoria da eficiéncia dos motores,
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na opg¢ao do cidadao ou usuario em escolher outras
alternativas de deslocamento, ou em utilizar combustiveis
menos poluentes.

No caso do Setor Residuos, apesar das emissdes totais
apresentarem um ligeiro aumento, este fato deve-se
essencialmente ao aumento das emissdes geradas pelo
tratamento de efluentes. Para o Subsetor de Disposi¢ao
Final de Residuos Sdlidos, houve uma reducao pelo fato
de ndao terem ocorrido mudancas significativas tanto nas
guantidades de residuos gerados na cidade, quanto na
composi¢cao gravimeétrica, tal diminuicao provavelmente
refere-se ao fato da planta de disposicao final de residuos
soélidos ter iniciado o aproveitamento energético do gas
coletado.

Devido a condi¢cao do aterro sanitario que recebe a maior
parcela de residuos de Curitiba estar localizado fora dos
limites da cidade, a aplicagao da metodologia permitiu que
as emissdes decorrentes da combustdao do gas produzido
nao fossem computadas neste inventario, uma vez que

a energia elétrica produzida na planta ndo é consumida
dentro dos limites da cidade.

Comparando as emissdes no cenario mundial, a Figura 14
apresenta a comparacao entre as cidades que fazem parte
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do Grupo de Liderancga Climatica C40 com relagao as
emissoes totais. Estas cidades reportaram suas emissdes
em acordo com a metodologia GPC, especificamente
para o Nivel de Reporte BASICO e para o ano-base de
2016. Importante destacar que essas emissdes reportadas
pelas cidades podem ter sido mensuradas com base em
diferentes limites de inventario.
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Figura 14. Comparagdo de emissdes de GEE entre cidades
(Fonte: C40, 2019)
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Considerando que as cidades comparadas possuem

caracteristicas diferentes, € importante comparar as

emissdes de GEE também em relagao a outras variaveis,

como por exemplo, a populagcao, considerando as emissdes

per capita, conforme mostrado na Figura 15.
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Figura 15. Comparagdo de emissdes de GEE per capita entre cidades, em tCO.e por habitante

(Fonte: C40, 2019)
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Nota-se que Curitiba, dentro do universo das cidades
comparadas, encontra-se em uma posi¢cao entre as cidades
com a menor quantidade de emissdes totais e per capita.

Com relagao ao contexto de emissdes de cidades da
Ameérica Latina, incluindo cidades brasileiras, é possivel
analisar as diferencas e similaridades do perfil de emissdes
em uma realidade mais préxima da local. Para esta analise,
foram consideradas as cidades de Buenos Aires, Medellin,
Bogota, Quito e Lima, além das cidades brasileiras Rio de
Janeiro e Salvador, conforme apresentado na Figura 16.
Cabe salientar que especificamente para esta analise foram
considerados os inventarios mais recentes disponiveis.
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Figura 16. Emissdes de GEE por setor de cidades da América Latina
(Fonte: C40, 2019)
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Considerando as informacgdes apresentadas na Figura

16, é possivel constatar que Curitiba segue o perfil de
emissdes de outras cidades no contexto da América Latina,
como Salvador, Quito e Medellin, ou seja, com a maior
participacao nas emissdes relacionadas ao Setor Transporte.
Em relacao ao total, Curitiba também esta entre as cidades
que menos emite. Entretanto, se analisarmos em funcgao
das emissdes per capita, ja percebemos que a cidade esta
Nna quarta posicao, ainda que o indice esteja menor do que 2
tCO,e per capita.
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Figura 17. Comparagdo de emissdes de GEE per capita entre cidades da América Latina, em
tCO,e por habitante
(Fonte: C40, 2019)
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7. CONCLUSOES

Com a elaboracao do Inventario de Emissdes de Gases de
Efeito Estufa para o ano-base 2016, Curitiba avanca mais

um passo fundamental para o planejamento climatico
municipal. Os inventarios de emissdes sao elaborados com
base nos melhores dados disponiveis no momento da
elaboracao e, portanto, assim que mais dados e informacdes
se facam disponiveis, surgem oportunidades de melhoria
para futuros inventarios.

Em 2016, Curitiba adotou o Nivel de Reporte BASICO.
Contudo, € desejavel que os proximos inventarios sejam
realizados dentro do nivel de reporte BASICO+.

Foi utilizada a versao Padrao 2.2 da ferramenta CIRIS

(City Inventory Reporting and Information System) para a
realizacdao do inventario de GEE da cidade para o ano-base
2016. Ao utiliza-la, percebeu-se a necessidade de aprimorar
os procedimentos de coleta de dados, permitindo assim
uma avaliacao mais detalhada e a reducao de incertezas.

Entende-se que uma importante medida nesse sentido é
estreitar o relacionamento com as instituicdes e parceiros
provedores de dados, para tornar a elaboragcao do proximo
inventario mais agil, eficiente e eficaz. Tal aproximacgao
tem por objetivos conhecer e analisar as informacdes
disponiveis nas instituicdes, identificar as possibilidades
de agrupamento ou dissociacao de dados e aperfeicoar as
abordagens metodoldgicas.
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Outro aspecto também importante com relagao a coleta

de dados é ampliar o entendimento sobre as diversas
finalidades de aplicacao do inventario, tornando o processo
de troca de dados e informacdes mais transparente e
adequado as partes envolvidas. Assim, acredita-se que a
melhoria continua da qualidade dos dados obtidos resultara
em maior precisao e robustez dos inventarios.

O inventario de emissdes de GEE é um instrumento que
permite entender o perfil de emissdes e a contribui¢cao
de cada Setor na cidade. A elaboracgao sistematica de
inventarios anuais auxilia na visualizagao de tendéncias,
ajuda no planejamento de acdes e politicas publicas,

na definicdo de caminhos a serem tomados e no
monitoramento do esforco de reducao das emissdes em
Curitiba.

Um inventario de GEE é um exercicio contabil e cientifico
que carrega incertezas, quer na coleta e agregacao de
dados, como no célculo das emissdes. Tais incertezas,
contudo, ndo invalidam o documento. E importante,
entretanto, que os elementos incertos sejam declarados
e que os resultados sejam interpretados e usados
adequadamente.
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O Inventario de GEE € um instrumento de politica publica
e, portanto, é importante que seja compartilhado com a
sociedade, para que todos, cientes da informacao, possam
compreender a origem das emissdes e fazer escolhas mais
responsaveis. Neste sentido, a cidade tem como estratégia
comunicar os resultados do inventario para partes
interessadas e para a sociedade em geral.

O inventario de GEE de Curitiba ano-base 2016 indicou que
o0 Setor Transporte € o gque mais contribui para as emissoes
de GEE, com 66,6%, seguido pelo Setor Energia Estacionaria
(consumo de energia em edificag¢des), com 22,6%, e pelo
Setor Residuos com 10,8%.

Sabe-se que a comparacao das emissdes de GEE entre
cidades possui limitagdes. Por mais que a metodologia
GPC tenha sido criada para aperfeicoar e delimitar com
mais critério o processo de elaboracao de inventarios,

as caracteristicas territoriais e socioecondmicas de cada
cidade sao fundamentais para entender o contexto

local de emissdes. Além disso, a escolha por abordagens
metodoldgicas especificas para calculo de Setores de cada
cidade pode ocasionar sub ou superdimensionamento das
emissdes de GEE.

Sendo assim, para a comparacao histérica de inventarios
de uma mesma cidade deve-se estar constantemente

avaliando a necessidade da atualizacao ndao somente do
inventario mais recente, mas de toda a série histdrica, de
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forma que se possa analisar tendéncias das emissodes.

Curitiba tem um histérico em politicas ambientais e um
sistema de planejamento, com integracao da mobilidade,
uso do solo e de desenvolvimento econdmico e social que
colocaram a cidade num patamar de desenvolvimento
urbano de destaque.

No entanto, os resultados dos inventarios elaborados pelo
Mmunicipio sugerem a necessidade de um reposicionamento
no enfrentamento a mudanga do clima com um

olhar disruptivo, considerando todos os aprendizados
acumulados e competéncias desenvolvidas.

S30 necessarias estratégias e acdes de forma sistémica
nas politicas municipais, face aos novos desafios globais,
como novas tecnologias disponiveis € novos padrdes de
comportamento e de consumo.

Com relacao a mobilidade, € necessario avancar em
solucdes que insiram e favorecam propostas integradas de
baixo carbono. Solucdes que busquem o aprimoramento

da |6gica atual do sistema de servigcos de mobilidade
urbana, proporcionando a reduc¢ao da circulagao de veiculos
motorizados individuais e da utilizagao de combustiveis
fosseis.

Deve-se ainda buscar acdes de eficiéncia energética,
que reduzam o consumo de energia em edificacdes, e a
implementacao de agdes que promovam a recuperagao
e aproveitamento dos GEE gerados no tratamento dos
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efluentes domésticos. E importante também persistir na
implantacao de um modelo de gestao de residuos que
reduza as distancias de transporte, elimine a destinacao

de residuos em aterros sanitarios e promova a valorizagao
do residuo, possibilitando o aproveitamento de seus
componentes em processos como reciclagem, producgao de
composto organico, e utilizagdo como insumo energético.

No tocante as emissdes do tratamento de efluentes
domeésticos, hd uma tendéncia de aumento das emissdes
de GEE com o aumento da cobertura dos servicos de coleta
e tratamento de efluentes. A gestdao de emissdes de GEE
deste setor deve envolver o planejamento estratégico e
governanca de forma que se incorpore metas de curto,
meédio e longo prazo no plano de acao para mitigacao da
mudanca do clima (FILLIPPINI, 2018).

Contudo, para que Curitiba alcance seu objetivo de
neutralidade de carbono, € preciso a conscientizacao e o
engajamento de toda a sociedade no sentido de incorporar
padrbes de consumo que contribuam e resultem em uma
cidade carbono zero.
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