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BANCO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL - BNDES

Avenida Republica do Chile n.2 100, Rio de Janeiro / RJ

Ref.: Contrato OCS N°421/2018 (Pregdo Eletronico AARH N° 28/2018 — BNDES), firmado entre o
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social - BNDES e Accenture do Brasil Ltda. e
Moysés & Pires Sociedade de Advogados, tendo como objeto a prestagdo de “servigos técnicos
necessarios para a estruturacdo de Projeto de Parceria Publico-Privada (PPP) relativo a
modernizacdo, eficientizacdo, expansdo, operacdao e manutencdo da infraestrutura de rede
municipal do municipio de Curitiba” (“Projeto”).

Prezados Senhores,

Em referéncia ao Contrato acima referenciado, vem o Consdrcio Accenture-Moysés&Pires
(“Consdrcio”), por meio do presente, entregar formalmente ao BNDES o relatério “P2 - Relatério de
Diagndstico Técnico da Rede de lluminacdo Publica”.

Ficamos a disposicdo para quaisquer duvidas e/ou esclarecimentos que se fagam necessarios.

Atenciosamente,

Ramon Alkmim Pimenta Ferreira Antonio Luiz Alvarenga Junior

Accenture do Brasil Accenture do Brasil
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1. Objetivos do Relatorio

Este relatdrio apresenta o diagndstico técnico da rede de lluminacdo Publica de Curitiba, com o
objetivo de descrever a caracterizacdo do parque de IP de Curitiba em relacdo a fatores como
condi¢cbes atuais, servico de manutencdo e operacdo, e dados financeiros. Este produto estd
particionado em cinco grandes temas:

e Contextualizagdo do Municipio
o Visdo geral do municipio de Curitiba sobre parametros de populacio e
extensaoterritorial.
e Diagndstico da Rede de IP
o Andlise dos cadastros de lluminacdo Publica atuais disponiveis, proposicdo da
classificacdo vidria do municipio em relacdo as classes de iluminagdo previstas na
Norma NBR 5101, apresentacao dos resultados das vistorias in loco para analise da
conformidade do Cadastro de IP e mapeamento da situagao atual da iluminagdo no
parque de IP em relacdo aos critérios da Norma NBR 5101, além de outros tdpicos
sobre consumo de energia elétrica para IP, qualidade do parque e normas aplicaveis.
e Diagndstico de Expansdo e Modernizacdo da Rede IP
o Descricdo dos projetos de modernizacao e eficientizacdo do parque de IP de Curitiba
gue foram realizados recentemente ou que estejam em andamento, além de uma
analise do histdérico de expansdo de novos pontos de IP e as principais areas
alcancadas.
e Diagndstico de lluminacdo de Destaque
o Apresentagdao dos locais que apresentam lluminagao de Destaque em Curitiba e
possiveis pontos, que foram visitados presencialmente a fim de coletar informacgbes
necessarias para o diagndstico, posteriormente utilizadas para adotar premissas e
estratégias para construcao do plano de iluminacdo de destaque para a PPP.
e Diagndstico dos Servicos de Operagdo e Manutengao
o Andlise dos contratos vigentes e dos servicos atuais de operacdo e manutencao
executados no parque de IP de Curitiba, com desenho do processo de manutengao
seguido para prestac¢ao dos servicos pela empresa contratada, incluindo uma analise
do histérico de chamados de manutencdo no municipio de Curitiba nos ultimos anos.
e Diagndstico Financeiro
o Comparativo entre todos os custos com o parque de IP, tais como, servicos de
operacdo e manutencdo, conta de energia elétrica, possiveis taxas sobre a
arrecadacdao da COSIP, eventuais desvincula¢des da contribuicdo e expansdo anual,
em relagdo a receita vinculada a arrecadagao da COSIP.

Ao fim do relatdrio serdo apresentadas as principais conclusdes e recomendacdes com base no
diagndstico de todos os temas descritos acima. Essas informacoes serdo o alicerce para a construcdo
do cendrio futuro do parque de IP do municipio de Curitiba, a partir do projeto de engenharia e do
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estudo econdmico-financeiro. Os detalhamentos contidos nesse relatdrio s3ao os principais
direcionadores a serem seguidos para elaboracdo dos préximos relatérios do Projeto.

2. Contextualizacdao do Municipio

O Municipio de Curitiba é a capital do estado do Parana, um dos trés estados componentes da
Regido Sul do Brasil. Foi fundado em 29 de marc¢o de 1693 por colonizadores portugueses, quando
foi instituida a Camara dos Vereadores. Seu nome tem origem Guarani, uma das mais
representativas etnias indigenas das Américas. A palavra “Kurytyba” quer dizer grande quantidade
de pinheiros, ja que na regidao onde esta localizada a cidade havia muitas arvores conhecidas, hoje,
como Pinheiro-do-Parana.

Figura 1- Localizagdo Geogrdfica do Municipio de Curitiba

A cidade possui 434,967km? de extensdo, cujas dimensdes sdo aproximadamente35km de norte a
sul e 20km de leste a oeste. O municipio possui 412km2urbanizados?, aproximadamente 95% do
territdrio. Tal extensdo é dividida em 75 bairros, contando com diversas areas verdes. Estima-se que
Curitiba tem 52m? de drea verde por habitante, que totalizam 82km? (cerca de 20% do territéorio)2.

! Fonte: Identificagdo, mapeamento e quantificacdo das dreas urbanas do Brasil (Embrapa — 2015). Disponivel em:
<https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/176016/1/20170522-COT-4.pdf>
2 Fonte: IBGE — CENSO 2010
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Figura 2 - Divisdo entre bairros (Curitiba/PR)
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Fonte: Mapa baseado nos dados fornecidos pelo IPPUC.

Nos ultimos censos, realizados em 2000 e 2010, Curitiba apresentou 1.587.315 e 1.751.907
habitantes, respectivamente. Em 2019, o IBGE estimou que a populacdo da capital era de 1.933.105

habitantes, que representa uma taxa composta de crescimento populacional igual a +1,0% ao ano,
gue a configura como a 82 cidade mais populosa do Brasil.

Figura 3 - Crescimento Populacional em Curitiba/PR

(1,0%) 1.933.105

1.751.907
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Populagdo - Censo 2000 Populagdo — Censo 2010 Populagdo — Estimativa IBGE 2019

Em relagdo a classificacdo dessa populacdo, o Censo 2010 registrou que a maioria da sua populacao
é feminina, 52,33% (916.792 mulheres)e que a expectativa de vida era de 76,3 anos.


http://ippucnet.ippuc.org.br/Bancodedados/Curitibaemdados/Curitiba_em_dados_Pesquisa.asp
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Figura 4 - Pirémide Etdria em Curitiba/PR
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Fonte: PNUD, Ipea e FIP

A cidade é conhecida pelas gestées municipais sem quebra de continuidade, que tornaram Curitiba
um exemplo em planejamento - premiada internacionalmente, em gestao urbana, meio ambiente
e transporte coletivo.®> Além disso, Curitiba é a 102 cidade com maior IDH — Indice de
Desenvolvimento Humano — entre as 5.565 cidades do Brasil, cujo valor é 0,823.4

3. Diagnadstico da Rede de lluminagao Publica de Curitiba

3.1. Analise do Cadastro de IP

O Cadastro de IP,com data base de janeiro de 2020, é a principal referéncia para andlise do parque
de iluminagao publica,.Foram disponibilizados dois documentos para a referida analise, um cadastro
de IP sob gestdo da Prefeitura e o inventario realizado pela COPEL (Companhia Paranaense de
Eletricidade) do parque de IP.

SegundooCadastro da Prefeitura,oparque de Iluminagdo Publica deCuritiba possuil52.640 pontos
de IP, porém, o inventario realizado pela COPEL contabiliza 158.391 pontos. Conforme indicativos
preliminares da Prefeitura, ambos documentos estdo desatualizados em relacdo ao quantitativo de
pontos de IP. A Prefeitura informou que o quantitativo atual de pontos de IP em Curitiba é de
aproximadamente 163 mil pontos. Esta informacdo é reforcada através da analise dos 3contratos
vigentes para manutencdo da lluminagcdo Publica de Curitiba, que contemplam a prestacdo de
servicos de manutencdo para 163.154 pontos de IP.

3 Fonte: Prefeitura Municipal de Curitiba — Perfil da Cidade de Curitiba.
4 Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil — Perfil Municipio — Curitiba.
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O Cadastro de IP apresenta uma gama de informacdes mais completa sobre o parque municipal em
comparagao com o inventdrio de IP. As informagdes encontradas no Cadastro de IP sdo
apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 1 — Informagdes disponiveis no Cadastro de IP

Informagoes Disponiveis por poste (etiqueta)

Etiqueta Validade Material do Poste

Regidao Equipe Fixagdo do Poste

Bairro Data de cadastro Aterramento

Endereco Data de instalacao Altura da Luminaria
Numero Tipo do Poste Tipo do Brago

Cep Tipo do Cabo Tipo de Luminaria
Observagdes Tipo da Rede Tipo de Ldmpada
Latitude Altura do Poste Poténcia da Lampada (W)
Longitude Tipo Comando Tipo do Reator

Estrutura Telegestdo Tipo de Relé

As informacgGes encontradas no Inventdrio da COPEL sdo apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 2 - Informagbes disponiveis no Inventdrio COPEL

Tecnologia
Poténcia
Quantidade

A fim de entender as principais divergéncias entre o Cadastro de IP e o Inventario da COPEL,realizou-
se uma analise comparativa. Quanto a tecnologia de lampadas, as divergéncias estdo concentradas
na diferenca entre o quantitativo de LED e de Vapor Metdlico, conforme pode ser observado na
figura a seguir.
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Figura 5 - Cadastro de IP e Inventdrio COPEL por tecnologia

107.450 105.633 [ Inventério COPEL [ | Cadastro de IP

44.727

30.067
16.749

6.064
; 150 141

Vapor de Sédio Vapor Metalico LED Outros

Segundo informacdes da Prefeitura, os pontos de luz que foram modernizados recentemente, com
a implantacdo da tecnologia LEDs, ja foram atualizados no Cadastro da Prefeitura, porém, ainda ndo
foram atualizados no Inventario COPEL. Portanto, para avaliacdo quanto a distribuicdo dos pontos
de IP por tecnologia e poténcia, o cadastro de IP é a referéncia mais indicada. Ao observaras
variacoes das tecnologias, entre o quantitativo por tecnologia constante do Inventario e do
Cadastro, é possivel inferir que os pontos de LED, em sua maioria, substituiram pontos de Vapor
Metalico.

Sob a ética do agrupamento dos pontos de IP em faixas de poténcia, as maiores diferengas sdo
observadas para lampadas com poténcia menor ou igual a 150W.

Figura 6 - Cadastro de IP e Inventdrio COPEL por Faixa de Poténcia

114.552
[ inventario COPEL [ |Cadastro de IP
92.745
23.875
17.952 22.314 19.853 13,068
1.669
Poténcia <= 70W TOW < Poténcia <= 150W 150WW < Poténcia <= 250W Poténcia = 250W

A maior quantidade verificada noCadastro em relagao ao Inventario no que se refere ao quantitativo
de pontos de IP na faixa de poténcia menor ou igual 70W pode ser explicada pela atualizacdo do
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cadastro para todos os pontos de IP modernizados com a tecnologia LED. As lumindrias LED
recentemente instaladas apresentavam mais de 90% dos pontos com poténcia menor ou igual a
70W, sendo que originalmente possuiam poténcias entre 70 e 150W, o que também explica a maior
guantidade de pontos com tecnologia Vapor Metdlico nesta faixa no inventdrio da COPEL.

Desta forma, conforme pode ser observado nas figuras a seguir, exceto as divergéncias encontradas
na representatividade por tecnologia e por poténcia no Parque de IP de Curitiba devido as
lumindrias LED implantadas em substituicao a Tecnologia Vapor Metadlico, a representatividade em
ambas as fontes de informacgao é préxima.

Figura 7 - Representatividade por Tecnologia: Cadastro de IP e Inventdrio COPEL

[ Vapor de Sodio [ | Vapor Metalico [|LED [l Cutros

T 1
Inventirio COPEL 28,2% 3,8% 158.391
L

150
19,7% | 11,0%[1!:133 152.640

Cadastro de IP

Figura 8 - Representatividade por Faixa de Poténcia: Cadastro de IP e Inventdrio COPEL

[ Poténcia <= 7O0W [ ] 70W < Poténcia <= 150W [] 150W < Poténcia <= 250W [ Poténcia = 250W

Inventério COPEL [ERED 71,3% | 14,1% 132 ,5% 158.388

B0,8% ‘ 15,6% mﬁz.mn

Analisadas as diferencas entre Cadastro e Inventario, apresenta-se a seguir o detalhamento das

Cadastro de [P

principais informacdes apresentadas pelo Cadastro de IP, pois, é a base que possui informacdes
mais atualizadas no que diz respeito a composicao do parque.

Conforme pode ser observado na figura a seguir, a tecnologia LED esta concentrada na faixa de
poténcia menor ou igual a 70 W, enquanto nas demais faixas de poténcia prevalecem as tecnologias
Vapor de Sédio e Vapor Metalico.
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Figura 9 -Representatividade de Tecnologia por Faixa de Poténcia

I LEC ) vapor Metalico | Vapor de Sadio

Poténcia <= TOW JOW < Poténcia <= 150W 150W < Poténcia <= 250W Poténcia = 250W

A distribuicdo detalhada dos pontos de IP, entre as tecnologias e poténcias é a seguinte:

Tabela 3 — Cadastro de IP: Pontos de IP por Tecnologia e Poténcia

Poténcia (W) Huantidade
LED

40 0,0%

58
0,0%

50 12
0,0%

51 11
0,0%

54 11
0,0%

55 5
0,1%

56 142
0,0%

60 38
8,1%

61 12.305
1,9%

65 2.891
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poténci (W) Hauantidade

Vapor
Metdlico

Vapor
Sédio

100

110

120

127

130

210

290
Total

35

70

100

127

150

250

400

1.000

Total

de

35

70

100

243

13

161

632

236

16.766

61

1.632

14.507

5.646

8.212

30.070

2.286

67.123

0,2%

0,0%

0,1%

0,4%

0,0%

0,2%

0,0%
11,0%

0,0%

0,0%

1,1%

0,0%

9,5%

3,7%

5,4%

0,0%
19,7%

0,0%

1,5%

44,0%
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Poténcia (W) Hauantidade

5,6%

150 8.524
11,8%

250 18.008
6,5%

400 9.862
Total 105.804 69,3%

O Cadastro apresenta informagdes sobre o tipo de luminaria para aproximadamente 90% dos
pontos de IP, demonstrando que o parque de Illuminacdo publica de Curitiba possui
predominantemente lumindrias vidrias fechadas. Observa-seuma pequena quantidade de pontos
de IP com lumindrias decorativas, aproximadamente 5% do parque distribuidas entre as categorias
projetor, globo, decorativa de topo e republicanos.

Figura 10 - Cadastro de IP:Tipo de lumindrias

Viaria Fechada

128.238 (84,0%)

Projetor 3.385 (2,2%)

Globo | 2.278 (1,5%)

Republicana [§ 1.837 (1,2%)

Decorativa topo | 434 (0,3%)

Nio Identificado 16.420 (10,8%)

Em relacdo ao tipo de poste utilizado no parque de IP de Curitiba, as informagdes do cadastro ndo estdo
disponiveis para cerca de 90% do parque. Por outro lado, o Cadastro apresenta uma informacdo que
normalmente nao é encontrada em cadastros de iluminagao publica municipais, a altura do poste, que
é uma informagdo importante para a realizacdo do Projeto de Engenharia, em mais de 90% dos pontos
de IP.

Tabela 4 - Cadastro de IP:Tipo de Poste

Conico reto 4.899 3,2%
Duplo T 11.096 7,3%
Ornamental 132 0,1%
Outro 841 0,6%
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Republicano 310 0,2%
N&o Identificado 135.338 88,7%

Quanto a altura do poste, quase 70% dos pontos de IP estdo instalados em postes com altura entre
8 e 10 metros.

Tabela 5 - Cadastro de IP:Altura dos Postes

I Mienor ouiguala S m

- Maior que 5 me Menor cu igual a Bm

I Maior gue B me Mener cu lgual a 10 m

[ Maior gue 10 m & Menor ou lgual a 12 m
Maior que 12 m

[ 15 Identificado

Em relacdo aos tipos de bracgo identificados nos pontos de IP do municipio de Curitiba, existe uma
grande predominancia de bragos do tipo BR-02 (denomina¢dao COPEL).

Tabela 6 - Cadastro de IP:Tipo de Brago

BR-02 COM 1.8 METROS 115.979 76,0%
BR-02 COM 3.0 METROS 20.874 13,7%
BR-03 2.852 1,9%
Duplo assimétrico 142 0,1%
Nao ldentificado 141 0,1%
OPIP BRIP-03 1 0,0%
OPIP BRIP-04 4.547 3,0%
OPIP BRIP-05 2 0,0%
OPIP BRIP-06 8 0,0%
Outro 2.000 1,3%
Republicano 2.069 1,4%
Suporte pétala 3.972 2,6%
Topo duplo 50cm 2 0,0%

Os tipos de brago BR-02 e BR-3 sao categorizados pela COPEL como bragos para Iluminagao Publica,
e a principal diferenca esta relacionada ao comprimento , conforme detalhado nas figuras a seguir.
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Os bracos do tipo OPIP, sdo bracos regulamentados pelo setor de Obras Publicas para lluminacao
Publica de Curitiba, mas ndo foram encontrados maiores detalhes sobre sua especificagao.

Tabela 7 - Tipos de Bragos BR-2 e BR-3

BR-2 BR-3

1839 58

Tub o8 DF0
comer nents ratal
3000780

Basy 2347+ 5@

Fonte: NTC 813951/53

Em relagdo ao método de acionamento das lampadas,segundo o Cadastro de IP sdo utilizados
majoritariamente relés, em mais de 98% do parque. A figura a seguir apresenta os tipos de relés
instalados no parque de Curitiba, onde pode ser observado que mais de 76% dos pontos de IP

contam com relé eletronico.

Figura 11 - Cadastro de IP:Tipo de Acionamento

0,2%

¥

// 76.1% - 22.2% 1% I
0 5%

"

Eletrdnico [ Eletromagnético [ Mao 1dentificado ] Programavel ] Outros

Outra informacdo encontrada no Cadastro de IP de Curitiba é referente a forma de ligacdo do ponto
de IP a rede de energia elétrica. Pode ser observado na figura a seguir aproximadamente 88% dos

pontos de IP contam com fornecimento de energia elétrica por rede aérea.

Figura 12 - Cadastro de IP: Rede de Energia

e N

0,2%

aérea COPEL [ Subterdinea COPEL [ Subterrdnea OPIP (Prefeitura) [JJ] Aérea OPIP (Prefeitura) [l Outro
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A partir dos dados do Cadastro de IP é possivel inferir que os pontos com fornecimento de energia
por meio de rede elétrica subterranea sob responsabilidade da Prefeitura, Rede Subterranea OPIP
(Prefeitura — Obras Publicas lluminagao Publica), correspondem a aproximadamente 0,7% do
parque, pouco mais de 1mil pontos de IP.

Conforme pode ser observado na figura abaixo os pontos de IP instalados em postes da Prefeitura
estdo mais concentrados na regido central do municipio, pois, usualmente, estes pontos de IP estdo
instalados em pragas, parques, monumentos ou vias com canteiro central.

Figura 13—Cadastro de IP: Pontos de IP Rede Subterrdnea OPIP (Prefeitura)

® 01.Poténcia <= 70W @02.70W < Poténcia <= 150W @03, 150W < Poténcia <= 250W @ 04. Poténcia > 250W
Cachoeira SANTA TEREZINHA
Quatro
lampo-Magro ® Barras
§
BOA VISTA o
Santa Felicidade &
JARDIM CLAUDIA
Q o
» o oW .y
2 —
e curittmn 8 o/ i)
= / ® " @ Pinhais o
£ @9 _ o Piraquara
Ferraria - f@®
SANTA ou‘*znm &2 °
e
. PLANTA'LARANIJEIRAS
IPE
SAC w%g Boqueirdo D R DA Lo e <
Xaxim 16|
Barragem 4
2 Rio 3 Séo José dos
assauna : . A
— 0‘9 Pinhais =3 DOM RODRIGO
{16 {376}
Tatuquara {277]

Para complementar a analise do Cadastro de IP, foram utilizadas as informacgdes sobre perda do
reator, fornecidas pelo Departamento de lluminacdo Publica de Curitiba. A tabela a seguir apresenta
estas informacdes.

Tabela 8 — Poténcia Média do Reator para Ldmpadas com Tecnologia Vapor de Sédio e Vapor Metdlico

Poténcia da Lampada (W) Poténcia Média do Reator(W)

100 17
150 20
250 28
400 38

Fonte: Esclarecimentos Departamento de lluminagéo Publica enviado em 28/02/2020

A partir da utilizacdo destas informacdes, foi possivel estimara carga total instalada segundo
Cadastro de IP em, aproximadamente, 27.788kW. Em comparacdo com a carga instalada segundo
inventario de COPEL, 30.268 kW, a carga calculada para o Cadastro é aproximadamente 8% menor.
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No que se refere a carga instalada por tecnologia, as ldmpadas com tecnologia Vapor de Sddio sdo
responsdveis por aproximadamente 70% da carga atual.

Figura 14 — Cadastro de IP: Carga (kW) e Quantidade de Pontos de IP por tecnologia

—4— Quantidade
I carga (kW)

18827

LED Multivapor Metalico Vapor de Sodio

No que se refere a carga instalada por faixa de poténcia, as lampadas com poténcia entre 70W e
150W sdo responsaveis por aproximadamente 60% da carga atual.

Figura 15 - Figura 15 — Cadastro de IP: Carga (kW) e Quantidade de Pontos de IP por tecnologia

— Quantidade
I Carea (kW)

Poténcia <= 7OW TOW < Poténcia <= 150W  150W < Poténcia <= 250W Poténcia » 250W
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As informacdes do Cadastro de IP também foram avaliadas quanto a distribuicdo dos pontos de IP
pelas 10 regionais definidas para o Municipio de Curitiba conforme detalhado na tabela a seguir.

Figura 16 — Regionais de Curitiba

Tabela 9 — Cadastro de IP: Quantidade de Pontos e Carga Instalada (kW) por Regional

Regional Quantidade de % Quantidade Carga Instalada
% Carga Total
Pontos de IP Total (kW)

Matriz 24.138 15,8% 5.721 20,6%
Boa Vista 23.025 15,1% 3.986 14,4%
CIC 15.378 10,1% 2.857 10,3%
Cajuru 16.985 11,1% 2.717 9,8%
Santa Felicidade 15.206 10,0% 2.692 9,7%
Portao 13.276 8,7% 2.541 9,1%
Boqueirao 15.012 9,8% 2.515 9,1%
Pinheirinho 11.563 7,6% 2.151 7,7%
Bairro Novo 10.590 6,9% 1.561 5,6%
Tatuquara 7.467 4,9% 1.032 3,7%
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3.2. Analise do Plano Diretor de lluminagao Publica

A Prefeitura Municipal de Curitiba disponibilizou para andlise a proposta do Plano Diretor de
lluminagao Publica de Curitiba do ano de 2011.

Este documento foi desenvolvido pela prefeitura, através do Instituto de Pesquisa e Planejamento
Urbano de Curitiba (IPPUC), em conjunto com empresas contratadas a época. O documento aborda
a estratégia de iluminagdo para o municipio, explorando temas como estudos luminotécnicos a
respeito das tecnologias de lampadas disponiveis no momento, andlises sobre os parametros de
montagem tipicos do municipio e a aderéncia das principais vias municipais a estes padrdes. Além
disso, a proposta do Plano Diretor trata de pontos para iluminacdo de destaque e apresenta uma
analise financeira com alguns diferentes cendrios de investimento, considerando o impacto no
consumo de energia elétrica e a adequacao a arrecadac¢ao da COSIP daquele periodo.

No que se refere aos estudos luminotécnicos realizados, foram avaliadas diferentes tipos de
lampadas de diferentes poténcias e fornecedores. Cabe ressaltar que as lampadas avaliadas ndo
eram da tecnologia LED. O resultado desta analise apresentava o desempenho das diferentes
lampadas avaliadas para uma variagao de combinagdes entre altura de lumindria e distancia entre
postes.

Os resultados dos estudos luminotécnicos realizados foram combinados com os diferentes padroes
de parametros de montagem encontrados no parque de lluminag¢do Publica do municipio. A partir
desta analise, é apresentada na proposta do Plano Diretor de lluminagdo Publica uma lista de
luminarias recomendadas para cada um dos diferentes padrées de parametros de montagem
observados em Curitiba. Portanto, como resultado das analises realizadas, foram definidos cenarios
tipicos de padrdes de montagem e lampadas recomendadas.

Uma vez definidos os cendrios tipicos com as combina¢des de parametros de montagem e
lampadas, o documento apresentava a classificacdo das principais vias do municipio conforme estes
cenarios.

Adicionalmente aos estudos apresentados sobre a iluminacdo das vias publicas de Curitiba, também
foi objeto de andlise da proposta do Plano Diretor de IP de 2011 a lluminagdo de Destaque de
prédios publicos e monumentos importantes para valorizacdo do espaco urbano. Desta forma,
foram demonstrados projetos luminotécnicos de referéncia para diferentes lugares, com
detalhamento de investimento necessario.

A partir da consolidacdo dos resultados de todos os estudos apresentados na proposta do Plano
Diretor, a analise financeira que consta no documento explorou o desenvolvimento de diferentes
cenarios de investimento. Considerando a arrecadacdo da COSIP de 2011, estes diferentes cendrios
de investimentos apresentavam como destaque a variacao de poténcias e tecnologias de lampadas
e o consequente impacto financeiro resultante do consumo de energia verificado em cada cenario.
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Além disso, como contrapeso no desenvolvimento dos cendrios de analise financeira, foi
considerado uma variacdo de cenarios de lluminacdo de Destaque.

Como resultado da andlise da proposta do Plano Diretor de Iluminagdo Publica, foi possivel verificar
gue a preocupacdo com a qualidade e a eficiéncia do parque de IP municipal ndo é recente. O
trabalho desenvolvido a época, embora apresente uma linguagem objetiva sem muitos detalhes, se
mostrou bastante completo. Entretanto, tal trabalho ndo é aplicavel no contexto atual de
modelagem da PPP de Iluminagdo Publica, devido a evolugdo tecnolégica dos equipamentos e ao
direcionamento oferecido pela NBR 5101.

3.3. Analise do Cadastro de Vias

3.3.1.Bases de dados utilizadas

Para a construcdao da analise da Classificacdo vidria foram utilizadas as seguintes informacdes
fornecidas pelo GEO - IPPUC (Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba)e pelaSMDT
(Secretaria Municipal de Defesa Social e Transito):

e Hierarquia de vias de Curitiba®: lista com cerca de 8.500 logradouros divididos entre transito
rapido, arteriais, coletoras e locais;

e Fluxo de veiculos registrados por radares de transito®: lista de vias, com aproximadamente
200 logradouros de Curitiba que possuem radar de transito, com identificagdao do fluxo de
veiculos, por hora, para o periodo entre outubro e dezembro de 2019;

e Mapas com a indicacdo de locais com maior concentracao de fluxo de pedestres no periodo
noturno’: mapa de centralidades, mapa da zona histérica de Curitiba, mapa de corredores
de pedestres.

3.3.2. Metodologia da Classificagao Viaria

A ABNT NBR 5101 estabelece os requisitos para iluminacao de vias publicas. Os principais objetivos
da norma sao:

e Reducdo de acidentes noturnos;
* Melhoria das condi¢cGes de vida, principalmente nas comunidades carentes;
¢ Auxilio a protecdo policial, com énfase na seguranca dos individuos e propriedades;

e Facilidade no fluxo de trafego;

5 Fonte: Curitiba_Vias_Classes CTB — fonte GEO IPPUC. Arquivo em excel com a classificac3do vidria de Curitiba.

6 Fonte: Dados Radares — fonte: SMDT (Secretaria Municipal de Defesa Social e Transito)

7 Fonte: Mapas (Setor Preferencial de Pedestres, Centralidades, Zona Histérica, Corredores de Pedestres) — Fonte GEO
IPPUC.
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e Destaque a edificios e obras publicas durante a noite;
e Eficiéncia energética.

Um dos principais direcionadores presentes na NBR 5101 é a classificacdo das vias para trafego de
veiculos (V) e de pedestres (P), para as quais sdo estabelecidos os requisitos minimos de iluminancia
(quantidade de luz sobre uma determinada area de superficie) e uniformidade (calculo entre a
ilumindncia minima e a ilumindncia média obtida na area iluminada).

Tabela 10 - Classificagéo via de veiculos (Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018)

Volume de Classe de

Descrigao da via

Trafego iluminagao

Vias de transito rapido: vias de alta velocidade de trafego, com  Intenso

separacado de pistas, sem cruzamentos em nivel e com controle

de acesso; vias de transito rapido em geral; Autoestradas Médio v
Vias arteriais: vias de alta velocidade de trafego com separagdo  Intenso V1
de pistas; vias de mado dupla, com cruzamentos e travessias de

pedestres eventuais em pontos bem definidos; vias rurais de Médio V2
mao dupla com separag¢do por canteiro ou obstaculo

Vias coletoras: vias de trafego importante; vias radiais e Intenso V2
urbanas de interligacdo entre bairros, com trafego de pedestres Médio V3
elevado Leve V4
Vias locais: vias de conexao menos importante; vias de acesso Médio V4
residencial Leve V5

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018

Tabela 11 - Classificacdo via de pedestres (Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018)

Classe de

Descrigcao da via

lluminagao
Vias de uso noturno intenso por pedestres (por exemplo, calcaddes,

passeios de zonas comerciais) Pl
Vias de grande trafego noturno de pedestres (por exemplo, passeios de Py
avenidas, pracas, areas de lazer)

Vias de uso noturno moderado por pedestres (por exemplo, passeios, o
acostamentos)

Vias de pouco uso por pedestres (por exemplo, passeios de bairros b4

residenciais)
Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018

Com base nos direcionamentos da NBR 5101, para definicdo da classificacdo vidria serd adotada a
metodologia ilustrada a seguir.
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Figura 17 -Metodologia para Classificagdo Vidria

1. Identificacio da 2_Definigdo da 3. Definigdo da Classe 4 Validacdo pelo
Classificagio Viaria do Classe de lluminagao de lluminagdo de Municipio
Municipio de Veiculos Pedestres

1. Identificagao da Classificagao Viaria do Municipio

Nesta etapa é realizado o levantamento das informacdes de hierarquizacao atual das principais vias
do municipio, com base no documento Hierarquia de Vias, fornecido pelo IPPUC (Instituto de
Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba). Por fim, foram adicionados a listagem de vias, os
logradouros que apresentaram poténcia média superior a 150W no Cadastro de IP. Entende-se que
tais vias podem demandar classificacdo viaria diferenciada, visto que o Departamento de IP do
municipio pratica maiores poténcias nas mesmas.

2. Definigao da Classe de lluminagao de Veiculos

A Norma ABNT NBR 5101 prevé as seguintes classificagdes para o volume de trafego:

Tabela 12 - Classificagéo do volume de trdfego de veiculos

Classificagdo do Volume de Trafego Volume de Trafego por hora

Leve (L) Até 500
Médio (M) 501 a 1.200
Intenso (I) Acima de 1.200

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018

Conforme estabelece a NBR 5101, o volume de trafego noturno determina a classe de iluminagao
de veiculos, sendo assim, deve ser analisado o fluxo de veiculos por hora por faixa no periodo entre
18h e 21h, ja que sdo os hordrios que concentram maior movimentacgao. Tal andlise realizada para
as vias do municipio ocorreu em duas etapas:

e Analise Quantitativa

Levantamento do volume de trafego noturno (fluxo de veiculos/hora) para as vias monitoradas
por radares. Usualmente algumas das principais vias do municipio (transito rapido, arterial,
coletora) possuem essa informacdo disponivel. Assim, pode- se confrontar a Classificacdo Vidria
vigente com o fluxo de veiculos, resultando na definicdo da classe de iluminacdo para veiculos.

e Analise Qualitativa
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Esta etapa é realizada de forma complementar a analise quantitativa, de modo a indicar o fluxo
de veiculos noturno para as principais vias (transito rdpido, arterial, coletora) que ndo
apresentam contabilizagcdo do fluxo de veiculos. Portanto, a definicao da Classe de lluminagao
de Veiculos acontece a partir do mapeamento de informacgdes e apontamentos fornecidos pelo
municipio sobre intensidade do fluxo de veiculos, para vias ndo monitoradas por radares.

A fim de suportar a determinacdo da classe de iluminacdo para todas as vias de transito rapido,
arteriais e coletoras do municipio, através da referéncia da intensidade de fluxo de veiculos
adequada, recomenda-se analise comparativa entre as vias ndo monitoradas e vias semelhantes
gue que ja possuem monitoramento por radares. Tal andlise foi realizada pela equipe da
Prefeitura de Curitiba em fun¢do do conhecimento da cidade e das dindmicas de transito em
suas vias.

Para as classificadas como vias locais, conforme padrao atual que vem sendo aplicado pela
Prefeitura de Curitiba na modernizacdo de pontos de IP, todas estas vias serdo preliminarmente
classificadas como V4.

3. Definigao da Classe de lluminacao de Pedestres

Para definicdo da Classe de lluminag¢ao de Pedestres para os logradouros do municipio, foram

utilizados os estudos e indicativos disponibilizados pela Prefeitura. A administracdo municipal

realiza estudos qualitativos, que caracterizam as vias do municipio em rela¢do ao fluxo de pedestres.

Foram identificados em mapas os locais com muita movimentacao de pedestres.

Com base nessas informacdes, foi realizada a classificagdo da classe de iluminacdao de pedestres,

com base nas diretrizes elencadas a seguir.

e Classe de lluminacdo P1: Areas com intensa movimentac3o de pedestres, como calgaddes e
grandes centros comerciais de funcionamento noturno;

e C(lasse de lluminacdo P2: Pracas, parques, regioes turisticas de uso noturno, vias préximas a
locais diversos com funcionamento noturno (hospitais, universidades, teatros etc.);

e C(lasse de lluminacdo P3: Calcadas das principais vias (transito rdpido, arterial e coletora) que
ndo tenham sido caracterizadas nas classes de pedestre acima descritas;

e C(lasse de lluminacdo P4: Vias locais que ndo tenham sido identificadas como vias de alta
utilizacdo noturna por pedestres nas andlises supracitadas.

Por fim, assim como realizado para a classificacdo de veiculos, foi realizado um trabalho conjunto

com a Prefeitura de Curitiba que, apds as classificacGes preliminares, realizou o refinamento da

classificacdo, identificando os locais onde seria adequado o aumento da classe de iluminacdo de

pedestres, segundo os seguintes critérios:
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e Locais com alto indice de criminalidade;
e Locais com necessidade de aumento na seguranca de trafego;

e Vias com alto indice de atropelamento;

4. Validagao pelo municipio das informagodes:
Apds a consolidagdo das informagdes, obtidas através das analises realizadas nos passos anteriores
da metodologia, a lista final das Classes de lluminagdo de Veiculos e Pedestres para os logradouros

do municipio deve passar por validagao por parte da Prefeitura.

3.3.3. Definigao da lista de principais vias do municipio

Primeiramente, foi realizada uma andlise comparativa entre a Hierarquia de Vias de Curitiba (lista
de vias arteriais, transito rapido, coletoras e locais) e os logradouros identificados no Cadastro de
IP. O resultado da andlise apontou para uma quantidade diferente de logradouros em cada um dos
arquivos de referéncia. A partir desta analise ocorreu um trabalho em conjunto com a prefeitura
para refinamento quanto ao entendimento das informacodes e definicdo de uma lista das principais

vias do municipio.

Figura 18 - Andlise Hierarquia de Vias e Cadastro de IP
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Como resultado do trabalho em conjunto com a prefeitura, foi definida uma lista das principais vias

do municipio. Esta lista foi composta por:

e Todas as vias classificadas como arteriais, transito rapido e coletora;
Todas as vias que apresentavam equipamentos para monitoramento de trafego de veiculos

(radares);
e Lista das vias que constavam no cadastro de IP e que apresentavam poténcia média igual ou

superior a 150W;
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e Lista das vias que constavam nos mapas fornecidos pela prefeitura sobre as principais
regioes para trafego de pedestres.

3.3.4. Andlise para definicao das Classes de lluminagao de Veiculos

As analises para definicdo da Classe de lluminacao de Veiculos consideraram a lista das principais
vias descrita no tdpico anterior.

Para realizagdo da analise quantitativa relacionada ao fluxo de veiculos foram contabilizados os
fluxos de veiculos presentes nas bases de dados das vias monitoradas por radares. Tal base é
composta por aproximadamente 200 vias diferentes, sendo que algumas vias registraram radares
instalados em mais de um local ao longo de sua extensao.

A partir da contabilizacdo de fluxo médio de veiculos nas vias monitoradas com radares, no periodo
entre 18 e 21 horas do ultimo trimestre de 2019, foi possivel definir, segundo diretrizes da NBR
5101, a classificacdo em niveis leve, médio ou intenso. Nas vias que apresentam mais de um radar,
mas que contabilizam niveis diferentes de fluxo, foi considerado aquele de maior intensidade. Por
fim, foi realizada a classificacdo preliminar do transito de veiculos, que foi complementada pela
equipe técnica do IPPUC (Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba) e da SMDT
(Secretaria Municipal de Defesa Social e Transito).

A analise qualitativa para o fluxo de veiculos foi realizada em conjunto com a prefeitura, para todas
as demais vias que constavam na lista das principais vias do municipio.

Portanto, com base no fluxo de veiculos definido, a aplicacdo da metodologia descrita no tdpico de
Metodologia da Classificagdo Vidria resultou na definicao das Classes de lluminagdo para veiculos
(V1aV4)detodos os logradouros de Curitiba. Cabe ressaltar quea capital paranaense adota a menor
classificacdo de veiculos para vias locais como V4, portanto, ainda que existam vias que poderiam
resultar na classificacdo V5, conforme definices da NBR 5101, a classificacdo de iluminacdo destas
foi adotada como V4.Por fim, para as vias que ndo constam na lista de vias principais do municipio,
foi definida a classe de iluminacdo para veiculos V4.

3.3.5. Andlise para definicao das Classes de lluminag¢ao de Pedestres

A prefeitura definiu as principais vias que deveriam passar por avaliacdo para definicdo da classe de
iluminacao de pedestres, e forneceu estas informacgdes por meio de mapas detalhavam as principais
areas com movimentacao de pedestres no periodo noturno:

e Zona histdrica de Curitiba: mapa contemplando principais vias localizadas na regido do setor
histérico da cidade;

Figura 19 — Mapa Zona Histdrica
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e C(Centralidades: mapa com demarcacdo de 30 diferentes areas no territério municipal,
contemplando todas as 10 regionais;

Figura 20 - Mapa de Centralidades

01 JARDIM ALIANCA 16 CAJURUIJARDIM DAS AMERICAS
02 ESTRIBO/AHU 17 CIDADE INDUSTRIAL/ICAMPO COMPRIDO
03 PILARZINHO 18 PORTAQ

04 SANTA FELICIDADE 19 GUABIROTUBA/UBERABA

05 BACACHERI 20 CAJURU

06 BAIRRO ALTO 21 NOVO MUNDO

07 SAO BRAZIORLEANS 22HAUER

08 MERCES 23 BOQUEIRAO

09 HUGO LANGE 24 CIDADE INDUSTRIAL DE CURITIBA
10 BIGORRILHO 25 CAPAO RASOPINHEIRINHO

11 BATEL 26 BOQUEIRAO/ALTO BOQUEIRAO

12 CENTRO 27 XAXIM/ALTO BOQUEIRAO

13 ALTO DA XV 28 SITIO CERCADO
14 CAJURUICAPAO DA IMBUIA 29 TATUQUARA

15 AGUA VERDE 30 UMBARA

e Corredores de Pedestres: calcaddes, corredores e areas preferenciais para pedestres.

29



Moysés & Pires

—— sdciodade de advogados ——

Figura 21 — Mapa Corredores de Pedestres
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DELMITAGAO BAIRRO CENTRO
01 - Shopping Musiler 08 - Moreira Garcez 11 - Zacanas
02 - Passeso Publico 07 - Tiradentes 12 - Carlos Gomes
03 - Agostinho Ledo jr 08 - Osério 13 - Rui Barbosa
04 - Circulo Miltar 09-Santos Andrade 14 - Guadalupe
05 - Nestor de Castro 10 - Correios 15 - Estac3o Plaza

A partir dessas indicagdes, foi realizada uma analise extensiva, com auxilio de servigos de pesquisa
e visualizacdo de mapas via satélite (GPS)para levantamento de todas as vias demarcadas pelos
mapas disponibilizados. Como resultado deste trabalho, foram identificadas cerca de 213 vias
principais, nas areas que apresentavam maior movimentacao de pedestres no periodo noturno, em
Curitiba. Estas vias foram incorporadas a lista das principais vias do municipio, conforme ja relatado
neste documento.

Ao avaliar a lista das principais vias do municipio, a Prefeitura Municipal, forneceu comentdrios
sobre uma boa parte daquelas que possuem alguma especificidade, abordadas no tépico
Metodologia da Classificagdo Viaria, que justificam a definicdo de uma maior classe de iluminagdo
de pedestres.

O primeiro passo para a definicdo da classe de pedestres considerou como diretriz principal os
comentarios da prefeitura sobre tais especificidades. As premissas adotadas para defini¢cao da classe
de iluminagdo de pedestres para as vias que apresentavam algum comentdrio sdao descritas natabela
a seguir:

Tabela 13— Passo 1:Premissas para adefinigdo da Classe de lluminagdo de Pedestres

Classificagao de llum.
Especificidade da Via :
para Pedestres

Vias Identificadas com alto indice de atropelamento P1
Vias com necessidade de melhorias na Seguranca de Trafego P2
Outras vias identificadas com grande fluxo de pedestres P2
Vias Identificadas como alta criminalidade P2
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Foi adotado como segundo passo considerou a avaliagdo da caracteristica do logradouro. Desta

forma, para aquelas vias que ndao contavam com comentdrios sobre alguma especificidade

relacionada ao fluxo de pedestres, a classe de iluminacdo para pedestres foi definida com base nas

premissas descritas na tabela a seguir apresenta os critérios:

Tabela 14—Passo 2: Premissas para definigdo da Classe de lluminagdo de Pedestres

Caracteristica do Logradouro

Classificacdao de llum. de

Pedestre

Calcaddes ou Passagens de Pedestres

Areas de Lazer, Pracas e Terminais de Onibus

Vias proximas a Unidades de Saude

Demais vias identificadas nos mapas fornecidos destacando

P1
P2
P2

as principais dreas com movimentacdo de pedestres no P3

periodo noturno

No que tange aos demais logradouros do municipio, ndo contemplados nas analises anteriores, e

gue constam na lista das principais vias do municipio, foi realizado um terceiro passo. Com base na

avaliacdo de fluxo e no tipo de via, foram utilizados os critérios relatados a seguir para a para

definicdo da classe de iluminacdo de pedestres.

Tabela 15 — Passo 3: Premissas para definigéo da Classe de iluminagdo de pedestres

Tipo de Via Fluxo de Pedestres Classe de llum. De Pedestre

Transito Rapido
Transito Rapido
Arterial

Arterial
Coletora
Coletora
Coletora

Via Local

Via Local

Intenso
Médio
Intenso
Médio
Intenso
Médio
Leve
Médio

Leve

P1
P3
P1
P3
P1
P2
P3
P3
P4
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Por fim, para os demais logradouros do municipio, que ndo constam na lista de vias principais, foram
classificados como vias de pouco uso de pedestres em periodos noturnos e foi definida a classe de
iluminagao para pedestres P4.

3.3.6.Resultado da Classificacao Viaria

A fim garantir maior confiabilidade nas classifica¢gdes indicadas, tanto das vias de pedestres quanto
de veiculos, foi construida uma lista com os resultados preliminares das vias® de Curitiba e enviada
a Prefeitura. A partir deste arquivo, a Prefeitura realizou analises qualitativas que validaram e
complementaram a classe de iluminacdo para veiculos e pedestres de todas as principais vias do
municipio.

Portanto, apds as andlises abordadas neste tépico, o trabalho conjunto e a validacao da Prefeitura
Municipal de Curitiba, foi construida a Classificacdo Vidria para a capital paranaense, apresentada
no Anexo Il — Resultado da Classificacdo Viaria®.

3.4. Analise do Cadastro de IP x Classificagao Vidria

Tendo em vista as analises do Cadastro de IP e da Classificacdo Viaria, anteriormente apresentados,
pode-se realizar um comparativo entre ambos.A seguir é apresentada a distribuicdo dos 152.640
pontos de IP, contidos no Cadastro de IP, em relagao as classificagGes viarias e classes de iluminagao
apresentadas no tépico Cadastro de Vias.

Figura 22 - Distribuigéo dos pontos de IP (Classificagdo Vidria)

8 Conjunto de vias com hierarquia transito rapido, arterial ou coletora, demais vias locais cuja poténcia média atual das
lampadas é superior a 150W e todas as vias identificadas pelas analises para classificacdo de pedestres descritas.

% Classificac3o Viaria Preliminar construida com Prefeitura em abril/20, sujeito a alteracdes, ja que a Prefeitura indicou
a possibilidade de serem realizados outros ajustes durante a modelagem.
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Figura 24 - Distribuigcdo dos pontos de IP (Classe de lluminagdo de Pedestres)

B [ZEEE

Em relacdo a distribuicdo de pontos de IP por tipo de via contida no Cadastro de IP, considerando a
classificagdo vidria, o grafico acima demonstra que a maior parte deles estdo em vias locais (73%),
seguido daqueles em vias classificadas como coletoras (23%), sendo as vias com quantidade mais
representativa no municipio. A analise da distribuicdo dos pontos, sobre a classificacdo de
iluminagao para veiculos, permite visualizar que a maioria deles estao em vias classificadas como
V4 (aproximadamente 73%) e V2 (aproximadamente 11%). Ja sobre a classificacdo para pedestres,
aclassificagdo P3 é a mais recorrente, representando cerca de 78% do parque.

E importante ressaltar que os graficos acima apresentados s3o uma referéncia da distribuicdo das
vias, podendo existir diferencas da real distribuicdo do parque. Como ja relatado nos respectivos
tépicos, o Cadastro de IP esta parcialmente atualizado, apresentando divergéncias no quantitativo
de pontos de IP, por exemplo. Ainda, a classificacdo vidria considerada para estimar os percentuais,
pode sofrer alteracdes, devido as validacdes e atualiza¢des da prefeitura, até a modelagem final.

3.5. Vistorias in loco

3.5.1.Estratégia de Trabalho

A afericdo em campo é essencial para a obtencdo de informac¢des complementares em relagdo a
atual estrutura do parque de iluminacdo publica da Curitiba, incluindo padrdes de parametros de
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montagem e verificacdo da adequacdo aos parametros minimos de iluminancia e uniformidade
definidos na Norma da ABNT NBR 5101.

A definicdo da estratégia de diagndstico do parque de IP teve como premissa a andlise do Cadastro
de lluminagdo Publica disponibilizado pela Prefeitura de Curitibal®. O cadastro disponibilizado
estava parcialmente completo,portanto, os trabalhos terdo tanto o objetivo de validar as
informacdes disponiveis (ex: tipo e poténcia da lampada), como gerar novas informacdes (ex:
tipo/projecdo do brago) paracomplementar as informagdes dos pontos da amostra do trabalho de
campo.

Para realizacdo dos trabalhos foram aplicadas duas Normas:

e Norma ABNT NBR 5426 - “Planos de amostragem e procedimentos na inspegéo por
atributos”
o Para o nivel de inspegdo Il e tamanho de lote de 163.000, a amostra deve serde 800
pontos. Portanto, foramvisitados 800 pontos de iluminacdo, em 400 enderecos.
e Norma ABNT NBR 5101 - “lluminagdo Publica — Procedimento”
o Norma que estabelece os requisitos para iluminacdo de vias publicas e instrucdes
para afericdo em campo dos niveis de iluminancia e uniformidade.

Para obtencdo de uma amostra de no minimo 800 pontos de IP, foram sorteados aleatoriamente,
entre todos os pontos de IP do parque do municipio, 400 enderecos para visita, garantindo que o
guantitativo previsto na Norma seja atendido. Nas vias publicas inspecionadas, foram coletadas
informacdes em no minimo 2 pontos de IP, variando de acordo com o tipo de posteacdo. A figura a
seguir ilustra a dispersdo dos pontos de IP visitados por todo o territério municipal.

10 Arquivo em excel disponibilizado pela Prefeitura de Curitiba: Relatério de Pontos — Ponto IP.
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Figura 25— Parcela dos pontos de IP sorteados para vistoria in loco
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Os pontos do Cadastro de IP sorteados para a amostra do trabalho de campo estdo dispersos por
todas as regionais do municipio. Quando comparados a representatividade do quantitativo de
pontos da amostra em cada regional e a representatividade dos pontos por regional no Cadastro,
observa-se que ambos apresentam niveis semelhantes.

% de Pontos de IPno | % de Pontos de IP

Cadastro na Amostra
Matriz 16% 16%
Boa Vista 15% 14%
Cajuru 11% 12%
CIC 10% 10%
Santa Felicidade 10% 9%
Boqueirao 10% 10%
Portao 9% 10%
Pinheirinho 8% 7%
Bairro Novo 7% 8%
Tatuquara 5% 5%

Conforme apresentado nas figuras a seguir, a amostra também se mostra representativa em relagao
a outros aspectos, apresentando niveis semelhantes quando comparada ao Cadastro de IP, para
Tecnologia das Lampadas, Faixa de Poténcia e Classificacdo Viaria.
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Figura 26 — Comparagdo Amostra Trabalho de Campo e Cadastro de IP por Tecnologia de Lémpada

Cadastro de IP 59% [ 20%
Amastra 6E% [ 0% 12%

[ ]vapor de S6dio [ ] Multivapor Metalico [JJ] LED

Figura 27 - Comparagdo Amostra Trabalho de Campo e Cadastro de IP por Faixa de Poténcia(W)

Cadastro de IP | 10% 7% | 15% | 7%
Amostra | 11% 6% | 15% | 29%

[ ] Abaixo de 70'W [J] De 70W a 150w []De 150W a 250w [ Acima de 250W

Figura 28-Comparagdo Amostra Trabalho de Campo e Cadastro de IP por Classificagdo Vidria

[ ransito Répide [ Local
] Arterial [l a0 Identificada na Classif. Vidria

[ ]Caletora

Durante as visitas, foram coletados diversos dados acerca dos logradouros, dos elementos de
montagem, dos postes e de aspectos luminotécnicos, conforme detalhado nas tabelas a seguir:

Figura 29 - Dados por Logradouro

Dados por Enderego (~2 postes)

- llumindncia (conforme MBR 5101);
- langura
O Espacamento entre postes; c
O Largura da via;
- Llangura
O Largura das calcadas; i
O Tipo de posteacgo (unilateral, bilateral
alternada, caniteire central, bilateral I Langura
frontal); Callgada

d Quantidade de Postes.
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Figura 30 - Dados coletados para cada um dos pontos de IP durante vistorias in loco

O Registro fotografico de cada ponto de IP; O Qualidade dos pontos de IP:

[ Dados Geograficos / Localizagdo: U Lampadas apagadas;

] Geocoordenadas e o endere¢o mais W Lampadas intermitentes;
préximo a cada poste; Q Arvores obstruindo a iluminacéo;
O Dados Técnicos: O Luminarias avariadas / faltantes;
O Tipo, poténcia, IRC e quantidade de O Postes danificados / fora do prumo.
lampadas;
: : S J Medigdes:
O Tipo e quantidade de lumindrias;
. . . O Altura das luminarias;
O Tipo / Projecdo e quantidade de braco;
) o QO Altura do Postes.
O Tipo de distribuicdo (aérea, subterrdnea);
O Tipo de Poste (concreto, metélico, fibra); e o o o i
e o 8 o o
e @ & o
* o 8 0
o o o

O refinamento das informagbes e coleta complementar nas vistorias in loco é essencial para a
realizacdo das simula¢cdes no projeto de engenharia, onde as caracteristicas mapeadas serdo
incluidas como parametros do parque de IP(inputs para as simulagcGes). Algumas informacées tém
maior relevancia, pois sdo parametros fixos que apresentam uma maior complexidade para
alteracdo durante a modernizacdo e eficientizacdo do parque de IP, tais como largura da via,
distancia entre os postes e tipo de posteacdo. Outros fatores, como altura da luminaria, projecao
do braco e poténcia da lampada, sdo componentes de ajuste mais simples pela futura
Concessionaria.

3.5.2. Metodologia de Trabalho

A metodologia da Accenture para realizacdo deste trabalho tem como base a experiéncia
daempresa em outros projetos de PPP de lluminagdo Publica, que contemplaram visitas de campo.
Conforme detalhado no tépico anterior e previsto na Norma NBR 5426, para a amostra do parque
de IP de Curitiba, a vistoria deve conter, no minimo, 800 pontos de IP. Dessa forma, 400 enderecos
foram sorteados para visita, a fim de garantir o nimero previsto em Norma. Em cada uma delas,
foram coletadas informacdes em, no minimo, 2 pontos de IP, variando de acordo com o tipo de
posteagao:
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Figura 31-Grade de medigbes de iluminédncia por via

A definicdo das grades de medicdo de pontos de iluminancia, teve como principio a Norma NBR
5101:

“7.3 Malhas de Referéncia:

Para efeito de compara¢do de padrbes especificos utilizados pelos diversos drgdos
prestadores de servicos de iluminagdo publica, definem-se as chamadas malhas de
referéncia, obtidas de acordo com a regra acima para cada tipo e poténcia de [dmpada e para
cada configuragdo tipica de instalagdo (vdo médio, altura de montagem, espacamento etc.).
Desta forma os pardmetros adotados para estas malhas representam valores bem proximos
aos padroes utilizados pelas diversas concessiondrias e Prefeituras brasileiras (ver Tabela 9).”

Figura 32 - Modelo grade de medigéo NBR 5101 (Malha de Referéncia)

Tabela 9 — Configuragio da grade de referéncia de acordo com a elasse de iluminagdo da via

Mumers | Largura | Largura
Classe de | yuo medio m defalxas | porfaixa | totalda | Avangos | NUmere | Nimerode
bl m detrinsito | davia | viakcaiha " da pontos | pontos de
da via m de projeto | medicao
da via m m
W5 35 T.00 3 27 8,10 1.50 T2 24
W4 a5 B,00 3 an 0,00 1,50 12 24
V3 a5 8,00 3 an 8,00 1,50 12 24
V2 a6 8,00 4 27 10,80 2,60 BE a2
Wi 40 12,00 4 an 12,00 3,00 96 32
3 avango cormesponads & distnca entre o Inlso da grade 50b & lumindria (do malo-o) &1 & extramidads oo brago onde & mortada
a lumingria.

A grade de medigao aplicada nas vistorias in loco apresenta duas possiveis configura¢des de acordo
com a classificagdo vidria:
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NBR 5101
(7.3 Malhas de Referéncia)

V5 24

Projeto PPP de IP Curitiba

V4 24 Local e Coletora 25
V3 24

V2 32 Arterial e Transito 3
VAl 32 Rapido

A grade de medicdo aplicada nas vistorias in loco estd ilustrada na figura a seguir.

Figura 33 - Grade de medigdo vias

Vias de Classificagdo V1 e V2 (35 Pontos de Medigdo) Vias de Classificagdo V3, V4 e V5 (25 Pontos de Medigdo)

A medicdo dos niveis de iluminancia e uniformidade nas calgadas também segue as defini¢cées da
Norma ABNT NBR 5101:

“7.4 Malha para verificagoes periédicas ou para constatagdo de valores de projeto*
Para a cal¢ada, aplica-se a seguinte regra:
Para largura < 3 m:
* uma linha longitudinal no centro da cal¢ada;

* as linhas transversais em numero igual e coincidente com as linhas do leito
carrogavel.

Para largura 2 3 m:

* duas linhas longitudinais espacadas entre elas em uma disténcia d e entre uma
linha e a extremidade da calgada adjacente espagcada em d/2;

* as linhas transversais em numero igual e coincidente com as linhas do leito
carrogavel.”
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Figura 34 - Grade de medigdo calgadas

Grade de medigao para calgadas
com menos de 3 metros

e o o B
o o of o

Grade de medicao para calgadas
com mais de 3 metros

3.5.3.Resultados das Vistorias

Como abordado anteriormente, a metodologia utilizada previu a visita de 400! enderecos em
Curitiba, definidos a partir dos parametros da NBR 5426, para coleta de informacgdes de 800 pontos
de IP ao final do processo.

Para desenho do cendrio futuro para o parque de iluminacdo publica é necessario ter disponivel
uma lista de informagdes necessarias para realizar as simulagdes no software Dialux, como largura
da via, distancia dos postes, altura do poste, entre outras. Algumas informagdes, como largura da
via e distancia dos postes, sao mais sensiveis pois apresentam maior impacto nos resultados das
simulacbes e, usualmente, sdo encontrados diversos padrdes ao longo da rede de IP em um
municipio.

A seguir serdao apresentadas as medicdes realizadas em todos os pontos de IP contemplados na
amostra através das visitas in loco as quais serdo fundamentais para realizar as simulacoes
luminotécnicas e projetar o parque futuro de IP em Curitiba.

Figura35 - Largura da via em metros (Vistorias in loco)'?

1 vide Anexo | - Pontos vistoriados in loco, ao final deste relatério.

12 Os graficos apresentados sdo do formato Diagrama de Caixa (Boxplot). Esse grafico divide a amostra em quartis. E
dividido pelas linhas superiores e inferiores, que informam os valores maximos e minimos, e as linhas das caixas, que
dividem a amostra em quatro, formando os quartis. Ainda, ha uma linha central, dentro da caixa, que indica a mediana,
e o caractere “x”, queidentifica o valor médio. Had também casos em que sdo identificados os valores “outliers” ou seja,
fora de padrdo, no entanto, os graficos apresentados suprimem esses valores, ja que o objetivo é compreender o padrado
destas caracteristicas.
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Alargura da via é um parametro fixo, que ndo serd alterado durante a modernizacao e eficientizacao
do parque de IP de Curitiba na PPP, sendo assim, o projeto de engenharia deve considerar os dados
acima sem ajuste. Em relacdo aos valores identificados, hd maior concentragao de vias com larguras
entre 7 e 9 metros. Sobretudo, as vias com maior fluxo de veiculos sdo mais largas, como as Transito
Rapido e Arteriais, enquanto as demais sdo mais estreitas. De maneira geral, as vias com menor
largura possibilitam a instalacdo de lampadas de baixa poténcia com posteacdo unilateral,
garantindo o atendimento a Norma NBR 5101. Para vias mais largas, acima de 10 metros, para
atendimento a Norma sera necessario a instalacdo de lampadas de maior poténcia, impactando no
nivel de eficientizacdo do parque, ou aplicacdo da posteacdo bilateral frontal/alternada ou canteiro
central.

Figura 36 - Largura da calgada em metros (Vistorias in loco)
12

10

Todas as vias Arteria Trénsito Rapido Coletora Via Local

A largura da calcada também é um parametro fixo, que nao sera alterado durante a modernizacao
e eficientizacdo do parque de IP de Curitiba na PPP, sendo assim, o projeto de engenharia deve
considerar os dados acima sem ajuste. A largura da calcada ndo tende a impactar consideravelmente
no nivel de eficientizacdo do parque, exceto em casos de calcadas com largura elevadas, acima de
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4 metros, onde pode ser necessdria a instalacdo de lumindrias para pedestres. Em geral, foi
identificado no municipio a concentracao de calcadas entre 1 e 4,5 metros.

Figura 37 - Distdncia entre postes em metros (Vistorias in loco)
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A distancia entre postes é um parametro fixo, portanto o projeto de engenharia ird considerar os
dados acima sem ajuste. A distancia somente serd alterada durante a modernizagao e eficientizagdo
do parque de IP de Curitiba na PPP em casos em que ndo seja encontrada outra solugao (substituicdo
da lampada, brago etc.) e se faca necessdrio a instalagdo de outro poste, para solu¢ao dos pontos
escuros. Observa-se em Curitiba, distancia entre postes média de aproximadamente 35 metros,
conforme ja informado pela Prefeitura. Sobretudo, se faz necessaria a analise para casos de postes
gue apresentem uma distancia acima de 45 metros, que representam aproximadamente5% dos
pontos, pois este cenariotendea apresentar grande dificuldade para atendimento aos requisitos da
Norma NBR 5101, podendo ser, inclusive, necessaria a instalagdo de pontos intermediarios.

Figura 38 - Altura dos postes em metros (Vistorias in loco)

14

AR =

Todas as vias Arteria Trénsito Rapido Coletora Via Local

A altura do poste é um parametro fixo, que ndo serd alterado durante a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP de Curitiba na PPP, sendo assim, o projeto de engenharia deve
considerar os dados acima sem ajuste. Por isso, esse parametro é utilizado como limitador da altura
maxima que uma lumindria pode ser instalada. Postes com altura abaixo do padrdo (6 metros)
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podem impactar no nivel de eficientizacdo devido a limitacdo de montagem da luminaria,
impactando no nivel de uniformidade da iluminacdo. Na amostra verificada in loco, cerca de 4% dos
postes apresentaram uma altura inferior a 6 metros.

Figura 39 - Altura das lumindrias em metros (Vistorias in loco)
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A altura da lumindria é um parametro varidvel, portanto pode ser ajustado durante a modernizacao
e eficientizacdo do parque de IP de Curitiba na PPP. Ao longo da construcdo do projeto de
engenharia sera identificado o melhor cendrio para a altura da luminaria, respeitando limites, como
a altura do poste, além de determinada variagdo maxima da altura atualmente instalada, a ser
estipulada no relatdrio de engenharia, evitando altera¢des na rede elétrica e de telefonia. Durante
a etapa de modernizacdo do parque de IP, na medida do possivel, deve-se manter as lumindrias
instaladas na mesma altura atual, pois a necessidade de ajustad-la pode impactar no prazo de
modernizac¢do. Em Curitiba, a altura média da lumindria é de aproximadamente 7,5 m.

Figura 40 - Projegdo dos bragos em metros (Vistorias in loco)
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A projecdo do braco é um parametro variavel, portanto pode ser trocado ou ter sua altura ajustada
durante a modernizacdo e eficientizacdo do parque de IP de Curitiba. Ao longo da construcdo do
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projeto de engenharia serd identificado o melhor cendrio para a projecao do braco, respeitando os
limites de projecdo conforme os tipos de bracos disponiveis. Durante a etapa de moderniza¢do do
parque de IP, busca-se manter os bragos instalados atualmente, pois a necessidade de retirar e
instalar novos bragos pode impactar no prazo de modernizagao e no investimento total do projeto.
Serd prevista a substituicdo dos bragos identificados como deteriorados durante a modernizagao do
parque.

Figura 41 - Recuo das calgadas em metros (Vistorias in loco)
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O recuo da calcada é um parametro fixo, que ndo serd alterado durante a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP de Curitiba na PPP, sendo assim, o projeto de engenharia deve
considerar os dados acima sem ajuste. Este parametro deve ser considerado em conjunto com o
tipo de braco instalado para assegurar o atendimento da Norma NBR 5101. O recuo das calgadas
encontrado em Curitiba foi, em média, del,5 metros.

Foram coletadas outras informagdes técnicas nos pontos de IP visitados, como a poténcia das
lampadas, tipo de lumindria, distribuicdo da rede de energia elétrica, entre outras, importantes para
a identificacdo das principais configuracdes no parque de IP de Curitiba. A seguir sdo apresentados
os resultados:
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Figura 42 - Tecnologias de ldmpadas

I Vapor de Sédio
Multivapor Metalico

Il LED

Foram verificados trés tipos de tecnologia nos pontos de IP visitados in loco. Foi identificada a
existéncia de pontos ja modernizados, que constituiram 17% da analise, enquanto a maioria, os
demais 82%, ainda é constituido pelas tecnologias Vapor de Sédio (62%) ou Vapor Metalico (21%).

O indice de reproducdo de cor (IRC) é uma escala utilizada para avaliar a fidelidade de cor que a
iluminacdo em determinado ambiente reproduz nos objetos. Entre os tipos de tecnologias
comumente aplicados em iluminagao publica, as lampadas de vapor de sédio apresentam o IRC mais
baixo, mas ainda sdo amplamente utilizadas por conta do baixo custo e da vida-util superior a outras
tecnologias. A fim de se comparar as tecnologias do parque de IP em relagdo ao indice IRC, sdo
apresentados os valores do IRC na tabela:

Tabela 16 - IRC nos pontos de IP vistoriados in loco

Tecnologia IRC13 Percentual da
Amostra

Vapor de Sédio 25 62%
Vapor Metalico 70 20%
LED 80-100 18%

Em relacdo a posteacdo do parque de IP de Curitiba, observa-se uma predominancia da
posteacdo unilateral. Esta posteacdo é a mais usualmente aplicada em vias locais, e, portanto,
tende a ser a mais representativa.

Figura 43 - Tipo de Posteagdodos pontos de IP

13 Valores referenciais de mercado dos principais fornecedores de ldmpadas.
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[ unilateral

Bilateral Alternado
Il Bilateral Frontal
I Canteiro Central

Em relacdo a poténcia das ldmpadas no parque de IP de Curitiba, observa-se aproximadamente
80% das lampadas dos pontos de IP visitados tem entre 100 W e 250 W.

Tabela 17 — Poténcias das Ldmpadas visitadas

Poténcia (W) | Quantidadepontos de IP | Percentual da amostra (%)

50 2 0,3%
60 69 8,6%
65 18 2,3%
80 2 0,3%
90 2 0,3%
100 336 42,0%
120 2 0,3%
130 25 3,1%
150 149 18,6%
240 2 0,3%
250 115 14,4%
400 78 9,8%
Total 800 100,0%

As poténcias instaladas tendem a sofrer alteracdo quando ha a modificacdo da tecnologia, pois as
lampadas de LED sdo mais eficientes do que as lumindrias atualmente instaladas no parque de
Curitiba. Ja o tipo de posteacdo é uma configuracdo que tende a se manter constante durante o
periodo de modernizacdo, por isso, sera considerado fixo nas primeiras etapas da constru¢do do
projeto de engenharia. No entanto, serd realizado um estudo para identificar casos de vias que
sejam necessarias a alteracdo desta, para garantir o atendimento aos requisitos da Norma NBR
5101.

Em relagdo ao tipo de lumindria encontrada nos pontos de IP visitados em Curitiba, em sua maioria
sdo do tipo fechada, como apresentado no grafico:
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Figura 44 — Tipo de Lumindria
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Considerando que todo o parque de IP de Curitiba serd modernizado, ou seja, as luminadrias serdo
substituidas por novos modelos, os pardametros identificados devem ser totalmente alterados.

Em relacdo ao tipo de braco encontrado nos pontos de IP visitados em Curitiba, em sua maioria sdo
do tipo curto, com até 2 m.

Figura 45 - Tipo de bragos

I sem brago
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Em relacdo ao tipo de braco, a previsao de substituicdo ocorre inicialmente apenas para os bragos
deteriorados (com defeito) ou para ajustes necessarios para assegurar o atendimento a Norma NBR
5101.

Em relagdo ao tipo de poste encontrado nos pontos de IP visitados em Curitiba, em sua maioria sao
do tipo Duplo T, que usualmente é fabricado com concreto.
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Figura 46 — Tipo de Poste
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Em relacdo ao tipo de rede de energia pela qual os pontos de IP estdo conectados, em linha com o

gue ocorre nos demais municipios brasileiros, é predominantemente aérea.

Figura 47 — Tipo de rede

6.8%

B Aérea

Subterranea

Em relacdo a exclusividade dos postes para IP, as informacdes coletadas apontam que mais de 90%
dos pontos de IP estao em postes ndo exclusivos para lluminagdo Publica, ou seja, postes que
também sao utilizados pela distribuidora de energia para suportar a rede de transmissao de energia

elétrica.

49



Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Figura 48 -] Postes Exclusivos e Ndo Exclusivos
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Por fim, foi identificado que os postes exclusivos de IP estdo, em sua maioria, com rede de energia
subterranea. Enquanto que os postes ndo-exclusivos estdo, em sua maioria, em rede aérea. Em
geral, segundo informacbes da prefeitura, os postes exclusivos sdo de responsabilidade do
municipio, e apresentam medidor de consumo de energia, enquanto os ndo-exclusivos sdo de
responsabilidade da distribuidora e possuem consumo estimado.

Quanto ao adequado funcionamento e as condi¢cdes dos equipamentos do parque de iluminagdo
publica atual, o trabalho de campo apresentou as informagdes apresentadas na sequéncia:

Tabela 18 - Aspectos de Qualidade do Parque Levantados nas Visitas in Loco

| Andlise | Ocorréncia(%)

Lampadas apagadas 0,8%
Lampadas acesas durante o dia 2,2%
Lampadas Piscando 0,2%
Lumindria Avariada 0,3%
Poste avariado 8,5%
Braco Avariado 1,6%
Arvores Obstruindo 65,7%
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Figura 49 — Poste Avariado — Rua Abacates, Bairro Uberaba

Figura 50 - Figura 51 - Exemplo de Ponto de IP com drvore obstruindo fluxo luminoso
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3.6. Nivel Atual de Atendimento a Norma NBR 5101

Outro importante resultado do trabalho de campo é a avaliacdo da situacdo atual de iluminacdo do
parque de IP do municipio em relagdo a Norma de lluminagao Publica utilizada como referéncia
neste estudo, a NBR 5101. Usualmente, as cidades brasileiras apresentam niveis de iluminancia
abaixo do requerido por essa norma. Por isso, a projecao de eficientizacdo pode apresentar algum
limite, ja que o parque de IP normalmente encontra-se defasado em relagao aos critérios que serao
cobrados da Conceciondria durante a concessdo. Ou seja, a eficientizacdo, ainda que possa alcancar
niveis muito relevantes, é reduzida devido aos ajustes e adequag¢dao dos parametros para o
atendimento a norma.

Para o estudo sobre o atual atendimento a norma do parque de IP em Curitiba, foram consideradas
medigOes e parametros coletados nas visitas in loco, em que as vias visitadas tiveram a classe de
iluminacao definidas de acordo com a classificagdo vidria, apresentada no Anexo Ill.As classes de
iluminacado, divididas em dois tipos — para veiculos (V) e para pedestres (P), apresentam valores
definidos de requisitos minimos de iluminancia e uniformidade, como demonstrado na tabela
abaixo.
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Tabela 19 - Requisitos de llumindncia e Uniformidade (Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018)

lluminancia Média Fat'or . de
Classe Uniformidade
lluminagdo Minimo
Emed, min (lux) U =Emin /Emed

V1 30 0,4

V2 20 0,3

V3 15 0,2

v 10 0,2

V5 5 0,2

P1 20 0,3

P2 10 0,25

P3 5 0,2

P4 3 0,2

O resultado do trabalho indicou que Curitiba apresenta um percentual de atendimento a normano
valor del11%. Este resultado foi calculado com base nos requisitos de iluminancia e uniformidade
decorrentes da nova classificacdo vidria. Cabe ressaltar que a atualizacdo da classificacdo vidria
elevou os niveis de exigéncia para iluminagdao em Curitiba, impactando na redugao do nivel de
atendimento a NBR 5101.

Figura 52 - Atendimento a NBR 5101 para Pedestres e Veiculos em Curitiba
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Tabela 20 - Benchmarking Atendimento a NBR 5101

Belém 17%
Rio de Janeiro 15%
Porto Alegre 13%
Belo Horizonte 12%
Teresina 12%
Curitiba 11%
Aracaju 9%

Pode-se verificar que as vias de Transito Rdpido sdo aquelas que apresentam maior nivel de
atendimento a NBR 5101 .

Figura 53 - Atendimento a NBR 5101 por tipo de Via (Classificagdo Vidria)
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3.6.1. Atendimento a Norma NBR 5101 dos pontos ja modernizados (LED)

Como pode ser observado nas andlises do Cadastro de IP, Curitiba possui um percentual do seu
parque ja composto por LED ja que, nos ultimos anos, a administracdo municipal vem realizando
diversas melhorias na infraestrutura de IP, inclusive com a modernizagao de luminarias. De acordo
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com o documento, o municipio possui mais de 16 mil pontos de IP modernizados em 2019, que
representam cerca de 10% do parque (considerando 163.154 pontos de IP).

Devido a quantidade e percentual expressivos, faz-se necessario a compreensao das caracteristicas
de atendimento aos parametros da NBR 5101 da parcela do parque ja modernizada. Por isso, foram
realizados estudos exclusivos para essa parcela (116 pontos de IP), ou seja, com a reducdo da
amostra somente aos pontos de IP da tecnologia LED*.

Figura 54 - Atendimento a NBR 5101 dos pontos jad modernizados (Veiculos e Pedestres)
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Como apresentado, os pontos modernizados em Curitiba apresentam 28% de atendimento a ambos
os parametros estabelecidos pela NBR 5101, tanto para veiculos quanto para pedestres. Verifica-se
gue, isoladamente, os pontos estudados atendiam a ilumindncia em cerca de 90% deles e a
uniformidade em aproximadamente 31%. Os pontos que ndo atenderam a iluminancia ou a
uniformidade para, simultaneamente, veiculos e pedestres, representam 9% da amostra.

Também foi realizada, para melhor compreensao do atendimento a NBR 5101, a separacdo do
atendimento para os parametros de veiculos e pedestres.

Figura 55 - Atendimento aos pontos da NBR 5101 dos Pontos jG modernizados — Veiculos

14 Foram sorteados na amostra alguns pontos em que apenas 01 poste de IP possuia a tecnologia LED, em que a malha
se tornou, portanto, composta por duas tecnologias. Esses pontos foram desconsiderados do estudo de atendimento a
norma sendo considerados apenas os locais em que a malha é influenciada apenas por lampadas LED.
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Figura 56 - - Atendimento aos pontos da NBR 5101 dos Pontos jad modernizados - Pedestres
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Existem alguns pontos de atencdo para a analise realizada. Verifica-se alto atendimento exclusivo

da lluminancia (e menor atendimento exclusivo a uniformidade. Essa caracteristica de atendimento

pode estar relacionada a possiveis justificativas:

Alto indice de interferéncia arborea nos pontos de IP: o impacto das arvores na lluminagao,
além de prejudicar a iluminancia, tende a afetar de maneira mais relevante o atendimento
a uniformidade;

Possiveis incompatibilidadesnasclasses de iluminagdo para veiculos e pedestres:
divergéncia nas classes de iluminacdao consideradas a época do projeto realizado pela
prefeitura para modernizacdao dos mais de 16 mil pontos de IP e as classes de iluminacado
consideradas neste estudo;

Existéncia de Cenarios Padrdes de Modernizacdo: os projetos para modernizagao realizados
pela prefeitura consideram caracteristicas de vias tipicas (por exemplo: uma via local
geralmente possui distancia entre postes média de 35 metros e altura de lumindria média
de 7 m) e, por isso, as especificidades e caracteristicas de determinadas vias que compdem
amostra podem nao ter sido contempladas.
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3.7. Andlise do Cadastro de IP x Consisténcia e Qualidade do Parque de IP

Utilizando-se as informacgdes levantadas pelo trabalho de campo,foi possivel verificar a consisténcia
do cadastro de iluminacdo publica atual. A tabela a seguir detalha o resultado encontrado.

Tabela 21 - Comparativo entre Cadastro de IP e Trabalho de Campo

Divergéncia (%)

Poténcia do Ponto de IP 13,5%
Tecnologia do Ponto de IP 12,5%
Endereco do Ponto delP 2,8%

3.8. Vida Util dos Componentes de IP

A informacdo sobre a vida util dos componentes instalados no parque de lluminagdo Publica atuais,
como lampadas, bracos e relés, ndo é controlado pela Prefeitura Municipal de Curitiba. A
determinacdo desse fator foi realizada a partir das informacOes recebidas a respeito das
manutencdes realizadas no ano de 2019%.

O consumo anual dos principais componentes é apresentado na tabela abaixo, onde sdo
considerados os componentes para manutenc¢ao e operagao do parque de IP:

Tabela 22 - Consumo Itens de IP 2019

“ Quantidade Trocada 2019

Lampada 15.322
Braco 4.929
Relé 1.255

Para estimativa da vida util restante nos equipamentos, é necessario ter uma base de comparacao
com a vida util prevista para cada componente. A vida util é definida pelo fabricante de cada
produto, mas como nao existe um levantamento destas informacdes para todo o parque de IP de
Curitiba, serdo utilizados valores médios de referéncia, conforme tabela abaixo, onde a vida util em
horas sera transformada em anos considerando a média anual de 4.200 horas de funcionamento
(11,4'%h/dia x 365 dias):

Tabela 23 - Vida Util Média para Componentes de IP

Vida Util | Vida Util
(horas) (anos)

Lampada Vapor de Sédio 28.000 6,7

15 Fonte: Arquivo disponibilizado Prefeitura, contendo informagdes referentes as manutencdes realizadas no parque.
“PE-318-2018 - CONTROLE GERAL DE EXECUCOES_17-12-2019”
16 Tempo funcionamento de lluminacdo Publica em Curitiba, conforme Resolucdo 414/2010 da ANEEL.
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Vida Util | Vida Util

(horas) (anos)
Relé 43.800 10,5
Braco 87.600 21,1

Com o levantamento das informag¢des da quantidade trocada anualmente e a vida média para cada
componente, torna-se possivel estimar a vida Utilremanescente média dos principais componentes
para o Parque de lluminacdo em Curitiba, representada a seguir:

Tabela 24 - Vida Util Calculada para os Componentes do Parque de IP em Curitiba

m Total Parque IP Vida Util Média Estimada?’

Lampada 163.154 15.322 2,13
Brago'® 161.226 4.929 21,1 6,77
Relé®® 160.870 1.255 10,5 0,43

A analise acima apresenta um cendrio em que todos os componentes apresentam uma vida util bem
comprometida, o que pode resultar em um maior nimero de chamados de manutengdo. Essa
guestdo serd tratada na modelagem da PPP em que serd previsto a substituicdo desses
componentes, exceto bracos, no primeiro periodo de modernizacdo, pela concessiondria. Em
relacdo aos bracgos, sera prevista a troca do percentual de bragos identificados como avariado na
amostra do trabalho de campo, além de outras trocas visando possibilitar o atendimento dos
requisitos estabelecidos pela NBR 5101. Dessa forma, pode ser realizada a renovacao do parque de
IP de uma maneira geral.

3.9. Consumo Médio Mensal

A analise do consumo médio mensal demonstra alguns parametros relevantes do municipio, como
o perfil de gasto com iluminacao, o valor total dispendido com o servico, a média mensal de gastos,
dentre outros. Devido as divergéncias nas informacgdes contidas no Cadastro de IP e no Inventario
da COPEL, serdo realizados dois cdlculos a seguir para avaliacgdo quanto a confiabilidade destas
informacodes, avaliando comparativamente com a fatura de energia elétrica de IP do Municipio de
Curitiba.

17 Vida util calculada considerando que nos Gltimos anos a troca dos componentes seguiu o histérico de consumo.

Ex: 103.104 lampadas foram trocados nos ultimos 6,7 anos, considerando a troca de 15.322 anuais, de modo que o
saldo (163.154 — 103.104 = 60.050) de lampadas ja teriam, em tese, encerrado sua a vida Util tedrica, enquanto os
demais 103.104 possuem vida util média de 3,35 anos. O conceito de vida util para as lampadas esta relacionado a
manutencdo do fluxo luminoso conforme especificaces técnicas do fornecedor, portanto, ndo necessariamente ao fim
da vida ultil ocorrera interrupgéo do fluxo luminoso.

18 0 quantitativo de bracos é igual ao niUmero de lumindrias abertas e fechadas no parque de IP, pois os outros tipos de
luminarias ndo necessitam de um braco.

19 Quantidade de pontos de IP que possuem relés, conforme anélise do Cadastro de IP.
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Para determinar o valor do consumo de energia com lluminacdo Publica, é necessario a
compreensao do tempo de funcionamento didrio do sistema de IP. A realidade atual dos municipios
brasileiros indica que apenas uma pequena parte dos pontos de iluminagdo Publica conta com
medidores de consumo. Para isso, a ANEEL regulamentou o tempo considerado para o consumo
diario para fins de faturamento da energia elétrica destinada a iluminagao publica, originalmente
em 11 horas e 52 minutos por dia (resolu¢do da ANEEL 414/2010).

Em 13/08/2019, uma nova proposta foi aprovada pela ANEEL. Esta aprovagdo alterou o tempo
considerado de acordo com localizagdo geografica das cidades. Conforme apresentado na figura a
seguir, a partir de outubro de 2019, para o municipio de Curitiba devera ser considerado o periodo
de 11 horas e 24 minutos por dia.

Figura 57 - Tempo médio geral de iluminagdo artificial por localizagéo geogrdfica

Duragdo da Noite — IP (horas)

- 11h29
- 11h28
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Fonte:ANEEL

3.9.1.Fatura COPEL

O histdrico de informacgdes disponibilizado pela Prefeitura?®, faz referéncia aos valores adotados
pela Distribuidora de Energia Elétricareferentes ao consumo de energia mensal (kWh) e valor total
das faturas mensais (RS). Esses valores seguem as diretrizes adotadas pelo “Contrato De
Fornecimento De Energia Elétrica Para O Sistema De lluminagdo Publica Com Cessao De Postes Para
Fixacdo Do Conjunto De Sistema De lluminagdo Publica” — Contrato COPEL - 2017 - 22.663 e suas
prorrogacoes (Contrato COPEL - 2018 -22.662-01 e Contrato COPEL - 2019 - 22.663-02) — celebrados

20 planilha analise de consumo disponibilizado pelo Departamento de lluminacdo Publica (SMOP), que apresenta
consumo em kWh e valor da fatura da COPEL (RS).
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entre a Prefeitura Municipal e a COPEL, com inicio em 30 de maio de 2017 e vigéncia até 30 de maio
de 2020, devido as duas prorrogacdes, de 12 meses cada.

As informacgdes fornecidasapresentam oconsumo mensal com IP desde fevereiro de 2014 até
novembro de 2019, cujos valores dos trés ultimos anos, entre 2017 e 2019, sdo resumidos no grafico
a seguir:

Figura 58 - Histérico de Consumo Mensal (em MWh)
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O histérico acima demonstra o padrdao de consumo nos anos considerados para o municipio de
Curitiba. Percebe-se que ha a existéncia de uma reducdo de cerca de 1.000 MWh entre os meses 01
e 03, que ocorre anualmente. Tal variacdo acontece devido ao menor nimero de dias do més de
fevereiro.

A partir dos dados apresentados no grafico anterior, foi realizada a consolidacdo dos valores por
ano, resultando em duas analises diferentes: o consumo total anual e o consumo médio mensal??,
por ano.

Figura 59 - Consumo Total Anual (em MWh)

2! Foi realizada a estimativa do valor para dezembro de 2019, n3o apresentada no histérico, utilizando-se a mesma
proporgdo observada entre novembro e dezembro em 2018.
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Figura 60 - Consumo Médio Mensal por ano (em MWh)

10.737 MWh 10.793 MWh 10.755 MWh 10.738 MWh
10.514 MWh
| I I I I I
2014 2015 2016 2017 2018 2019

A partir da analise das informac¢des segmentadas por ano, é possivel perceber um acréscimo no

consumo de energia elétrica entre 2014 e 2017, que usualmente, esta relacionado ao aumento do
nuimero de pontos de IP.

Todavia, a partir do ano de 2017, o consumo de energia anual passou a apresentar uma leve queda

ano apos ano, conforme pode ser observado na figura a seguir.
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Figura 61 - Consumo médio mensal a partir de 2017 (em MWh)
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O grafico anterior demonstra que a reducdo foi de aproximadamente 659 MWh por ano,
representando 0,5% de queda no consumo de energia elétrica para IP entre 2017 e 2019. Conforme
informacdes da Prefeitura, neste periodo, o parque de lluminagdo Publica de Curitiba apresentou
uma expansao do numero de pontos de IP além da modernizacdo de cerca de 16 mil pontos de IP,
equipados com luminarias LED. Desta forma, a redugdo do consumo pode estar relacionada ao
aumento da eficiéncia do parque devido a substituicdo de lampadas de tecnologias menos eficientes
por luminarias LED. Além disso, também pode ter sido influenciada pela reducdo do tempo
considerado para o consumo didrio em IP, conforme resolucdo da ANEEL no segundo semestre de
20109.

3.9.2.Cadastro de IP

Para analise do consumo de energia com base no Cadastro de IP da Prefeitura Municipal de Curitiba,
cujas informacgdes detalhadas se encontram no tépico Andlise do Cadastro de IP, as informacdes
necessarias sao listadas a seguir.

Tabela 25—-Informagdes para cdlculo de Consumo para o Parque de Curitiba - Cadastro de IP

Parametros Valores

Numero de Pontos 152.640
Carga instalada??(kW) — Cadastro de IP 27.788
Carga por ponto média por ponto (W) — Cadastro de IP 181,9

22 Carga instalada = Poténcia das Limpadas + Poténcia dos Reatores
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Parametros Valores

Tempo de funcionamento (horas) parque de IP(jan.a set. de 2019) 11,9
Tempo de funcionamento (horas) parque de IP (out. a dez. 2019) 11,4

A partir desses valores, considerando o calculo do consumo diario a partir da carga instalada e do
tempo tedrico adequado conforme regulamentag¢dao da ANEEL, foi calculado o consumo estimado
ilustrado na tabela a seguir.

Tabela 26—Resultado de Consumo Estimado para o Parque de Curitiba - Cadastro de IP

Parametros Valores

Consumo -janeiro a setembro de 2019 (MWh) 90.274
Consumo - outubro a dezembro de2019 (MWh)) 29.144
Consumo total calculado 2019 (MWh) 119.418

Desta forma, o consumo calculado com o tempo tedrico de funcionamento estabelecido pela ANEEL
e com base na carga instalada registrada no Cadastro de IP resulta em um consumo anual de
119.418MWh.

3.9.3.Consumo Cadastro de IP x Fatura COPEL

Em relacdo a 2019, a fim de utilizar os dados mais recentes, podem ser visualizadas divergéncias
entre o consumo médio do Cadastro de IP e a fatura apresentada pela COPEL.

Tabela 27 - Diferenga entre consumo Cadastro de IP x Fatura COPEL (2019)

. Fatura Copel Cadastro de IP -
Parametro Variagdo (%)
(MWh) (MWh)

Consumo Anual 128.861 119.418 8,2%

Como pode ser observado na tabela, houve divergéncias de 8,2% em relagdo ao consumo anual.
Essa diferenga de valores pode estar vinculada a alguns fatores, como por exemplo a diferenga na
guantidade de pontos do Cadastro de IP (152.640) e a quantidade contabilizada no Inventério da
COPEL (158.391),e diferenca na carga média do Cadastro (182 W) e do Inventario da COPEL (191
W).
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Em relacdo aos ultimos 3 meses de 2019, foi realizada a mesma analise a fim de considerar apenas
0s meses que contaram com o novo tempo tedrico de funcionamento do sistema de lluminacdo
Publica, 11,4 horas/dia, regulamentado pela ANEEL.

Tabela 28 -Diferen¢a entre consumo Cadastro de IP x Fatura COPEL (ultimos 3 meses de 2019)

Parimetro Fatura Copel Cadastro de IP Variacdo (%)
i
) (MWh) SEOLE

Consumo Ultimos 3 meses 31.900 29.120 8, 7%

Como pode ser observado na tabela, houve divergéncias de 8,7% em relagdo ao consumo. Conforma
analise anterior, considerando o periodo anual, essa diferenca de valores pode estar vinculada a
alguns fatores, como por exemplo a diferenca na quantidade de pontos do Cadastro de IP (152.640)
e a quantidade contabilizada no Inventario da COPEL (158.391), e diferenca na carga média do
Cadastro (182 W) e do Inventario da COPEL (191 W).

3.9.4.Projecao de Carga Instalada x Fatura COPEL

Conforme exposto anteriormente neste relatério, a carga total instalada, segundo Cadastro de IP, é
de 27.788 kW para um quantitativo de 152.640 pontos de IP. Entretanto, conforme informacdes da
Prefeitura, o Cadastro de IP estd desatualizado e, por consequéncia, também a carga total instalada.

A fim de realizar uma projecdo da carga total instalada no parque de IP de Curitiba, considerou-se:

e 163.154 pontos de IP, conforme a soma dos pontos previstos nos contratos para prestacao
de servicos de manutencgao;
e Carga média (poténcia da ldAmpada + poténcia do reator) por ponto de IP de 181,9 W%,

Desta forma, a Carga total Instalada em Curitiba, seria de aproximadamente 29.678 kW.
Considerando as informacdes expostas na tabela a seguir, foi calculado o consumo total anual com
a carga instalada projetada.

Tabela 29 -Informagdes para cdlculo de Consumo para o Parque de Curitiba — Carga Instalada Projetada

Parametros Valores

Numero de Pontos contemplados pelos contratos de manutencao 163.154
Carga instalada projetada (kW) 29.678
Carga por ponto média por ponto (W) — Cadastro de IP 181,9
Tempo de funcionamento (horas) parque de IP(jan.a set. de 2019) 11,9
Tempo de funcionamento (horas) parque de IP (out. a nov. 2019) 11,4

23 Contempla também os pontos de IP modernizados pela prefeitura (com LED)
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Desta forma, o consumo anual calculado conforme carga projetada é 127.269 kWh. A tabela a seguir
apresenta o comparativo do resultado com o consumo registrado nas faturas da COPEL em 2019,
podendo ser verificada uma divergéncia minima nos valores apontados.

Tabela 30 - Diferenga entre consumo projetado de IP x Fatura COPEL (2019)

Fatura Copel Consumo
Parametro Variagdo (%)
(kW) Projetado (kW)

Consumo Anual (MWh) 128.861 127.269 -1,2%

Uma hipdtese para tal diferenca pode ser o gap temporal para atualizacdo das bases de dados da
COPEL, outro possivel fator pode ser a existéncia de pontos de IP com consumo medido (para pontos
de IP com medicdo de consumo ndo é utilizado o tempo tedrico de funcionamento para célculo do
consumo de energia).

3.10. Normas de lluminagao Publica

3.10.1. NBR 5101

A ABNT NBR 5101 é o documento que regulamenta a iluminagao de vias publicas, estabelecendo os
requisitos minimos, de modo a proporcionar seguranca ao trafego de veiculos e pedestres. Os
principais objetivos da norma sdo:

e Reducdo de acidentes noturnos;

e Melhoria das condig¢des de vida, principalmente nas comunidades carentes;

e Auxilio a protec¢ado policial, com énfase na seguranca dos individuos e propriedades;
e Facilidade no fluxo de trafego;

e Destaque a edificios e obras publicas durante a noite;

e Eficiéncia energética.

Um dos principais direcionadores presentes nesta Norma é a classificacdo das vias para trafego de
veiculos e de pedestres. Em cada uma dessas classes (veiculos e pedestres), a definicdo varia de
acordo com a intensidade do trafego (volume de veiculos) e a classificacdo da via (transito rapido,
arterial, coletora e local). As vias de veiculos sdo desdobradas em 5 niveis, ja as vias de pedestresem
4 niveis, como apresentado no tépico Metodologia da Classificacdo Viaria.

A partir dessas classificagdes, sao definidas as classes de iluminagao, divididas em dois tipos: para
veiculos (V) e para pedestres (P). Para cada nivel sdo apresentados valores definidos de requisitos
minimos de iluminancia e uniformidade, como demonstrado na tabela abaixo.
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3.10.2. Normas COPEL

A COPEL — Companhia Paranaense de Energia — estabelece algumas Normas e Manuais que
apresentam exigéncias de materiais, equipamentos, sobre seguranca e ferramentas. Além disso, sdo
estabelecidos padrdes de redes e entradas de servigo e os procedimentos relativos as atividades da
empresa fornecedora?*. Em geral, ha trés tipos de normas da companhia, reconhecidas por:

e NTC: Normas Técnicas Copel - sdo relativas as exigéncias relativas a materiais, montagens e
projetos de redes de distribuicdo e padrdes para entradas de servico.

e ETC: Especificacdo Técnica Copel — sdo padrdes sobre equipamentos de seguranca,
uniformes e medigdes.

e MIT - Manual de Instrucdo Técnica Copel - define os procedimentos relativos as atividades
de projeto, construcdo, operacdo, manutencdo e controle de qualidade do sistema de
distribuicao.

Esses documentos apresentam parametros para os escopos trabalhados pela distribuidora, em
diferentes escalas, como: montagem, ferramentas, projeto de redes etc. Tratando-se
especificamente de lluminacdo Publica, objeto desse relatério, destacam-se as seguintes normas e
manuais:

e NTC 841050 - Projeto de lluminagao Publica.

e NTC 848500 — Montagem de Redes de lluminac¢do Publica.

e Manual de lluminagao Publica — Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano — SEDU;
Companhia Paranaense de Energia — COPEL; Servico Social Autbnomo do Parana.

A norma da COPEL apresenta critérios basicos para os projetos de lluminacdo Publica. A maior parte
das definicGes sdo adaptadas da NBR 5101 e apresentam métodos de classificacdo vidria, para fluxo
de veiculos e pedestres, além dos niveis de iluminacdo, fator de uniformidade, tipo de ldampada e
poténcia para cada classificacdo. Sdo apresentadas as principais definicdes gerais:

e Metodologia de Classificacdo Vidria:

Tabela 31 - Classificagéo vidria para fluxo de veiculos (COPEL)

Volume de trafego noturno de veiculos,

Classificacao por hora em ambos os sentidos, em pista
Unica

Leve (L) 150 a 500

Médio (M) 501 a 1200

Intenso (I) Acima de 1200

Tabela 32 - Classificagdo vidria para fluxo de Pedestres (COPEL)

24 Normas Técnicas, COPEL — Disponivel em: https://www.copel.com
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Pedestres cruzando a via com trafego

Classificacao

motorizado
Sem (S) Sem fluxo de pedestres
Leve (L) Como em vias residenciais médias
Médio (M) Como em vias comerciais secundarias
Intenso (1) Como nas vias principais

Além disso, apresenta-se a classificacdo das vias conforme as caracteristicas tipicas, como tipo de
via, regido de acesso, construgdes proximas, acesso, dentre outros fatores, conforme apresentado
a seguir:

Tabela 33 - Classificagdo do tipo de via (COPEL)

Classfcagio | Subclasiicagdo

Exclusivas para trafego motorizado. Grande volume e
pouco acesso de trafego, varias pistas, cruzamentos em
dois planos, escoamento continuo, elevada

velocidade de operagao e estacionamento proibido na

Arterial Rural®®

pista. Geralmente, ndo existe ofuscamento pelo trafego
oposto, nem construcgdes ao lado da via.

Sdo vias exclusivas para trafego motorizado, que se
Coletora Rural caracterizam por um volume de trafego inferior e por um
acesso de trafego superior ao das vias arteriais.
S | S3o vias que permitem acesso as propriedades rurais, com
ocats Rura grande acesso e pequeno volume de trafego
Sao ligacdes de centros urbanos e suburbanos, nao
Vias de Ligacdo  Ligacdo?® pertencendo ao grupo anterior. Geralmente, sé tem
importancia para o trafego local.
S3o consideradas vias principais as avenidas e ruas
Princinai e asfaltadas ou calcadas, onde ha predominancia de
AAGLEEE roana construcdes comerciais, assim como transito de pedestres

e de veiculos.

25 Corresponde a locais que requerem a uma iluminacdo especifica. Fonte: COPEL.

26 S30 ligacBes de centros urbanos e suburbanos, n3o pertencendo ao grupo rural. Tém sua importincia determinada
pelo fluxo local. Fonte: COPEL.

27 Demais vias n3o pertencentes ao grupo de rurais/locais. Possuem construcdes ao redor, trafego de veiculos e
pedestres.
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S3o consideradas vias normais as avenidas e ruas

. asfaltadas ou calgadas, onde ha predominancia de

Normais Urbana . ] o o ) . )

construgdes residenciais, transito de veiculos (ndo muito

intenso) e de pedestres.

S3o consideradas vias secundarias as avenidas e ruas com

o ou sem calgamento ou revestimento asfaltico, onde ha

Secundarias Urbana i L ) L
construgdes, e o transito de veiculos e de pedestres ndo é

intenso.

S3ao passagens criadas pelos moradores, de largura, piso,
declive e arruamento variaveis, que ddo acesso a pedestres
Irregulares Urbana e, em raros casos a veiculos, com tracado irregular, na
maioria dos casos determinado pelos usudrios do local ou
pelas proprias construcdes, tais como vias de favelas.

S f' £ 28 S3o0 considerados os acessos e/ou vias exclusivas de
arques e afins specia o .
pedestres a jardins, parques, pracas e calcaddes

Dadas as classificagdes gerais, sdo apresentadas, como referéncia da metodologia de classificacdo
adotada pela COPEL, as diretrizes que definem os parametros minimos para a llumindncia Média
(Eméd.), Tipo/Poténcia Lampada e Uniformidade Média (Uméd.), para dois tipos de vias: arteriais e
coletoras.

1. Vias Arteriais

Tabela 34 - Par@metros IP em Vias Arteriais (COPEL)

Tipo de Lampada
Classificacdo  lluminancia [Eméd (lux)] p(Tipo/Potp) Uméd

de trafego L
Vapor de Sédio-400W 0,5

Tabela 35 - Altura e Distdncia entre Postes em Vias Arteriais (COPEL)

Coefinigio " oist.(m)
Altura da Lumindria com brago PO-10 10
Distancia entre postes 30a40

2. Vias Coletoras

28 Acessos ou vias exclusivas para pedestres a jardins, pracas, parques e calcaddes.
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Tabela 36 - Pard@metros IP em Vias Coletoras (COPEL)

Vias Coletoras

luminancia [Eméd  Tipo de Lampada
(lux)] (Tipo/Pot.)
Vapor de Sddio-

20 0,3
400W

Uméd
Classificacdo de trafego

Tabela 37 - Altura e Distdncia entre Postes em Vias Coletoras (COPEL)

Definigao Medida. (m)

Altura da lumindria com braco BR-1 6,5
Altura da lumindria com brago BR-2 8
Distancia entre postes 30a40

A partir das informacdes consolidadas nas tabelas acima, pode-se perceber que ndo sdo abordadas,
pelas normas da COPEL, a utilizagao de tecnologias, por exemplo o LED, sendo adotadas como
padrdo Vapor de Sédio e Vapor Metalico. Portanto, os parametros de IP utilizando novas tecnologias
tendem a considerar parametros da NBR 5101.

No entanto, ainda que a norma da COPEL (NTC 841050) ndo defina restricbes para lluminagao
Pablica, ela apresenta os critérios gerais considerados na estruturacdao dos projetos em IP da
iluminacdo existente. Por isso, a interpretacdo da norma pode contribuir na compreensao do parque
atual, bem como caracteristicas dos parametros de montagem atualmente instalados,
principalmente os postes, objeto de responsabilidade da concessionaria:

e Por exemplo, sdo apresentados nas tabelas acima, diferentes alturas das luminarias. No
entanto, a variacao dessas alturas estd vinculada a um tipo de brago BR-1, BR-2, BR-3, PO-
10, dentre outros, que também sdao modelos de referéncias estabelecidos pela COPEL. Ao
verificar a altura das luminarias e reduzido a projecdo horizontal dos bracos instalados — BR-
1(0,25m), BR-2 (1,8m), BR-3 (2,5m)?°, etc — 0 que sugere um padr3o para a altura onde s3o
instalados os bracos, entre 6 e 6,5 metros.

e E apresentada, também, a distancia entre postes considerada pela COPEL, para cada tipo de
via, conforme sua classificacdo. Ainda que esse valor ndo seja exato, serve de referéncia para
estipular a ordem de grandeza da distancia dos postes, consideradas pela distribuidora.

Além dessas informacgOes, as normas e manuais apresentam outros assuntos de interesse, que
podem promover melhor compreensdao de padrdes estabelecidos pela COPEL, nos projetos
anteriores realizados por ela, como:

e Fundamentar os projetos de lluminacdo de destaque (NTC 841050);

2 ProjecBes horizontais obtidas na NTC 811044 — Bracos para lluminagdo Publica.
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e Direcionamentos para Projetos em IP no estado do Parand, como Manutencdo e Operacdo
da rede de IP, Aspectos Econémicos e Financeiros e Eficiéncia Energética. (Manual de
lluminacdo Publica);

A analise e leitura das normas pode ajudar a compreender o funcionamento desse servi¢o no Estado
do Parana, e, por consequéncia, a forma como o parque de IP em Curitiba foi estruturado
anteriormente. Ainda que oferecam uma referéncia dos padrdes adotados, é importante ressaltar
gue o parque de IP pode apresentar diversas divergéncias dos valores por elas definidos, devido a
diferentes motivos.

As Normas Técnicas atinentes a proépria rede de distribuicio de energia elétrica devem ser

obrigatoriamente seguidas e consideradas no escopo da PPP. Entretanto, como referéncia para os

projetos de lluminacdo Publica, conforme conversas realizadas com a prefeitura, a interpretacao
inicial é de que as diretrizes a serem seguidas sdao da NBR 5101.

3.10.3. Analise Comparativa entre NBR 5101 e Manual COPEL

De maneira geral, pode-se dizer que NBR 5101 e o Manual da COPEL (desenvolvido com base nas
normas técnicas, por exemplo NTC 841050 - Projeto de lluminagdo Publica e NTC 848500 —
Montagem de Redes de lluminacdo Publica) apresentam algumas caracteristicas que as diferenciam.
O manual da COPEL oferece um acervo de boas praticas através de uma linguagem objetiva voltada
para a manutencdo do parque de IP e apresenta de maneira direta, para diferentes publicos, quais
parametros adotar, segundo as melhores praticas na lluminagao. Por isso, sao definidas algumas
constantes, como distancia e altura de postes, de forma a substituir projetos mais especificos.

A NBR 5101 utiliza uma abordagem mais abrangente, voltada para o estudo e otimizacdo dos
parques de IP, em busca da melhor solucdo levando em consideracdo as caracteristicas exclusivas
do parque de lluminagdo Publica. Para tanto, ela oferece linguagem mais técnica e indica a
realizacdo de projetos e estudos luminotécnicos para desenvolvimento da solu¢ao mais adequada
para cada situacdo especifica.

A fim de ilustrar a diferenca existente em relagdo aos requisitos técnicos e abordagem do manual
da COPEL e NBR, serd apresentado um exemplo:

e Sjtuacdo: definicdo de iluminacdo para uma via arterial,
e Manual COPEL: indica a instalacdo de lampada VSA - 400W (Vapor de Sddio de 400 W) para
se obter ilumindncia média de 20 lux e fator de uniformidade (Uméd) igual a 0,5;
e NBR5101: indica que deve ser realizado um estudo luminotécnico a fim de garantir o nivel
de iluminancia média e uniformidade adequado para o fluxo de veiculos dessa via.
o V1 para via com fluxo intenso, 30 lux de iluminancia e fator de uniformidade 0,4 ;
o V2 para fluxo médio, 20 lux de iluminancia e 0,3 de fator de uniformidade.

Portanto, pode-se concluir que ha pequenas divergéncias entre as normas, mas a NBR 5101
determina um maior nivel de exigéncia, pois apresenta, a partir de um conjunto de classificacoes
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das caracteristicas das vias, requisitos minimos para uma boa ilumina¢do. Sendo assim, a PPP de IP
em Curitiba sera estruturada considerando o atendimento a Norma NBR 5101.

4. Diagnostico Expansao Atual do parque de IP

O Diagnéstico de Expansdo busca compreender como é realizada a instalagdo de novos pontos de
lluminagdao Publica no Municipio. Essa analise retrospectiva quanto ao crescimento da
infraestrutura de IP permite avaliar como a expansdao ocorrerd no municipio, auxiliando nas
definicdes no escopo da PPP.

4.1. Historico Expansao

A analise de expansdo leva em consideracdo a quantidade dos pontos de IP instalados nos ultimos
anos no municipio de Curitiba. Além desse quantitativo foi informada a demanda estimada para
2020.

O histdrico de expansao de pontos de IP no municipio desde 2016 é apresentado na tabela a seguir.

Tabela 38 - Expansdo de Pontos de IP em Curitiba (2016-2020)

Quantidadepontos
de IP3°

2016 1.224
2017 453
2018 456
2019 -
2020 (E) 170

Fonte: Esclarecimentos Departamento de lluminagéo Publica, disponibilizado em 28/02/2020.

Considerado um Parque de IP de 161.0213! pontos de IP em 2016, e o quantitativo atual de 163.154,
é possivel calcular a taxa de crescimento anual composta (CAGR —Compound Annual Growth Rate),
cujo valor é 0,28% e definir o crescimento médio por ano no periodo em 460 novos pontos.

Como apresentado no tépico Contextualizacdo do Municipio, Curitiba é uma cidade com alto indice
de urbanizacdo, sem grandes areas para expansao territorial. A comparacdo entre o CAGR
populacional (1,1%) e de expansdo do parque (0,28%), permite dizer que a populagdo apresenta
bem maior crescimento do que a estrutura de lluminacdo Publica, reforcando a tendéncia de
crescimento vertical no municipio.

30Ampliacdo da rede de IP em 2019 e 2020 — Esclarecimentos do Departamento Municipal de lluminagdo Publica. O
volume entre 2016 e 2019 representa valores efetivados, enquanto que para 2020 é a projecdo do Departamento.
31 Calculado a partir da subtracdo dos pontos expandidos em relacdo ao quantitativo de 163.154 em 2020.
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Ainda, segundo informacdes da Prefeitura, o recente histdrico de adicdes de novos pontos ao
parque de IP esta relacionado, majoritariamente, a melhoria da qualidade da iluminacdo em regides
onde jd existia cobertura da rede e, em menor escala, a inclusdo de pontos em regides de expansao
da cidade. Portanto, este crescimento estd mais relacionado ao aprimoramento da iluminagao
publica, sendo consequéncia de uma politica da administracao atual para ampliar a estrutura de IP
em calcadas, ciclovias, logradouros com maior circulacio de pessoas, monumentos
etc.Adicionalmente, segundo informacdes do IPPUC (Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano
de Curitiba) e daSMDT (Secretaria Municipal de Defesa Social e Transito), foi indicado que o
crescimento vidrio ndo tem sido tao relevante nos ultimos anos.

4.2. Hipoteses de Expansao da Rede de lluminagao Publica
Existem trés principais possibilidades de instalacdo de novos pontos de IP:

1. Atendimento da Demanda Reprimida: areas ja ocupadas e que ainda ndo sao atendidas pela

infraestrutura de lluminacgdo publica, demandando a implantacdo de novos pontos;
2. Expansdo em decorréncia da criacdo de novos loteamentos/bairros ou da extensdo de vias:

locais futuros de expansdao da ocupacdo do territério municipal, onde serdo necessarias
novas instalagdes de IP;
3. Pontos escuros: novos pontos instalados em locais em que ja ha rede de IP sem que, no

entanto, se atendaaos requisitos de qualidade de iluminagdo. Os novos pontos s3ao
adicionados para possibilitar o atendimento dos requisitos lumindtécnicos exigidas no
norma 5101.

Em relagdo a Demanda Reprimida, a informagao apresentada pelo Departamento de lluminagao
Publicafoi de que existem cerca de 14 km de vias identificadas com caréncia de pontos de iluminacdo
publica. Segundo o mesmo departamento, sdao estimados cerca de 400 pontos de IP de para
atendimento a essas vias, considerando o distanciamento médio de 35 metros entre os postes. Do
total de pontos de demanda reprimida, é previsto o suprimento de apenas 170 pontos ao longo de
2020 pela propria Prefeitura de Curitiba.

Em relacdo a necessidade de expansdo do parque de IP, ndo foram identificadas informacdes
relacionadas (i) a novos empreendimentos em processo de execu¢do ou previstos para os proximos
anos no municipio, ou (ii)a existéncia de grandes dreas ainda desocupadas e que potencialmente
podem criar necessidade de expansdo do parque de IP.

Em relacdo aos pontos escuros®?, cabe salientar que estes n3o devem ser contabilizados nas
estimativas de expansado, visto que a futura concessionaria terd como obrigacdo realizar essas

32 vale ressaltar que, no &mbito do projeto de engenharia, serd realizada estimativa da quantidade necessdria de novas
adi¢Oes para solucdo de pontos escuros, de forma a prever os gastos correspondentes do futuro concessionario na
modelagem financeira do projeto.
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possiveis novas instalagdes - caso sejam necessarias para possibilitar o atendimento das normas -
sem qualquer 6nus adicional para o Municipio.

A necessidade de instalagdao de novos pontos para solucionar pontos escuros ocorre usualmente
devido a grande distancia dos postes e largura de via acima do padrdo. Em locais com essas
caracteristicas, pode ser necessdria a instalacdo de novos pontos para garantir o atendimento a
Norma.

Desta forma, esta demanda também podera provocar crescimento do quantitativo de pontos de IP
do parque. Contudo, a instalacdo de novos pontos de IP para este fimestd relacionada ao
cumprimento dos niveis de qualidade do parque e ndo ao suprimento de demanda em regido
desatendida pelos servigos de iluminagao publica.

4.1. Hipétese de Expansao de Pontos de IP em Rodovias

O municipio de Curitiba possui em seu territdrio, interse¢cées com algumas rodovias estaduais e
federais. Conforme informacdes do Cadastro de IP de Curitiba, algumas dessas rodovias ja possuem
pontos de iluminacdo publica sob responsabilidade da prefeitura, totalizando aproximadamente 3
mil pontos de IP. A figura a seguir apresenta a localizacdo destes pontos no municipio.

Figura 62 - Pontos de IP do Cadastro de lluminagdo Publica em Rodovias
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Dado o intenso trafego de veiculos nas rodovias que cortam Curitiba, e os decorrentes problemas
relacionados a seguranca de trafego, como atropelamentos, a prefeitura informou que existe a
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necessidade de expansdo da iluminacdo publica, pois existem trechos de rodovias préximos a
aglomeracdes urbanas que ndo contam com pontos de IP.

A partir das informacgdes oferecidas pela prefeitura a respeito dos principais trechos de rodovias
gue deveriam receber investimentos em lluminacdo Publica, foi realizada uma andlise para

dimensionamento da demanda por novos pontos de IP. A tabela a seguir apresenta os resultados.

Extensao
. . o Pontos de IP DETERGER ]
Rodovia Responsavel do Posteacao .
! . existentes novos Pontos de
Indicada pelo trecho | trecho | Considerada 2
(Cadastro de IP) IP
(km)
Contorno Norte DER Parana Bilateral
21,2 17 1194
(PR-418) Frontal
Contorno Sul DNIT Canteiro
17,4 - 994
(BR-376) Central
Contorno Leste  DNIT Canteiro
11,8 - 674
(BR-376) Central
Total - 50,4 - 17 2.863

Portanto, a partir desta estimativa de demanda de 2.863 novos pontos de IP para instalacdo nos
trechos de rodovias elencados pela prefeitura, é necessario avaliar se estes se enquadrariam no
“pacote” de pontos de IP de demanda reprimida (a serem considerados em um sistema de banco
de créditos) ou se seria uma melhor alternativa a definicdo de um encargo especifico para
atendimento desta necessidade.

Cabe destacar que é necessaria também uma avaliacdo juridica a respeito da responsabilidade pela
iluminacdo publica em trechos rodovidrios. A partir desta analise devem ser identificados os
instrumentos juridicos pertinentes para viabilizar a inclusdo dessa demanda no escopo da PPP de
lluminacgao Publica.

Desta forma, uma vez identificada possibilidade juridica de transferéncia de responsabilidade para
a prefeitura, da iluminacdo das rodovias descritas neste tépico,esta demanda devera ser reavalida
para inclusdao no escopo da PPP de lluminagdo Publica.

5. Diagndstico da Modernizagao Atual do Parque de IP

O Diagndstico de Modernizagao busca compreender as a¢des recentes relativas a modernizacdo do
Parque de lluminagdo Publica de Curitiba, através de melhorias tecnolégicas, visando aumento da
eficiéncia e reducdo de custos.

33 para dimensionamento da demanda foi considerado uma distancia entre postes de 35 m.
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5.1. Existéncia de pontos ja modernizados

A Prefeitura de Curitiba tem conduzido iniciativas para viabilizar a modernizacdo do parque de
iluminagao publica ha alguns anos. Desde margo de 2019, 16.749 pontos de IP tiveram suas
luminarias de tecnologia menos eficiente, como vapor metdlico e vapor de sddio, substituidas por
luminarias com a tecnologia LED. E importante ressaltar que para realizar as modernizacdes, a
Prefeitura Municipal de Curitiba, por meio do Departamento de lluminagdo Publica, define os
modelos de luminarias LED através de projetos para trechos tipicos de vias de Curitiba, ou seja, com
caracteristicas de vias e parametros de montagem (altura de lumindria, projecdo de braco, etc.)
padrao.

Considerando o numero de pontos contemplados nos contratos de manutencgao vigentes (163.154
pontos de IP), que é um quantitativo superior ao encontrado no Cadastro de IP, e o quantitativo de
16.766 pontos de IP com LED, Curitiba possui cerca de 10% do parque modernizado. Desta forma, o
percentual do parque modernizado seria inferior ao apresentado na se¢do de analise do Cadastro
de IP.

Os pontos de IP do parque atual que contam com tecnologia LED estdo dispersos por varias regioes
do municipio, e estdo instalados em vias de diferentes tipos, desde avenidas que sdo vias Arteriais
ou Coletoras até Vias Locais. A figura a seguir apresenta a localizagao das luminarias LED em Curitiba.

Figura 63 — Pontos de IP com LED em Curitiba

S, FuiElads

Lurmbf‘ < i Pinhais

v s 4 Séo José dos
- Pinhais

Tatuqua

Umbara

Fazenda Rio

Grande

Fonte:Cadastro de IP

Em relacdo as caracteristicas dos pontos de IP com LED, conforme apresentado na tabela a seguir,
pode ser observado que mais de 90% possuem poténcia menor ou igual a 70W.
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Tabela 39 — Faixa de Poténcia dos Ponto de IP modernizados com LED

Fixa do Poténcia ()

Poténcia <= 70W 15.473 92,3%
70W < Poténcia <= 150W 1.053 6,3%
150W < Poténcia <= 250W 236 1,4%
Poténcia > 250W 4 0,0%
Total 16.766 100%

Fonte: Cadastro de IP

Em relagdo a carga instalada, os pontos modernizados com LED totalizam 1.129 kW, o que
representa aproximadamente 4% da carga total apresentada pelo Cadastro de IP.

5.2. Contratos de modernizagao

Atualmente, existem quatro contratos vigentes, que visam a “Contratacdo de servicos e
fornecimento de materiais para a substituicio de luminarias viarias HID34(..) por lumindrias LED,
emplaguetamento e atualizacdo dos pontos no software de gestdo do municipio em diversas
regionais de Curitiba (...)”. Em geral, os contratos diferem-se em relacdo a regido afetada, tipo de
ldmpadas e presenca de atualizagdo/emplaquetamento dos pontos. Todos tratam, no entanto, a
respeito da modernizagdo para luminarias LED. A sintese, apresentando os objetos dos contratos
em execucado, periodo de vigéncia, responsdveis e valores é apresentada na tabela a seguir:

Tabela 40 - Contratos de Modernizagdo Existente em Curitiba (2020/2021)

. Qtde de -
Objeto de Contrato o Vigéncia
Luminarias

Contratacdo de servicos e
fornecimento de materiais para a

substituicdo de lumindrias viarias e
TRAJETO

25/12/2020 Engenharia e
(390 dias) Comercio

decorativas com lampadas HID de
150W até 400W por lumindrias LED, 02/12/2019 7.546
emplaguetamento e atualizacdo dos

N Eireli
pontos no software de gestao do
municipio em diversas regionais de
Curitiba - LOTE 01
Contratacdo de servicos e TRAJETO
fornecimento de materiais para a 25/12/2020 Engenharia e

L . L 02/12/2019 6.881 . .

substituicao de luminarias vidrias e (390 dias) Comercio
decorativas com lampadas HID de Eireli

34High IntensityDischarge(Ldmpadas de Descarga)
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. Qtde de L
Objeto de Contrato o Vigéncia
Luminarias

150W até 400W por lumindrias LED,
emplagquetamento e atualizagao dos
pontos no software de gestdao do
municipio em diversas regionais de
Curitiba - LOTE 02.

Contratacdo de servigcos e
fornecimento de materiais para a
substituicdo de lumindrias viarias HID
de 100W por lumindrias LED,
emplaguetamento e atualiza¢ao dos

ENERGEPAR
Empreendim

N 11/03/2021
pontos no software de gestdo do 17/12/2019 14.525 (450 dias) entos
ias
municipio em todas as regionais de Elétricos
Curitiba — Modernizacdo LED V4 e V5, Eireli
22 etapa - LOTE 01: Regionais Boa
Vista, Cajuru, CIC, Matriz, Portao e
Santa Felicidade.
Contratacdo de servicos e
fornecimento de materiais para a
substituicdo de lumindrias viarias HID
de 100W por lumindrias LED,
o SAMAR
emplaquetamento e atualizacdo dos .
. 11/03/2021 lluminagdo e
pontos no software de gestdo do 17/12/2019 13.755 . .
L L (450 dias) Engenharia
municipio em todas as regionais de Ltda
Curitiba — Modernizacdo LED V4 e V5,
22 etapa - LOTE 02: Regionais Bairro
Novo, Boqueirao, Cajuru, CIC,
Pinheirinho e Tatuquara.
Contratacdo de servicos e
fornecimento de materiais para a
o N TRAJETO
substituicao de lampadas HID em .
_ ) Engenharia e

postes republicanos por lampadas 21/10/2019 2.101 13/01/2021 S
LED, emplaguetamento e atualizacao o

ireli

dos pontos no software de gestao do
municipio.

A consolidacdo do quantitativo de pontos de IP contemplados pelos contratos acima totaliza 44.808.
Os pontos de IP a serem modernizados possuem, atualmente, diferentes poténcias, entre 100W a
400W, como observado no objeto dos contratos. As lumindrias que os substituirdo sdo do tipo LED,
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seguindomodelos de referéncia adotados pelo Departamento de lluminacdo Publica designados
pelos codigos MR-16, MR-17, MR-18, MR-19 e Republicanos, apresentados na tabela a seguir:

Tabela 41 - Tipos de LEDs adotados nos contratos em Curitiba3®

Poténcia Total | Temperatura de Cor
Quantidade
(max.) (W) / Tolerancia (K)

MR-16 4000/300 29.280
MR-17 150 4000/300 11.377
MR-18 250 4000/300 1.395
MR-19 60 4000/300 2.655
Av. MR 60 4000/300 101
REP 105 2700/200 2.101
Total 44.808

Fonte: Contratos de Modernizagéo

Dado o objetivo da Prefeitura de implantar os cerca de 44 mil LEDs em 2020,pode-se projetar que,
no final de 2020, Curitiba contard com cerca de 61.557 luminarias LED, o que representaria
aproximadamente 38% do parque.

Figura 64 — Projecdo da Modernizagdo em 2020
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35 N3o foram listadas todas as informacdes que fundamentam a classificacdo dos LED’s. As demais informacdes podem
ser encontradas nos contratos de modernizagdo citados.
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5.3. Resultados das Modernizagoes

Tendo em vista que a instalagdo dos mais de 16 mil pontos de LED, realizada nos anos anteriores, ja
esta refletida no Cadastro de IP, se faz necessario o estudo dos resultados a serem obtidos com a
modernizacdo dos demais 44 mil, ou seja, a modernizacdo dos pontos previstos nos contratos em
vigéncia em 2020.

Como abordado no tdpico anterior,Curitiba possui 5 contratos com esse fim, que se diferemem
relacdo a quantidade de ldampadas previstas, objeto do contrato e localidades — para os contratos
gue apresentaram o mesmo objeto, os locais foram separados em dois lotes. Os contratos foram
divididos da seguinte forma:

Figura 65 - Resumo Contratos de Modernizag¢io 2020

Regidao Norte - Regionais: Boa Vista,

23.844 Ldmpadas de 100W- LOTE 1 Cajuru, CIC, Matriz, Portdo e Santa
Felicidade.

Regido Sul - Regionais: Bairro Novo,

23.845 Ldmpadas de 100W — LOTE 2 Boqueirdo, Cajuru, CIC, Pinheirinho e
Tatuquara.

23 767 Lampadas entre 150 e 400W — Listagem de quantidade por
LOTE 1 logradouro

23.768 Ldmpadas entre 150 e 400W — Listagem de quantidade por
LOTE 2 logradouro

93 685 Lampadas em postes Listagem de quantidade por
Republicanos logradouro

Com a consolidagdo destas informacgdes, foi possivel realizar a projecdo dos resultados da
modernizagao, para cada um dos contratos previstos para 2020:

e Paraos contratos que dividiram as substituicGes porregionais, foi estimada a poténcia média
das lampadas atualmente instaladas por regional, conforme Cadastro de IP, e realizado o
calculo de eficientizacdo estimada, considerando as poténcias maximas previstas nos
Modelos de Referéncia3®, apresentados em contrato.

e Ja para aqueles que apresentaram a lista com a quantidade de substituicdes por via, foi
realizado procedimento andlogo ao das regionais: foi levantada a poténcia média da
iluminacdo da via, conforme Cadastro, e encontradas as poténcias médias para as andlises.

36 Modelos de referéncia (MR-16, MR-17, REPUBLICANO, etc.) apresentados no tdpico anterior.
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Seguindo a metodologia acima descrita, a estimativa dos resultados a serem obtidos com as
susbituicdo previstas nos contratos de modernizacdo, de mais de 44 mil pontos, é:

Figura 66 - Resultado das modernizagdes previstas em 2020

Poténcia Poténcia Reducao
Qid. de .

N2 do Contrato Média Média de Carga | Eficientizacao (%)

Pont
OMtoS | Atual (W) | Futura (W) | (kW)

23.844 14.525 169 70 1.445 58,7%
23.845 13.755 148 70 1.074 52,7%
23.767 7.546 248 136 845 45,2%
23.768 6.881 250 150 688 40,0%
23.685 2.101 306 105 422 65,7%
TOTAL 44.808 195 95 4.474 51,3%

Como apresentado acima, as modernizagdes previstas em contratos, que deverdo ser realizadas,
conforme planejamento da Prefeitura, em 2020, promoverdo a reducao estimada de 4.474kW na
carga instalada do parque. Considerando somente os 44.808 pontos, comparando as poténcias
médias atuais com as futuras, a eficientizacdo promovida devera ser da ordem de 51,3%. Para uma
analise mais abrangente, que serd efetivamente aplicada ao projeto, verifica-se a reducdo em
relacdo a carga instalada no parque de IP do municipio. Tendo em vista que o parque de IP do
municipio tem 29.678kW, conforme projecdo da carga instalada, considerando os pontos
contemplados pelos contratos de modernizacdo (163.154), a reducdo de 4.474 KW significa a
eficientizacdo de aproximadamente 15% de todo o parque de IP.

Esse resultado serd considerado para os calculos presentes na modelagem financeira, ja que a
eficientizagdo promovera redugdes nas despesas de energia elétrica, além de ser um parametro
comparativo pratico, ja aplicado ao prdprio municipio, que sera avaliadopara as modernizacées a
serem sugeridas pelo trabalho de engenharia, também na modelagem.
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6. Diagnodstico de Operagdao e Manutengao

6.1. Responsabilidades

Atualmente, esta sob responsabilidade da Prefeitura de Curitiba a gestdo e acompanhamento de
trés contratos de manutencdo corretiva do seu Parque de IP. Todos estes contratos tém como
definicdo a “contratacdo de empresa especializada para prestagdo de servicos de engenharia
comum de natureza continua referente 8 MANUTENCAO corretiva da Planta de lluminag3o Publica
no Municipio de Curitiba” cujos objetos sdo:

“prestacdo de servi¢os de engenharia comum de natureza continua, a ser executado pelo regime
de empreitada por preco unitdrio por lote, referente a manuteng¢do corretiva da Planta de
lluminagdo Publica do Municipio de Curitiba”

Os trés contratos se diferem a respeito do lote de atuacdo, sendo trés no total, e
consequentemente, a quantidade de pontos. Cada lote corresponde a determinadas regionais do
municipio. A relagdo de contratos por lote e regionais é apresentada na tabela a seguir:

Tabela 42 - - Contratos de prestagdo de Servigo de Manutengdo Corretiva do Parque de IP de Curitiba

Quantidade
Contrato Lote Regionais de pontos de

Engeklam . N
. Matriz, Portao e 51.949
ne 24.030 Empreendimentos LTDA 01 o
Pinheirinho

- EPP

Engeluz lluminacao e Boa Vista, Santa
n? 24.031 L o 02 . 57.671

Eletricidade Eireli Felicidade e CIC

L Cajuru, Boqueirao,
Samar lluminacgdo e

n®22.839 ) 03 Bairro Novo e 53.534
Engenharia LTDA.
Tatuquara

Quantidade Total de Pontos de IP contemplados pelos contratos 163.154

Estes contratos apresentam diferentes periodos de vigéncia, conforme citado a seguir:

e Contrato 24.030 Iniciado em 19 de margo de 2020, com vigéncia de 12 meses;

e Contrato 24.031 foi assinado em 19 de margo de 2020 e apresenta duracdo de 12 meses.;

e Contrato 22.839 foi aditivado trés vezes e tem periodo de execucao entre fevereiro de 2018
e janeiro de 2021.
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Servicos complementares, como poda de arvores, que podem interferir nos niveis de iluminancia
em vias, ndo estdo incluidos no escopo destes contratos. Conforme acesso ao portal do canal de
atendimento 156, este servigo é de responsabilidade da Prefeitura Municipal, especificamente da
Secretaria Municipal do Meio Ambiente. Quando ha interferéncia de individuos arbéreos na
iluminacao da via, a necessidade de poda de arvores pode ser notificada através deste canal

6.2. Processo de Manutenc¢ao e Operagao

Conforme abordado no tépico anterior, a Prefeitura de Curitiba realiza a operagao do Parque de IP
através do Departamento de lluminagdo Publica que estd vinculado a Secretaria Municipal de Obras
Publicas (SMOP).

No que se refere as atividades de manutencdo do parque de IP, o processo é realizado pelo
Departamento de lluminagdo publica por meio da contratacdao de empresas prestadoras de servigo.

Para a gestdo dos chamados relacionados a lluminacdo Publica de Curitiba, a Prefeitura conta com
a Central de Atendimentos “Curitiba 156”. A central foi desenvolvida e gerenciada pelo Instituto das
Cidades Inteligentes (ICl), com o objetivo de disponibilizar um servico agil e eficiente no
atendimento de diferentes necessidades da populagdo do municipio, inclusive relacionadas a
lluminagao Publica.

A figura a seguir ilustra como acontece o processo de manutenc¢ao do parque de IP em Curitiba por
meio da utilizacdo da Central 156, e os tépicos seguintes descrevem cada agdao com maiores
detalhes.

Figura 67 - Processo de Manutengdo de Curitiba

Abertura do ’ Recebimento do ’ Arendimento do ’ Registro Em Servico
Chamado na chamado Chamado realizado
Central 156 na Central 156

Abertura do Chamado

Para abertura de solicitacdo referente a lluminagdo Publica, a popula¢do pode entrar em contato
com a central por telefone, através do portal online (site) ou pelo aplicativo de celular. Durante a
abertura do chamado, o usudrio especifica o poste, através da aplicacdo com
georreferenciamento,no qual o ponto de IP esta instalado e o tipo de problema encontrado,
conforme figura a seguir.
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Figura 68 — Tela para abertura de chamado para IP na Central de Atendimento 156

Recebimento do Chamado

As solicitagOes abertas pelo canal 156 s3ao direcionadas para o sistema de Gestao de IP do
Departamento Municipal de lluminagdo Publica. Através desse sistema é realizada a interface com
as empresas contratadas para os servicos de manutencdo do parque de IP de Curitiba. Essas
empresas, apos receberem as notificacdes, devem proceder com a resolucao dos chamados.

Atendimento do Chamado

A central oferece a possibilidade de acompanhamento em tempo real da evolu¢do do chamado
aberto pelo solicitante.

Ao receberem as notificagbes através do Sistema de Gestdao da lluminagdo Publica, as empresas
contratadas tratam a resolucao dos problemas relatados. Apds conclusao das a¢des de manutencao,
a empresa prossegue com fechamento do chamado no mesmo Sistema de Gestao da lluminagao
Publica.

Registro do Servico

Através da interface entre Sistema de Gestao da lluminagdo Publica e Central de Atendimento 156,
a notificacdo de que o servico foi realizado pela equipe responsavel pela manuten¢do chega ao
cidaddo que abriu o chamado.

6.3. Chamados de Manuteng¢ao e Operagao

Foram disponibilizadas pela Prefeitura de Curitiba, através da Secretaria Municipal de Obras
Publicas (SMOP), duas fontes que apresentam os chamados registrados na Canal de Atendimento
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156 para lluminagdo Publica: o Histérico de Chamados 15637 e o Relatérios IP do Servigos 15638, para
o periodo entre 2017 e 2019.

O histérico de chamados contempla todos os chamados realizados, que foram disponibilizados a
partir de 30 arquivos em planilhas de Excel, segmentados por regional (Matriz, Pinheirinho, Cajuru
etc.). Foi realizada a consolidacdo dos chamados para uma base Unica, a fim de viabilizar as analises
gue contemplem o histdrico da prestacdo dos servicos de operacdo e manutencao do Parque de IP
de Curitiba, como quantidade de solicitagdes, prazos de atendimento, dentre outras.

J4 o Relatério IP dos Servicos 156 — elaborado pelo Departamento de lluminagdo Publica — possui
informacdes dos chamados de IP consolidadas, como a subdivisdo do servico (quanto a
manutenc¢do, modernizagdo etc.), descricdo do chamado e situacdao (concluido, em andamento,
pendente,etc).

6.3.1. Historico de chamados

A partir do histérico, foi verificado que em 2019 foram registrados aproximadamente 89 mil
chamados referentes aos servigos de iluminagdo publica. A figura a seguir apresenta o quantitativo
de chamados nos ultimos trés anos.

Figura 69 - Historico de Chamados de IP via 156 em Curitiba

88,925
82.927

75.651

2017 2018 2019

Fonte: Historico de Chamados 156

A base do histdrico de chamados apresenta como identificacdo do local para prestacdo de servico,
a caracterizacdo do enderec¢o com o logradouro e o nimero, ndo havendo a identificacdo do poste.
Por isso, foi possivel identificar que, muitas vezes, havia o registro de mais de um chamado para o
mesmo local, no mesmo dia. Foi realizada essa padronizacdo e, como pode ser observado na figura

37 Fonte: Relatérios de Atendimento de IP -2017, Relatérios de Atendimento de IP -2018 e Relatérios de Atendimento
de IP -2019. Ambos compostos por 10 arquivos diferentes, 1 arquivo para cada uma das regionais.
38 Fonte: Relatdrios IP dos Servicos 156 .
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a seguir, aproximadamente 10% dos chamados eram repetidos, ou seja, relatavam problemas em
um local para o qual ja havia algum outro chamado identificado.

Figura 70 Histérico de chamados de IP duplicados entre 2017 e 2019%°

[ ]auantidade de Chamados [JJ] Quantidade de Chamados (sem duplicados)

88.5929
82927 (100,0%s)

80516
{50,5%)

2017 2018 2015

Fonte: Historico 156

Em relagdo ao total de chamados concluidos mensalmente, entre 2017 e 2019, o Histérico de
Chamados 156 fornece variacdo da média mensal entre 6 mil e 7 mil chamados. Nota-se na figura a
seguir que entre 2017 e 2019 ndo hd um padrao de comportamento no quantitativo de chamados
mensais.

Figura 71 - Histérico mensal de chamados de IP

12,000 B Quantidade de chamados/més ——Quantidade média mensal de chamados por ano
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2018/7
2018/8
2019/1
2018/2
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2018/4
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2018/11 —
2019/12

2018/12

Fonte: Historico 156

39 Nimeros obtidos a partir da subtracio dos chamados duplicados, em que o endereco, a data e o problema relatado
fosse semelhante.
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Por sua vez, o Relatério de IP para Servicos 156, disponibilizado pelo Departamento de lluminagao
Publica, apresentou quantidades diferentes em relagdo ao Histérico 156. O valor total do histérico
ja considera o tratamento dos valores duplicados:

Figura 72 - Chamados via 156 para IP

80.516
73.398 67.753 13.129
1.140 (16%)
(2%)
66.613 67.387
54.298
2017 2018 2019

| | Chamados contabilizados no Relatério 156
- Diferenca entre qtd. Registrada no Histérico e Relatdrio

Fonte: Relatdrios IP do Servigos 156

A fim de avaliar a representatividade dos chamados para servicos de lluminacdo Publica dentre
todos os disponiveis por meio da Central 156, foi utilizado como referéncia a quantidade de
chamados disponivel nas estatisticas do portal de atendimento. Como pode ser observado na figura
a seguir, a quantidade de solicitacdes anuais cresceu em mais de 150 mil chamados,
aproximadamente 40%, entre 2017 e 2019. No mesmo periodo, a quantidade de chamados do
Histérico 156 para servicos de iluminacdo publica variou entre 75 mil e 89 mil, representando entre
15% e 20% do total de chamados recebidos.

Figura 73 — Servigos Demandas por ano 156

Fonte: https://www.central156.0rg.br/conteudo/estatisticas/32
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Quando analisada a quantidade mensal de chamados relacionada a servicos de iluminacdo Publica,
segundo os dados de fevereiro de 2020, observa-se que as solicita¢cdes relacionadas ao tema
ocupam a terceira posi¢do entre os servicos mais demandados.

Figura 74 — Servicos mais demandados em fevereiro de 2020 através do 156

Fonte: https.//www.central156.0rg.br/conteudo/estatisticas/32

Portanto, se comparado a média mensal de chamados no més de fevereiro entre 2017 e 2019, com
os valores registrados em fevereiro de 2020, nota-se que ha uma redugdo na quantidade de
chamados entre 2019 e 2020 de aproximadamente 21%. Esta reducdo, dentre outros motivos, pode
estar relacionada a recente modernizacdo de aproximadamente 16 mil pontos de IP em Curitiba.
Em relacdo ao ano de 2018, é possivel observar um comportamento fora do padrdo o que impacta
a média anual da quantidade de chamados para IP nos ultimos anos.

Figura 75 - Andlise Histdrica dos Chamados de IP em fevereiro

- Quantidade de Chamados Mensal — Meédia Historica no més de Fevereiro

6.707

fevereira de 2017 fevereiro de 2018 fevereiro de 2019 feversiro de 2020

Fonte: Historico de Chamados Curitiba 156
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Em relacdo aos motivos pelos quais os chamados foram abertos, é possivel verificar no Histdrico
156 que o principal é “Lampada Apagada”, embora entre 2018 e 2019 a representatividade desses
chamados tenha sido reduzida. Cabe ressaltar, que em 2019 o percentual de “Problema nao
especificado” cresceu mais de 15% em relagao a 2018. Este fato pode impactar a representatividade
dos demais motivos neste ano.

Figura 76 -Quantidade de solicitagées por motivo entre 2017 e 2019

I Cutros motivos Il Reztor com defeito Relé gueimado
Il Froblema ndo especificade [ Conexdo Lémpada apagada

B0.516

11,9%
61,1% 62 3%

43,4%
2017 2018 2018

Fonte: Historico de Chamados Curitiba 156

Sobre o prazo para atendimento das solicitagdes, aproximadamente 30% nao tiveram registro de
data da solicitagdo ou data da conclusao, a partir do Histérico de Chamados 156. Para os chamados
registrados, é possivel identificar que entre 2017 e 2019, as solicitacdes resolvidas em até dois dias
representaram cerca de 20% a 30% do total, conforme pode ser observado na figura a seguir.
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Figura 77 -Prazo de atendimento de chamados entre 2017 e 2019

I iz¢ 1dia [ Entre 3 dias e 7 dias Entre 15 & 30 dias [ Prazo ndo registrado
I 2dia= [ Entre 8 & 14 dias Arimna de 30 dias

80.516

73.398

2017 2018 2013

Fonte: Fonte: Historico de Chamados Curitiba 156

Em comparacdo ao Relatério de IP dos Servicos 156, os prazos dos chamados apresentam
divergéncias, se comparados a analise do Histérico. Esta variagdo pode se justificar pelos chamados
“Sem Registro” do prazo de atendimento.

Figura 78 - Comparativo entre prazo de chamados entre Histdrico de Chamados e Relatdrio 156 em 2019

28%
Relatério 156
24% [ Histérico de Chamados
9 19%
18% 17%
15%
14% o
13% 14%
10%
. 9% 9%
8%
Até 1 dia 2 dias Entre3e? Entre8al4 Entrel15e30 Acimade30 Sem registro

Foi visualizado que a média de chamados anuais entre 2017 e 2019 foi igual a 62.766, com base no
Relatério de IP dos Servicos 156, documento que apresentou resultados mais consistentes no
sentido de que os chamados abertos sdo analisados e tratados pelo Departamento de lluminagdo
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Puablica para, por exemplo, corrigir duplicidade. Essa quantidade representa cerca de 5.230
chamados mensais que representa, em comparacao a quantidade de pontos de IP considerados nos
contratos de manutengdo (163.154), 3,2% de pontos com chamados ao més.

A experiéncia da Accenture, adquirida através de outros projetos de modelagem de PPP de
lluminagao Publica e pelo contato com fornecedores de componentes elétricos, resulta na
estimativa que a taxa mensal de falhas, apresentada em parques equipados majoritariamente com
lampadas de vapor de sddio, tende a variar entre 5% e 6%.

A taxa de chamados levantada para Curitiba (3,2%) representa um indice menor do que o que a taxa
de falhas. Além da abertura de chamados através do 156, podem existir outras formas de identificar
a necessidade de troca de equipamentos, como a existéncia de rondas motorizadas e planos de
manutengao preventiva ou preditiva. Entretanto, esse tipo de informag¢ao nao foi repassada pelo
municipio. Por outro lado, ao observar o indice de lampadas apagadas, aproximadamente 6%, este
pode ser um indicio de que o numero de chamados abertos pode ser menordo que a necessidade
das acdes de manutencao.

As analises realizadas neste tdpico serdo avaliadas no momento de modelagem, com o objetivo de
entender e propor solu¢des para um dimensionamento adequado das equipes de manutencao, bem
como dos mecanismos de avaliacdo no que se refere, por exemplo, ao prazo de atendimento para
chamados.

7. Diagnostico Financeiro

7.1. Receita Com Arrecadag¢ao COSIP

A Lei complementar N2 46, de 26 de dezembro de 2002, instituiu no municipio de Curitiba a
Contribuicdo para Custeio do Servico de lluminacdo Publica (COSIP) prevista no art. 149-A da
Constituicdo da Republica. Essa contribuicdo tem como objetivo cobrir as despesas de lluminagao
Pablica do Municipio.

A Lei Complementar N° 63, de 11 de dezembro de 2007, instituiu em seu Art. 32, a Unidade De
Referéncia COSIP (URC), valor base para o cédlculo da contribuicdo. O calculo da contribuicdo estd
limitado a 10% do total da fatura de energia elétrica, e é realizado para cada imoével ligado a rede
de distribuicdo de energia, a partir da aplicagdo de um desconto na URC, conforme a classe do
consumidor e o consumo mensal (kWh)A Lei Complementar n2 63/2007 também determinouque o
reajuste do valor da URC deve seguir a variacdo da tarifa de energia elétrica incidente sobre a
iluminacdo publica.A fixacdo do valor da URC e dos descontos aplicdveis a cada classe e faixa de
consumo é feita anualmente por meio de um decreto do poder executivo.
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O Decreto n2 1599, de 29 de novembro de 2019, atualizou o valor da URC para o ano de 2020 em
RS 100,88, sendo consideradas isentas a Classe Rural, e a Classe Residencial com consumo de até
100kWh no més. Para os consumidores da Classe Residencial com consumo mensal superior a 100
kWh e para os consumidores das Classes Industrial, Comercial, Servigo Publico e Poder Publico, o
valor da COSIP, para o ano de 2020, é apresentado nas tabelas a seguir:

Tabela 43 - Aliquota COSIP (RESIDENCIAL) — Ano de 2020

Consumo (kWh) Desconto (%)

ATE 100 ISENTO 100,0%
101 a 130 RS 5,04 95,0%
131 a 150 RS 7,57 92,5%
151 a 170 R$ 9,59 90,5%
171 a 200 RS$ 10,09 90,0%
201a220 RS 15,14 85,0%
221 a300 R$ 19,16 81,0%
301 a350 RS 26.22 74,0%
351 a400 RS 30,27 70,0%
401 a 450 RS 35,06 65,3%
451 a 500 RS 39,35 61,0%
501 a 550 RS 43,88 56,5%
551 a 600 RS 48,17 52,3%
601 a 700 RS 52,46 48,0%
701 a 800 RS 61,29 39,3%
801 a 850 RS 71,12 29,5%
851 a 1000 RS 74,66 26,0%
1001 a 1200 RS 87,77 13,0%
acima de 1200 R$ 100,88 0,0%

Fonte: Decreto N2 1599 DE 29/11/2019 - Municipal - Curitiba - LegisWeb

Tabela 44 - Aliquota COSIP (INDUSTRIAL/COMERCIAL/PODER PUBLICO/SERVICO PUBLICO) — Ano de 2020

Consumo (kWh) Desconto (%)

ATE 50 RS 2,53 97,5%
51a120 RS 4,54 95,5%
1212150 RS 10,60 89,5%
151 a 180 RS 13,37 86,8%
181 a 200 RS 15,89 84,3%
201a 230 RS 17,91 82,3%
231a250 RS 20,68 79,5%
251 a280 RS 22,19 78,0%
281 a 300 RS 25,21 75,0%
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Consumo (kWh) Desconto (%)

301a330 RS 26,99 73,3%
331a360 RS 29,76 70,5%
361 a 400 RS 32,29 68,0%
401 a 450 RS 35,81 64,0%
451 a 480 RS 40,35 60,0%
481 a 500 RS 43,13 57,3%
501 a 600 RS 44,90 55,5%
601 a 700 RS 53,97 46,5%
701 a 800 RS 62,81 37,8%
801 a 1200 RS 71,63 29,0%
acima de 1200 RS 100,88 0,0%

Fonte: Decreto N° 1599 DE 29/11/2019 — Municipal — Curitiba —LegisWeb

Entre os municipios brasileiros pode-se identificar uma diversidade de modelos de arrecadagao da
Contribuicdo de lluminacgdo Publica, dentre eles (i) percentuais sobre o valor da fatura de energia
elétrica, (ii) percentuais sobre um valor de referéncia vinculado ao valor das tarifas de energia
(designado usualmente por TCIP ou TEIP), (iii) percentuais sobre um valor de referéncia
determinado por decreto do poder executivo (como é o caso de Curitiba) e (iv) tarifas fixas:

Tabela 45-Modelo de Arrecadagdo por Municipio

Camacari, Feira de Santana; Teresina Percentual da fatura de energia elétrica
Percentual de desconto sobre um valor

Curitiba de referéncia determinado por decreto
do poder executivo

Belo Horizonte; Belém, Contagem;

Cuiaba; Maceio; Petrolina;Salvador; Percentual da TCIP
Uberlandia
Mauad; Niterdi; Sao Paulo; Aracaju Tarifa Fixa

Fonte: Benchmarking Accenture

Os modelos de arrecadacdo a partir de percentuais, tanto da fatura de energia elétrica quanto da
TCIP, apresentam como vantagem a vincula¢do do valor arrecadado ao custo da energia elétrica e a
independéncia emrelacdo a decretos do poder executivo, proporcionando automaticidade ao
reajuste da COSIP. Por outro lado, podem apresentar flutuacdes em determinados periodos devido
a variacdo do consumo de energia elétrica.

Em relacdo aos modelos de arrecadacdo com tarifa fixa, existe uma maior previsibilidade do
montante total da COSIP. Em contrapartida, os municipios que adotam esta estratégia ficam sujeitos
a realizacdo de acdes, que podem ser decretos do poder executivo, para atualiza¢cdo da arrecadacao.
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Sobre o modelo de arrecadacdo de Curitiba, no que tange as isencdes, podem ser observadas
semelhancas com modelos de outros municipios. Sendo que a isen¢cdo para consumidores
residenciais é semelhante a Belo Horizonte e maior do que é aplicado em municipios como Niterai,
Maceid, Salvador e Belém.

Tabela 46 - Consumidores isentos de arrecadagéo da CIP/COSIP

m Isengao Arrecadagao COSIP

Consumidores classificados como "tarifa social de baixa renda"

Maua
conforme critérios da ANEEL*®
. Consumidores classificados como "tarifa social de baixa renda"
S3o Paulo L
conforme critérios da ANEEL
Niterai Consumidor Residencial até 30 kWh
Contagem Todas as classes de consumidor até 30 kWh
Teresina Todas as classes de consumidor até 30 kWh
Uberlandia Todas as classes de consumidor até 50 kWh
. Consumidor Residencial até 60 kWh
Maceid .
Consumidor Rural
Salvador Consumidor Residencial até 60 kWh
Belém Consumidor Residencial BT até 80 kWh
L Consumidor Residencial até 70 kWh
Cuiaba

Belo Horizonte

Aracaju

Camacgari

Curitiba

Consumidor Rural

Consumidor Residencial até 100 kWh

Consumidores classificados como "tarifa social de baixa renda"
conforme critérios da ANEEL3!

Consumidor Rural

Consumidor Residencial até 150 kWh

Consumidor Industrial até 150 kWh

Consumidor Comercial até 150 kWh

Consumidores classificados como "tarifa social de baixa renda"
conforme critérios da ANEEL3!

Consumidor Residencial até 50 kWh

Consumidor Residencial até 100 kWh

Consumidor Rural

40 Conforme definido pela ANEEL, os critérios para classificacio dos consumidores como “tarifa social de baixa renda”
sdo:

Consumo médio inferior a 220 kWh;

Renda mensal per capita da familia de, no maximo, meio salario minimo;

Participar em um dos programas: Auxilio-Gas, Bolsa Escola ou Bolsa Alimentagao.
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Em relacdo ao teto da COSIP em Curitiba, este é definido para consumidores residenciais, industriais,
comerciais e do setor publico, como o valor da URC sem desconto para imdveis que ultrapassem o
limite de consumo mensal igual a 1.200 kWh. Desta forma, uma alteracdo no modelo de
arrecadagao para implementacao de cobranga proporcional ao consumo mensal desses grandes
consumidores poderia aumentar a arrecadagao.

Como abordado anteriormente, em Curitiba, o valor da Unidade De Referéncia COSIP (URC) impacta
diretamente o valor da arrecadacao COSIP, uma vez que a arrecadacgao esta vinculada a esse indice.
A seguir, serdo apresentados o histdrico de valores da URC e a arrecadagado total no municipio.

Figura 79 - Histdrico da URC (2018-2020)

2012 2019 2020

Fonte: Dados fornecidos pela prefeitura (Decretos valor COSIP)

Conforme Decreto n2 1063 de 24 de outubro de 2016, a arrecadag¢dao da COSIP pode sofrer
desvinculagdo em até 30%. A seguir, é apresentado o histérico de arrecadagao anual da COSIP em
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Curitiba, no periodo de 2017 a 2019, a partir de analise das informacdes fornecidas pela Prefeitura,
destacandoo saldo apds desvinculagao.

Figura80 - Arrecadagdo total COSIP com destaque para valor desvinculado

[ |Desvinculagio [l COSIP apds desvinculagio
RS Milhoes

Ty
(%) !
%) 123,8

31,1
(25,1%)

2017 2018 2015

Fonte: Dados fornecidos pela prefeitura (Arquivo: “Arrecadagdo de lluminagdo Publica_jan-2020)

Conforme observado nos graficos anteriores, a arrecadacdo total da COSIP em 2019 apresenta
comportamento semelhante ao reajuste da URC aplicado para o ano. Além do impacto desse
reajuste, conforme configuracdo do modelo de arrecadacdo, variagdes no consumo de energia
elétrica mensal podem impactar na COSIP total. Este impacto na arrecadacdo total devido a variacdo
de consumo, pode acontecer devido a alteracdo de faixa de consumo, de uma boa parte dos
municipes, para mais ou para menos, que consequentemente provocaria uma variagao de aliquota
aplicavel. Ressalta-se que a tendéncia histérica é de crescimento do consumo de energia elétrica
pela populacdo, e a queda do consumo de energia elétrica esta, geralmente, relacionada a
acontecimentos excepcionais.

7.2. Custos com Arrecadag¢ao da COSIP

Usualmente, as administracdes municipais deferem a atividade de arrecadacdo da COSIP para as
distribuidoras de energia elétrica que, mensalmente, repassam os valores as Prefeituras. Para tal
servico, costuma-se cobrar uma taxa, aplicada em cima do valor de arrecadacao.

Em Curitiba, o acordo para arrecadacdo da COSIP entre COPEL e Prefeitura é definido em contrato,
conforme termos estabelecidos nas leis municipais n2 46/2002 e 63/2007. Nesse contrato, ficou
estipulado que, pelos servicos prestados, o Municipio ndo tem Onus sobre a arrecadacdo e
administracdo do valor, ou seja, ndo ha a incidéncia de nenhuma cobranca. Desta forma, Curitiba
estd em uma posicao diferenciada em relagdo a outros municipios, onde sao praticadas com taxas
que variam entre 1% e 5%:
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Tabela 47 - Taxa (%) para Arrecadacgdo da CIP/COSIP

(unicio———Taxa

Contagem 1,0%
Cuiaba 1,0%
Belo Horizonte 2,0%
Belém 2,0%
Teresina 3,0%
Porto Alegre 3,2%
Camacgari 3,4%
Petrolina 5,0%
Curitiba Isento

Cabe ressaltar que o processo de arrecadacgao, ainda que sem custos, é realizado pela distribuidora
de energia (COPEL) que, de acordo com o contrato citado, transfere o crédito para o municipio..

7.3. Custos com Conta de Energia Elétrica

A energia elétrica representa uma das principais despesas de llumina¢do Publica em qualquer

municipio brasileiro. Existem duas tarifas para cobranca que fundamentam o consumo de energia

elétrica nos pontos de IP, a B4a e B4b. A tarifa B4b era aplicada quando os ativos de IP eram geridos

pela distribuidora, a qual era responsavel pela operacdo e manutencdo. Tendo em vista que todos

os ativos de IP sdo atualmente de posse do Municipio e a operagdo/manutencdo estda sendo

terceirizada para prestadores de servigo, a tarifa aplicavel é a B4a.

A tarifa B4a é formada por duas componentes principais:

TUSD (Tarifa de Uso dos Sistemas Elétricos de Distribuicdo): reflete os custos de distribuicao
de energia. Essa tarifa é ajustada por calculos que envolvem a analise do Fator X de cada
contrato, avaliando a produtividade, qualidade e eficiéncia operacional da distribuidora, e é
definida pela ANEEL;

TE (Tarifa de Energia): representa a parcela que envolve os custos de producdo,
comercializacdo e transmissdo de energia até a chegada na rede da distribuidora, além dos
encargos do setor. A partir de janeiro de 2015, as bandeiras tarifarias foram implementadas
a TE, de modo a incrementar a tarifa convencional para repassar os custos de producdo de
energia nos momentos de crise energética e necessidade de acionamento de usinas
termelétricas. As bandeiras tarifarias podem ser classificadas em Verde (sem adicional),
Amarela, Vermelha Patamar 1 ou Vermelha Patamar 241

41 Os valores da TE, bandeiras tarifarias e a incidéncia delas é determinada pela ANEEL.
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Com base em dados da ANEEL, no grafico abaixo é exposta a evolucdo da tarifa B4a (ndo contempla
os tributos nem as bandeiras)de energia elétrica para lluminacdo Publica na regido Sul entre 2012 e
2019.

Figura 81 - Média da tarifa de energia elétrica (B4a) para IP na regido Sul
R$/kWh
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Fonte: https://www.aneel.qov.br/dados/tarifas

Com base na figura anterior é possivel verificar que a tarifa de energia elétrica para a regido sul tem
sofrido reajustes anuais desde 2014 e, por isso, nos ultimos cinco anos teve seu valor quase
duplicado.

Além do valor base para a tarifa de energia regulado pela ANEEL, outros encargos sdo considerados
para composicdo da tarifa final de energia elétrica. A tabela a seguir apresenta a tarifa de energia
aplicada para o municipio de Curitiba, pela Distribuidora de Energia (COPEL):

Tabela 48 - Tarifa COPEL para municipio de Curitiba (junho 2019)

Tarifa b4a — Rede de Distribui¢do*?

Valor base B4a RS 0,28468
PIS/PASEP*3 1,1%
COFINS 4,9%
ICMS 29%
B4a com tributos RS 0,43932

Fonte: Site COPEL (consulta margo de 2020)

A partir da tarifa de energia elétrica e do consumo mensal registrado, é possivel avaliar o
comportamento do valor total da fatura e do consumo registrado. Com base nas informacgdes da
COPEL que foram disponibilizadas pela Prefeitura de Curitiba, é apresentado na figura a seguir a
analise entre custo e consumo.

42 Disponivel no site da COPEL — Taxas e Tarifas. Disponivel em: <https://www.copel.com/>
3 Tarifas aplicadas conforme site da distribuidora. COPEL — Tributos. Disponivel em: <https://www.copel.com/>
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Figura 82 - Andlise comparativa histdrica entre consumo e custo de energia elétrica para IP
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Fonte: Departamento De lluminagdo Publica — SMOP- Faturas COPEL

Conforme pode ser observado na figura anterior, mesmo em um cendrio recente de expansao do
parque de IP entre 2017 e 2019, o consumo médio mensal apresentou leves alterac¢des. Este fato
pode ser relacionado aos esforcos empregados pela administracdo municipal para eficientiza¢cdo do
parque, reducdo da carga média por ponto, principalmente através da adocao de tecnologias mais
eficientes como o LED. Entretanto, devido ao crescimento da tarifa de energia, mesmo com a
recente eficientizacdo de parte do parque, é possivel observar um crescimento mais acelerado das
despesas com energia elétrica.

Em relagdo ao consumo e as despesas mensais com energia elétrica, observa-se grande variacao na
tarifa de energia elétrica. Tais varia¢Oes estdo, principalmente, relacionadas as bandeiras tarifarias
de energia elétrica.
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Figura 83 -Variagéo mensal Consumo (kWh) e Gastos (RS milhées) com energia elétrica
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Fonte: Departamento De lluminagdo Publica — SMOP- Faturas COPEL

7.4. Custos com Manuteng¢ao e Operagao

Assim como apresentado no quadro de responsabilidades da Opera¢do e Manutencdo (O&M) no
topico Diagndstico de Operacdo e Manutencgao, a capitalparanaense realiza contratos que delegam
a responsabilidade da prestacao de servicos referentes a manutencgao corretiva do parque de IP.

Foram disponibilizados os dados referentes aos pagamentos, realizados pela Secretaria Municipal
de Obras Publicas (SMOP) nos ultimos anos. Nesse histérico, podem ser consolidados os custos de
2017 a 2019, classificados como “manutencdo do parque de IP”:

Tabela 49 - Contratos Manutengéo entre 2017 e 2020

_ N2 de contratos | Valor liquidado

2017 4 RS$5.399.899,09
2018 3 RS$5.552.516,30
2019 5 R$7.725.637,14

Fonte: Dados Abertos SMOP

Como pode ser observado acima, foram celebrados diversos contratos para a manutencdo dos
pontos de IP. Os valores liquidados resultam em gastos de aproximadamente R$18,5 milhdes, nos
ultimos trés anos.

Ainda de acordo com o histérico disponibilizado, foram constatados outros contratos e processos,
que foram classificadas neste tépico como Outras Despesas de Operacdao do parque. Essa
classificagao contempla os seguintes tipos de despesa: aquisi¢ao de materiais, descontaminagdo de
lampadas, manutencao de extintores, manutencao de frota veicular, equipamentos de informatica,
servicos de elaboracado de projetos e operacao de sistema de gestao.
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Tabela 50 — Consolidagdo das Outras Despesas de Operagdo realizadas em IP entre 2017 e 20194

Quantidade de
. Valor Real (RS)
pagamentos registrados

2017 97 R$4.483.381,54
2018 60 R$4.392.704,64
2019 48 RS 1.315.584,26

Ao todo, as Outras Despesas de Operac¢ao sao constituidas por 205 transagdes que resultaram no
gasto de aproximadamente RS 10 milhdes nos anos analisados. A consolidacdo dos valores de
manutencao e as demais despesas estao relatadas abaixo.

Tabela 51 - Gastos com O&M entre 2017 e 2019

Gastos Outras

Gastos com Manutencdo (RS)

Despesas de Operagao Total O&M
/ % Total
(RS) / % Total
2017 R$5.399.899,09 / (55%) RS 4.483.381,54 /(45%) R$ 9.883.280,63
2018 R$5.552.516,30 /(56%) R$4.392.704,64 /(44%) R$ 9.945.220,94
2019 R$7.725.637,14 / (85%) R$1.315.584,26/(15%) R$ 9.041.221,40

Como apresentado, o gasto total com O&M entre 2017 e 2019 foi de aproximadamente RS 9 milhdes
ao ano.

7.5. Investimentos na Rede de IP

A administracdo municipal confere a infraestrutura de lluminacdo Publica dois tipos diferentes de
investimentos: modernizacdo e expansdo. O primeiro deles refere-se a troca de luminarias para
tecnologias que apresentem melhorias técnicas, como melhor eficiéncia energética. J4 o segundo,
tem como premissa a instalacdo de novos pontos no territdrio.

44 Estdo inclusos nas despesas de operac3o os gastos classificados como “aquisicdo de materiais”, por exemplo contrato
com a empresa UNICOBA ENERGIA S.A.. Apesar de ndo terem sido classificadas como modernizagdo, entende-se que
tais gastos podem ser referentes a compra de lampadas LED.
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7.5.1. Modernizagoes

Também foram consolidados os valores das despesas relativas a modernizacdo. Para isso, foram
analisados, nos dados disponibilizados pela SMOP, os gastos classificados em modernizacdo e
aquisicao de materiais. Em sintese, entre 2017 e 2019, foram apresentados:

Tabela 52 - Contratos de Modernizagdo (2017-2019)%

Cino_| N de contratos | Valor Liguidao 85

2017 1 RS 2.485.869,84
2018 1 RS 585.583,98
2019 3 RS 5.811.199,96 “¢

Fonte: Dados Abertos SMOP

Foi observada a existéncia de acdes referentes a modernizacdo em 2019. Sabe-se que em Curitiba
ja foram modernizadosmais de 16 mil pontos a partir deste ano.

Como indicado no tdpico Diagnéstico da Modernizacdo Atual do Parque de IP, existem 4 contratos
em vigéncia até 2021. Todos eles apresentam como objeto a substituicdo de luminarias por outras
de LED, além de servigos complementares (como atualizacdo do cadastro de Iluminagdo Publica,
ensaio das lumindria, etc.). A tabela a seguir resume os valores empenhados para cada um dos
contratos:

Tabela 53 -Custos com Contratos de Modernizagéo*”

"N Contrato Empresa " Valor ampenhao (%)

23.767 TRAJETO Engenharia e Comercio Eireli RS$7.774.334,79
23.768 TRAJETO Engenharia e Comercio Eireli RS 5.953.463,68
23.844 ENERGEPAR Empreendimentos Elétricos Eireli RS 7.742.978,37
23.845 SAMAR lluminacdo e Engenharia Ltda RS 7.854.725,21
23.685 TRAJETO Engenharia e Comercio Eireli RS 1.250.000,00
Total R$ 30.575.502,84

Os contratos podem resultar em investimentos na ordem de RS 30 milhdes de reais com
modernizacdes em 2020. No total, o escopo dos contratos abrange a modernizacao de até 44.808
mil pontos de IP, que resultaria no custo de modernizacao por ponto em 2020 de aproximadamente

4 Estdo inclusos nas despesas de operacdo os gastos classificados como “aquisicdo de materiais”, por exemplo contrato
com a empresa UNICOBA ENERGIA S.A.. Apesar de ndo terem sido classificadas como moderniza¢do no documento da
prefeitura, entende-se que tais gastos podem ser classificados como tal, referentes a compra de lampadas LED.

46 N3o foi indicado o pagamento desses contratos em 2019, uma vez que possuem vigéncia até 2020.

47 Trés dos 4 contratos encontram-se na base de dados disponibilizada da Prefeitura: “Dados Abertos SMOP”. O outro
contrato foi indicado no documento “Status Contratos em Andamento IP”, disponibilizado pela mesma secretaria.
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R$682. O detalhamento dos logradouros que serdo contemplados com o investimento para a
instalacdo estd no Anexo Il.

7.5.2.Expansao

Foramfornecidos os contratos para a instalagao de novos postes e de redes elétricas no territorio
de Curitiba, portanto, relativos a expansdo. A andlise do histdrico “Dados Abertos SMOP”,
disponibilizado pela Secretaria Municipal, permite a avaliacdo no periodo entre 2017 e 2019.

Tabela 54 - Contratos para Expanséo e Melhoria do Parque de IP (2017-2019)

m N2 de contratos Valor empenhado Valor liquidado

2017 RS 2.361.414,81 RS 2.173.277,35
2018 10 RS 14.563.178,39 RS 10.980.432,37
2019 5 RS 12.022.560,94 RS 6.031.331,86

A tabela a seguir demonstra que em 2020existem 5 contratos vigentes. Estes contratos possuem
como objeto servigos relacionados a expansado do parque de IP.

Tabela 55 - Contratos Vigentes para Expansdo do Parque de IP

Valor

Contrato n? Objeto Empenhado

(RS)

Instalacdo e montagem de luminarias,
projetores, postes e circuitos elétricos em ENERGEPAR

R
23078-01 baixa tensdo em diversos logradouros. Lote Empreendimentos e 07151
1 - Administracdes Regionais: Tatuquara e  Elétricos Eireli R
CIC
Instalacdo e montagem de luminarias,
projetores, postes e circuitos elétricos em L
) - ) SAMAR lluminagdo e RS
23079-02 baixa tensdao em diversos logradouros. Lote .
o N o L Engenharia Ltda 2.669.001
2 — Administracdes Regionais: Boqueirao,
Bairro Novo e Pinheirinho
Instalagdao e montagem de luminarias,
projetores, postes e circuitos elétricos em L
) - ) SAMAR lluminacgdo e RS
23080-01 baixa tensdao em diversos logradouros. Lote .
Engenharia Ltda 2.439.999

3 — Administragdes Regionais: Matriz,
Portao e Cajuru
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Valor
Contrato n? Objeto Empenhado

(RS)

Instalagao e montagem de luminarias,

projetores, postes e circuitos elétricos em L
ENGELUZ lluminagdo RS

23081-01 baixa tensdao em diversos logradouros. Lote o
e Eletricidade Ltda 2.464.650

4 — AdministragGes Regionais: Santa

Felicidade e Boa Vista

Contratacdo de empresa para execucao de

servicos comuns de engenharia de

elaboragao de projetos de rede de

distribuicdo urbana (RDU) para extensao KOLF Engenharia
de redes de lluminacdo Publica (IP) — Ltda

pacote com 87 localidades distribuidas

entre todas as regionais do municipio de

Curitiba.

N disp.*® RS 41.424

Fonte:Fonte: Status Contratos em Andamento IP — SMOP.

O valor de todos os contratos apresentados na tabela anterior resulta em RS 9,4 milhdes de reais.

7.6. Andlise Comparativa: Receitas x Despesas

A seguir é apresentada a analise comparativa entre a receita (arrecadac¢do da COSIP) e os custos
relacionados ao parque de IP, em Curitiba:

e Receita: COSIP;
e Energia Elétrica com IP (COPEL);
e Operac¢do e Manutencdo (O&M)
e Investimentos

o Expansao;

o Modernizacao

Segundo a prefeitura, o saldo da COSIP acumulado ao longo dos anos é de RS 110.866.239,33. Este
saldo pode ser utilizado exclusivamente para gastos com lluminagao Publica, e pode variar ao longo
de 2020. Esta variacdo do saldo esta relacionada tanto ao langamento de novos gastos, quanto ao
acumulo de saldo ao longo do ano.

48 Sem referéncia do n° do contrato conforme documentacio entregue pela Prefeitura, informacdo obtida através do
arquivo Contratos em Andamento IP disponibilizado pelo Departamento Municipal de lluminagdo Publica.
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Em relacdo ao histérico recente, afigura a seguir considera arrecadacdo COSIP desvinculada, e
destaca o saldo anual calculado a partir da subtracdo do total das despesas existentes com o parque
de IP no periodo entre 2017 e 2019.

Figura 84 - Comparativo Saldo Anual (Milhées de reais (RS MM)

[llsaldo [ ]Total de Despesas RS Milhdes

78,8 80,1
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Fonte: Departamento de lluminagdo Publica (SMOP)

A figura a seguir apresenta o detalhamento das despesas apresentadas anteriormente para o
periodo entre 2017 e 2019.

Figura 85 - Comparativo anual Receitas x Despesas de lluminagdo Publica em Curitiba

B saldo Il Modernizacio Manutengdo de IP

I Expanzio de IP [l Operacio do Pargue de IP Energia Elétrica RS MilhGes

92,7

79,9

59,8
o 57.6

2017 2018 2015

Fonte: Departamento de lluminagdo Publica (SMOP)
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Percebe-se que nos ultimos trés anos, houve uma variacdo no saldo anual do municipio. Além do
crescimento da conta de energia elétrica, observa-se um crescimento das despesas operacionais e

de manutencdo. Os gastos de expansdo, conforme a natureza da despesa, ndo apresentam uma
tendéncia de comportamento.
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8. lluminagao de Destaque

Nos ultimos anos, a Prefeitura Municipal de Curitiba vem adotando medidas em busca de melhorias
na lluminacdo Publica do seu parque, inclusive em pontos de lluminacdo de Destaque. No escopo
da PPP de IP também sera previsto investimento para este tipo de iluminacdo, com objetivo de
valorizar o espago urbano, promovendo a valorizagdo estética de importantes pontos do municipio
e, consequentemente, também incentivando a circulagdo dos municipes e de visitantes nesses
espacos em periodos noturnos. Portanto, neste relatério é apresentado um diagndstico da situacdo
atual dailuminacdo publica nesses locais. O objetivo é levantar informacgdes que serdo consideradas
posteriormente no processo de modelagem da PPP.

O diagndstico foi realizado com base nas informagbes fornecidas pela prefeitura. Foram
disponibilizados pelo Departamento de IP de Curitiba trés diferentes arquivos que contemplam
parte dos locais que possuem esse tipo de lluminacao:

e “Cadastro Cénicas - lluminagdo Publica Curitiba” — informa a quantidade de componentes
atualmente instaladas em diferentes locais de lluminagdo de Destaque, ou seja, os locais que
ja possuem essa infraestrutura.

e “Esclarecimentos Departamento de llumina¢do Publica” — indica pontos de lluminacdo de
Destaque que irdo receber projetos em 2020. Além disso, indicou outros pontos como
“novas demandas”.

e “Fontes e chafarizes com necessidade de ilumina¢do cénica” — essa planilha levanta as
diferentes fontes do municipio, indicando a existéncia de iluminagdo ou a necessidade de
implementacdo dela (locais sem estutura de iluminacdo especifica no periodo atual), no
escopo da PPP.

Além dos trés arquivos acima mencionados, o IPPUC — Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano
de Curitiba — realizou outro levantamento, a partir de um estudo mais detalhado das demandas e
necessidades do municipio de acordo com a Diretoria de Projetos do érgao.

e “Proposta lluminagdo Diretoria de Projetos — IPPUC” — por sua vez, este documento confere
a anadlise do IPPUC, sendo informadas diferentes demandas a serem incluidas no escopo de
lluminacdo de Destaque. A sugestdo realizada pela equipe do IPPUC foi organizada por
categorias, como monumentos por regionais, sugestoes relativas ao sistema de transporte,
dentre outros, mantida neste relatério. Os locais considerados neste documento
representam pontos com necessidade de atuacdo em lluminacao de Destaque, portanto,
novas demandas.

No total, as quatro solicitagcdes resultaram em mais de 590 indica¢cGes entre monumentos, pragas e
parques, vias e eixos principais, estacdes tubo, prédios histdricos, fontes, dentre outros. A partir dos
levantamentos, foi realizada a consolidacdo das informacdes, a fim de se viabilizar uma lista Unica,
sem localidades e demandas repetidas.
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Como resultado deste tratamento, foram identificados 469 locais com demanda para implantacdo
de solucdo diferenciada de iluminacdo e com possibilidade de inclusdo no escopo da PPP em
lluminacao de Destaque. A fim de melhor organizar a apresentacao dos locais, foi realizada divisao
em trés sub-grupos, considerando o tipo de atendimento existente/necessario:

e Locais ja assistidos pela lluminacdo de Destaque;
e Locais para Revitalizacdo da lluminacdo de Destaque;
e Locais para novos projetos de lluminagdo de Destaque;

O diagndstico apresentado a seguir, para os pontos de lluminacdo de Destaque, tem como principal
objetivo atender as necessidades da modelagem preliminar da PPP de Curitiba. Desta forma, a
principal informacao identificada neste diagndstico é a quantidade de pontos de lluminag¢do Publica
dedicados a iluminagdo dos locais aqui listados. A estratégia adotada para este diagndstico foi
baseada na andlise das informacdes disponibilizadas pela administragdao municipal e na visita virtual
(através da utilizacdo dos recursos do Google Maps e Google Earth).

Posteriormente, para realizacdao da modelagem da PPP, estas informacgdes serao refinadas.
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8.1. Locais ja assistidos pela lluminagao de Destaque

Os locais que ja possuem lluminacdo de Destaque sdo aqueles em que a Prefeitura, por meio do
Departamento de lluminagdo Publica, realizou projetos especificos para a valorizacdo estética do
ambiente no periodo noturno . As informacdes apresentadas neste tépico tém, sobretudo, como
referéncia o arquivo “Cadastro Cénicas”, que indica a quantidade e configuragcdao dos componentes
instalados em cada um deles.

Ao todo, foram identificados 57 locais que ja possuem lluminacao de Destaque. Serd apresentado o
detalhamento de cada local nos subtdpicos a seguir. E importante destacar que todas as [ampadas
apresentadas neste topico, cuja instalagdo foi realizada pela Prefeitura, sdo da tecnologia LED.

8.1.1. Araucarias da SMMA

Tabela 56 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Araucdrias SMMA

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 12 1.500
Total 12 1.500

8.1.2.Belvedere - Praga Jodao Candido

Tabela 57 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Belvedere Praga Jodo Candido

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Balizador 15 45
Barra de LED 2 80
Projetor 14 210
Total 31 335

8.1.3.Bosque do Papa

Tabela 58— Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Bosque do Papa

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 74 5.220
Total 74 5.220
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8.1.4.Capela Santa Maria
Tabela 59 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Capela Santa Maria

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 37 1.750
Total 37 1.750

8.1.5.Casa da Cultura Japonesa "Pagode"
Tabela 60 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Casa do Jap&o

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 27 972
Total 27 972

8.1.6.Casa Romadrio Martins - Largo da Ordem
Tabela 61- Componentes de lluminagéo de Destaque atuais - Casa Romdrio Martins

Tipo de Lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 6 90
Total 6 920

8.1.7.Catedral Basilica de Curitiba

Tabela 62- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Catedral Basilica de Curitiba

Tipo de Lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 190 2.364
Total 190 2.364

8.1.8.Cine Passeio
Tabela 63 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais —Cine Passeio Riachuelo

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 45 4.108
Total 45 4.108

8.1.9.Clube da Gente — CIC

Tabela 64 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais — Clube da Gente CIC

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 9 2.100
Total 9 2.100
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8.1.10. Estatua de Sao Francisco - Vila N. Senhora da Luz

Tabela 65- Componentes de lluminagéo de Destaque atuais - Estdtua de SGo Francisco

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 1 70
Total 1 70

8.1.11. Farol do Saber das Cidades - Rua Eugénio Flor

Tabela 66- Componentes de lluminagéo de Destaque atuais - Farol das Cidades

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 8 844
Total 8 844

8.1.12. Farol do Saber Miguel Cervantes
Tabela 67- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Farol Miguel Cervantes

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 17 1.794
Total 17 1.794

8.1.13. Farol Saber - Pedreira Paulo Leminski
Tabela 68- Componentes de lluminagéo de Destaque atuais - Farol do Saber Paulo Leminski

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 8 844
Total 8 844

8.1.14. Fonte da Biodiversidade

Tabela 69- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Fonte da Biodiversidade

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 6 240
Total 6 240

8.1.15. Fundacao de Acao Social de Curitiba

Tabela 70- Componentes de lluminag¢do de Destaque atuais - FAS Curitiba

Tipo de Lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor de Piso 7 245
Total 7 245
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8.1.16. Gruta Passeio Publico

Tabela 71- Componentes de lluminagéo de Destaque atuais - Gruta Passeio Publico

Tipo de Lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 5 450
Total 5 450

8.1.17. Ponte Pencil Passeio Publico
Tabela 72- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Ponte Pencil Passeio Publico

Tipo de Lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 4 200
Total 4 200

8.1.18. Portais Passeio Publico

Tabela 73 - - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Portais Passeio Publico

Tipo de Lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor de Piso 14 210
Total 14 210

8.1.19. Igreja do Portao
Tabela 74- Componentes de lluminagéo de Destaque atuais - Igreja do Portdo

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 53 2.700
Total 53 2.700

8.1.20. Igreja Nossa Senhora da Gldria
Tabela 75 - Igreja Nossa Senhora da Gldria

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 4 160
Total 4 160

8.1.21. Caminho Das Cerejeiras
Tabela 76- Componentes de lluminag¢do de Destaque atuais - Caminho das Cerejeiras

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Balizador 32 576
Total 32 576
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8.1.22. Estufa Jardim Botanico

Tabela 77- Componentes de lluminagéo de Destaque atuais - Estufa Jardim Botdnico

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 104 2.736
Total 104 2.736

8.1.23. Escultura do Confticio
Tabela 78- Componentes de lluminagéo de Destaque atuais - Escultura do Confticio

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 6 580
Total 6 580

8.1.24. Leao Alado de Veneza

Tabela 79- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Ledo Alado de Veneza

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 8 180
Total 8 180

8.1.25. Memorial de Curitiba

Tabela 80- Componentes de lluminagéo de Destaque atuais - Memorial de Curitiba

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 56 2.470
Total 56 2.470

8.1.26. Memorial Ucraniano
Tabela 81- Componentes de lluminagéo de Destaque atuais - Memorial Ucraniano

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 195 20.040
Total 195 20.040

8.1.27. Mercado Municipal de Curitiba

Tabela 82- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Mercado Municipal de Curitiba

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 13 1.950
Total 13 1.950
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8.1.28. Mesquita Islamica

Tabela 83- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Mesquita Islémica

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 66 7.229
Total 66 7.229

8.1.29. Mirante - Bosque do Alemao
Tabela 84- Componentes de lluminagéo de Destaque atuais - Mirante do Bosque Alemdo

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Barra de LED 8 320
Total 8 320

8.1.30. Monumento Estatua Do indio Tindiquera

Tabela 85 - Componentes de lluminacdo de Destaque atuais - Indio Tindiqueira

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 4 140
Total 4 140

8.1.31. Escultura Manabu Mabe - Praga do Japao

Tabela 86 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Escultura ManabuMabe

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 4 280
Total 4 280

8.1.32. MUMA - Museu Municipal de Arte de Curitiba

Tabela 87- Componentes de lluminagéo de Destaque atuais — MUMA

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Barra de LED 20 934
Projetor 28 3.240
Total 48 4.174

8.1.33. Mural da Imigragao Italiana - Praga San Marco
Tabela 88 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Mural da Imigragdo Italiana

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 12 1.500
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8.1.34.

8.1.35.

8.1.36.

8.1.37.

8.1.38.

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Total 12 1.500

Mural do Asilo Sao Vicente de Paulo
Tabela 89- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais — Mural Asilo Sdo Vicente de Paulo

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 4 1.000
Total 4 1.000

Painéis Poty Lazarotto
Tabela 90- Componentes de lluminagéo de Destaque atuais — PotylLazzaroto

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 12 3.680
Total 12 3.680

Painel e Palmeiras - Praga Rio Iguagu
Tabela 91- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Praga Rio Iguagu

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 40 1.904
Total 40 1.904

Palacio 29 de Margo (Prédio Central PMC)
Tabela 92 — Componentes de lluminagdo de Destaque atuais — Paldcio 29 de margo

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 17 1.350
Total 17 1.350

Paredao e Tunel Parque Tangua
Tabela 93- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Pareddo e Tunel Parque Tangud

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 35 12.528
Total 35 12.528
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8.1.39. Praca Nossa Senhora de Salete - Memorial
Tabela 94- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais — Memorial Bento Munhoz (Praga Nossa Senhora de Salete)

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 30 1.935
Total 30 1.935

8.1.40. Portal Jodo Paulo Il - Portal Polonés
Tabela 95 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Portal Polonés

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 8 3.200
Total 8 3.200

8.1.41. Portal de Santa Felicidade

Tabela 96- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Portal Santa Felicidade

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 9 790
Total 9 790

8.1.42. Praca 19 de Dezembro - Homem Nu/Mulher Nua

Tabela 97- Componentes de lluminagéo de Destaque atuais - Homem e Mulher Nus Praga 19 de Dezembro

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 4 600
Total 4 600

8.1.43. Praga 29 de Mar¢o

Tabela 98- Componentes de lluminagéo de Destaque atuais - Praga 29 de Margo

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 76 4.140
Total 76 4.140

8.1.44. Praca e Museu do Expedicionario
Tabela 99 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Praca e Museu do Expediciondrio

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Lampadas 2 72
Projetor 50 911
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Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Total 52 983

8.1.45. Tomie Ohtake

Tabela 100 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Largo Tomie Ohtake

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 4 600
Total 4 600

8.1.46. Praca Luiz Cavichiollo Il

Tabela 101 - Componentes de lluminagéo de Destaque atuais - Praga Luiz Cavichiollo Il

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Balizador 7 42
Total 7 42

8.1.47. Praca Tiradentes - Arvores Nativas
Tabela 102- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Arvores Nativas Praga Tiradentes

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 10 700
Total 10 700

8.1.48. Praca Zooldgico de Curitiba
Tabela 103- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Praga Zooldgico

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 9 560
Total 9 560

8.1.49. Rio dos Pinhoes - Memorial de Curitiba

Tabela 104- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Rio dos Pinhées

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Balizador 8 7
Total 8 7
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8.1.50.

8.1.51.

8.1.52.

8.1.53.

8.1.54.

8.1.55.

Rosca De Arquimedes Usina - Parque Barigui

Tabela 105- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Rosca de Arquimedes Usina Parque Barigui

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 25 1.548
Total 25 1.548

Ruinas de Sao Francisco - Praga Joao Candido
Tabela 106- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Ruinas de Sdo Francisco

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 20 1.114
Total 20 1.114

Santa Nossa Senhora da Luz Dos Pinhais
Tabela 107 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Nossa Senhora da Luz dos Pinhais

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 4 600
Total 4 600

Santuario do Carmo
Tabela 108- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Santudrio do Carmo

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 88 8.971
Total 88 8.971

Tigre Esmagando Cobra - SMMA
Tabela 109- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Tigre Esmagando Cobra (SMMA)

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 3 150
Total 3 150

Escultura Luar Do Sertao
Tabela 110- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Tigre Luar do Sertéo

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 7 739
Total 7 739
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8.1.56. Universidade Federal Do Parana — UFPR

Tabela 111- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais — UFPR

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 97 7.050
Total 97 7.050

8.1.57. Viaduto estaiado - Av. Comendador Franco

Tabela 112- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Viaduto Estaiado

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 196 6.144
Total 196 6.144
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8.2. Locais para Revitalizagao da lluminagao de Destaque

Os locais identificados para Revitalizacdo da lluminacdo de Destaque sdo aqueles que, de acordo
com o Departamento de lluminacdo Publica de Curitiba, possuem a estrutura de lluminacao de
Destaque, instalada em decorréncia de projeto especifico para o local, mas apresentam necessidade
de melhoria (substituicdo dos equipamentos e revisao do conceito do projeto).

Esses locais tiveram seus equipamentos de iluminacdo listados no inventario disponibilizado pela
prefeitura, arquivo “Cadastro Cénicas - lluminag¢éo Publica Curitiba”.

8.2.1.Centro Historico de Curitiba

Tabela 113 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais- Centror Histdrico de Curitiba

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Lampadas 83 12.120
Projetor 151 17.291
Total 234 29.411

8.2.2. Chafariz Praca Santos Andrade

Tabela 114 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais— Chafariz Praga Santos Andrade

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 4 600
Total 4 600

8.2.3.Fonte de Jerusalém

Tabela 115- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais — Fonte de Jerusalém

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 15 1.743
Total 15 1.743

8.2.4. MemorialArabe - Praga Gibran Khalil

Tabela 116- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Memorial Arabe — Praga Gibran Khalil

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 51 1.710
Total 51 1.710
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8.2.5. Monumento Estatua Semeador e Fonte d’agua - Praga Eufrasio Correia

Tabela 117 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Monumento Estdtua Semeador e Fonte D'dgua

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 5 280
Total 5 280

8.2.6.Paco da Liberdade

Tabela 118 -Componentes de lluminagdo de Destaque atuais- Pago da Liberdade

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 102 8.350
Total 102 8.350

8.2.7.Pavilhao de Inverno - Belvedere do Parque Tangua

Tabela 119 - Componentes de lluminagdo de Destaque atuais— Pavilhdo de Inverno Parque Tangud

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Barra de LED 26 1.560

Projetor 16 1.164

Total 42 2.724
8.2.8.Teatro Paiol

Tabela 120- Componentes de lluminagdo de Destaque atuais - Teatro Paiol

Tipo de lampada | Qtd. de pontos | Carga Instalada (W)

Projetor 26 2.390
Total 26 2.390

8.3. Novos locais para lluminag¢ao de Destaque

A seguir sdo apresentados locais para os quais a Prefeitura identifica a necessidade de
desenvolvimento de projetos de lluminacdo de Destaque. A identificacdo destes locais partiu dos
arquivos disponibilizados pelo Departamento de lluminagdo Publica e IPPUC, apresentados
anteriormente.

Diagndstico dos locais para ID:

Na sequéncia deste relatdrio sera apresentado o diagndstico da estrutura de iluminagao atualmente
instalada nesses locais. Cabe ressaltar que neste momento a identificacdo da estrutura atual foi
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realizada através de visita virtual (Google Maps e Google Earth) dos locais indicadose, e sera refinada
posteriormente antes da estruturacdo do relatério que tratara do Plano de lluminacdo de Destaque.
Apesar do software viabilizar a identificacao de diversas caracteristicas sobre lluminagao dos locais
elencados, ndo é possivel identificar, precisamente, as poténcias e tecnologia das lampadas
instaladas. Por isso, foram adotadas algumas premissas, com base em informagdes de outros
projetos realizados e padrdes verificados em Curitiba.

Premissas de Poténcia:

e Para componentes como balizadores e lampadas embutidas, sobretudo utilizadas para
iluminagao de jardins e elementos menores, considerou-se poténcia igual a 30W.
e Aslampadas com finalidade de iluminacdo para pedestres, como lampadas exclusivas de IP
e lampadas decorativas, foram consideradas com poténcia igual a 70W.
e Para os refletores, foi realizada divisdo entre trés poténcias, de acordo com a finalidade e
dimensdo dos componentes:
o Refletores menores, com finalidade de iluminacdo de elementos menores, a poténcia
adotada foi de 50W;
o Refletores convencionais, com iluminagdo mais abrangente, a poténcia adotada foi
igual a 150W.
o Para os demais refletores, como em quadras e grandes areas, foi considerada a
poténcia de 300W.
e Para as demais lampadas, foi considerada poténcia de 100W, em decorréncia de esta ser a
poténcia mais representativa no parque de IP em Curitiba.

Premissas de Tecnologia:

e Devido a modernizacdo prevista pela Prefeitura nos postes republicanos, todos os
componentes identificados como “decorativos”, serdo considerados da tecnologia LED.

e Como verificado no trabalho de campo, a tecnologia mais representativa do parque de
Curitiba é o Vapor de Sédio. Por isso, para as demais lampadas, foi considerada esta
tecnologia.

Ao todo, as demandas de novos projetos resultaram em 404 locais. Destaca-se que, entre eles, estdo
09 trincheiras, 11 viadutos, 15 fontes, 24 terminais e 245 esta¢Ges tubo (somados, representam 304
locais). Preliminarmente, para estes locais, que compartilham caracteristicas similares, poderdo ser
propostos projetos referenciais padronizados, que busquem parametrizar os componentes as
diferengcas como comprimento e altura, j3 que as caracteristicas gerais tendem a se manter
constantes. Os outroslocais demandam projetos especificos devido a suas caracteristicas Unicas.
Ambos os tipos de projetos, especificos ou padronizados, terdo as diretrizes trabalhadas no Plano
de lluminagdo de Destaque. Cabe ressaltar que o escopo final de projetos a serem incluidos no
referido plano esta sendo avaliado junto a Prefeitura.
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Enfim, a seguir serdo apresentados — tomando por base as premissas acima descritas — os
componentes encontrados atualmente em cada local, consolidando o diagnéstico da estrutura atual
destes pontos, respeitando as divisdes acima citadas.

REGIONAL BAIRRO NOVO

8.3.1.1. Capela Mortuaria Umbara

Tabela 121 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Capela Mortudria Umbara

Tecnologi Carga Total (W
4 atd. g (W)

Tipo a- : — -
ampadas
Estimado 3 Estimado

Poste em frente a Lampada

. V.S. 1 1 100

capela via
Poste no Lampada

i . V.S. 2 4 400
estacionamento via
Refletor em poste -
iluminacdo da parte Refletor V.S. 1 1 300
frontal
Total 4 6 800

8.3.1.2. Capela Sao Sebastiao — Tatuquara

Tabela 122 — Diagnéstico da Situagéo Atual — Capela Séo Sebastido

Tioo Tecnologia Carga Total
i
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Poste no meio da d4rea Lampad
externa da igreja avia
Total 1 4 400
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8.3.1.3. Cruzeiro localizado nas esquinas das ruas Nicola Pelanda com a
Rua José Scroccaro.

Tabela 123 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Cruzeiro na esquina da rua N. Pelanda e R. José Scroccaro

Ti Tecnologia . o Carga Total
ipo
> Estimada s Estimada (W)
lluminagao no solo Refletor

.. . V.S. 0 1 150
direcionado ao monumento  embutido
Refletores nas extremidades

Refletor V.S. 0 3 450

da cruz
Total 0 4 600

8.3.1.4. Pardquia Nossa Senhora Auxiliadora - Sitio Cercado

Tabela 124 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Paréquia N. Sra. Auxiliadora

Tecnologia . N Carga Total

Tipo . .
Estimada Estimada(W)
s

lluminagdo da fachada -
L. Refletor V.S. 0 6 900
préximo a via

lluminacdo do Presépio de Lampada

V.S. 0 1 70

pedra pedestre
Lampadas "quadradas" na

. q . Quadrada  V.S. 0 4 280
frente da pardéquia
Poste com refletores no

) Refletor V.S. 2 6 900
estacionamento
Total 2 17 2.150

8.3.1.5. Pardquia Sao Pedro — Umbara

Tabela 125 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Paréquia Sdo Pedro

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Lampada globo

Globo V.S. 280
fachada lateral

Decorati
Postes na entrada va LED 2 10 700
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Ti Tecnologia Carga Total
ipo
p Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Postes no Lampada

. 1.600
estacionamento via
Total 4 30 2.580

8.3.1.6. Vila Tecnolodgica

Tabela 126 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Vila Tecnoldgica

. Qtd.
Tecnologia | Qtd. 0 Carga Total
. lampad )
Estimada Postes Estimada (W)
lluminacdo para entrada de Lampa
, . V.S. 8 8 800
veiculos davia
Ldmpadas globo estacionamento
L Globo V.S. 4 4 280
proximo a quadra
Poste com 2 lampadas - lluminagdo Lampa
, . 2 4 400
para entrada de veiculos davia
Total 14 16 1.480
REGIONAL BOA VISTA

8.3.1.7. Rua da Cidadania Boa Vista

Tabela 127 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Rua da Cidadania Boa Vista

Ti Tecnologia . e Carga Total
ipo
- Estimada Estimada(W)

lluminagdo da fachada Refletor V.S. 0 2 300
lluminacdo da quadra Refletor

. V.S. 0 10 3.000
lateral esportivo
. Lampada
lluminagdo interna V.S. 0 9 630
pedestre
lluminagdo interna - Lampada
. V.S. 0 25 1.750
Lampadas suspensas pedestre
Postes decorativos na .
Decorativa LED 3 3 210
entrada
Total 3 49 5.890
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REGIONAL BOQUEIRAO

8.3.1.8. Igreja do Carmo

Tabela 128 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Igreja do Carmo

Ti Tecnologia . Carga Total
ipo
> Estimada I ELEI))]
Ldmpada
Entrada V.S. 0 2 140
pedestre
Fachada interna préximo a .
i Decorativa LED 0 4 280
entrada de veiculos
Fachada proxima ao .
L. Decorativa LED 0 6 420
campanario
lluminacdo da entrada de
) Refletor V.S. 0 1 150
veiculos
lluminacdo da saida de Lampada
) V.S. 1 1 70
veiculos pedestre
lluminacdo do quadro de
) Refletor V.S. 0 2 300
avisos
Poste em via com bragco para Lampada
L . V.S. 1 2 200
area interna via
. ) Lampada
Postes internos para veiculos via V.S. 3 3 300
Refletores em poste - parte Refletor
) V.S. 0 4 200
frontal até 50w
Total 5 25 2.060

8.3.1.9. Parque Nautico — Mirante e Torre de Cronometragem

Tabela 129 — Diagnéstico da Situagéo Atual — Mirante e Torre Cronometragem

td.
. Tecnologia Qtd. C} Carga Total
Tipo . lampada .

Estimada Postes Estimada (W)
lluminagao Refletor acima . . 5 AT
direcionada a fachada  de 300W '
luminagdo em cada

Refletor V.S. 0 5 750
lance de escada
Total 0 13 3.150
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8.3.1.10. Rua da Cidadania Boqueirao

Tabela 130 — Diagndstico da Situagdo Atual — Rua da Cidadania Boqueiréo

Ti Tecnologia . e Carga Total
ipo
p Estimada s Estimada(W)
. Lampada
Estacionamento V.S. 1 1 70
pedestre
lluminacao da fachada e area
Refletor V.S. 0 4 600
externa
L Refletor
lluminacdo da quadra lateral . V.S. 0 10 3.000
esportivo
lluminacao do Lampada
i . V.S. 7 28 2.800
estacionamento via
lluminacdo do quadro de Refletor
. L i V.S. 0 4 200
avisos - Policia Militar" até 50w
lluminacao interna - Lampada
R V.S. 0 44 3.080
Lampadas suspensas pedestre
Postes decorativos na .
Decorativa LED 2 2 140
entrada
Total 10 93 9.890
REGIONAL CAJURU

8.3.1.11. Rua da Cidadania Cajuru

Tabela 131 — Diagndstico da Situagdo Atual — Rua da Cidadania Cajuru

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
> Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagao do Lampada o
gramado pedestre
Lumindrias

. Quadrada V.S. 0 20 1.400
suspensas - prédio
Postes decorativos )

Decorativa LED 27 54 3.780

na entrada
Total 30 86 6.020
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REGIONAL CIC

8.3.1.12. Rua da Cidadania Pinheirinho

Tabela 132 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Rua da Cidadania Pinheirinho

Tecnologia . 0 Carga Total
Estimada s Estimada (W)

Tipo

lluminacdo area externa - Lampada

. . V.S. 1 4 400
estacionamento via
lluminacgao da fachada Refletor V.S. 0 2 300
L Refletor
lluminacdo da quadra . V.S. 0 10 3.000
esportivo
lluminacdo interna - Lampada
. V.S. 0 24 1.680
Lampadas suspensas pedestre
lluminagao no solo Refletor V.S. 0 4 600
lluminagdo para pedestres Lampada
ca0 para p P V.S. 4 4 280
na lateral pedestre
Postes decorativos na .
Decorativa LED 5 5 350
entrada
Total 10 53 6.610

REGIONAL MATRIZ Eixos/Conjuntos em Processo de Tombamento Municipal

8.3.1.13. Antiga Oticas Curitiba

Tabela 133 — Diagnéstico da Situagéo Atual — Antiga dticas Curitiba

Ti Tecnologia Carga Total Estimada
ipo
p Estimada Postes Iampadas

Decorativ
Fachada .

Total 0 3 210

8.3.1.14. Casa de Portugal - Rua Duque de Caxias / Paula Gomes

Tabela 134 — Diagndstico da Situagdo Atual — Casa de Portugal

Ti Tecnologia Carga
ipo
> Estimada Postes Iampadas Estimada(W)

Decorativ
Fachada
a
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Ti Tecnologia Carga
ipo
p Estimada Postes Iampadas Estimada(W)

Total

8.3.1.15. Cinemateca

Tabela 135 — Diagndstico da Situagéo Atual — Cinemateca

Ti Tecnologia Carga Total Estimada
ipo
- Estimada Postes Iampadas

Decorativ
Fachada

a
Letreiro  Linear LED 0 1 50
Total 0 6 400

8.3.1.16. Clube Curitibano/ Concérdia

Tabela 136 — Diagndstico da Situagéo Atual — Clube Curitibano

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
i Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Entrada do local (12 e Lampada
Fluorescente

22 andar) interna

Fachada - entre .

. Decorativa V.S. 0 10 700
janelas

Total 0 12 780

8.3.1.17. Fachada do Cemitério Municipal

Tabela 137 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Facahada Cem. Municipal

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Entrada - edificio (2 piso) - Refle

direita tor
Glob
Entrada do edificio (1 piso) o V.S. 0 2 140
Entrada do edificio (2 piso) Glob
o V.S. 0 42 2.940
- direita o]
Entrada do edificio (2 piso) Glob
V.S. 0 42 2.940
- esquerda o
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Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Refle
Fachada interna (igreja) V.S. 300
tor
) Refle
Pintura em arco - entrada tor V.S. 0 2 E300
Total 0 91 6.770

8.3.1.18. Novelas Curitibanas

Tabela 138 — Diagndstico da Situagéo Atual — Novelas Curitibanas

Tecnologia . 0 Carga Total
Estimada Estimada (W)

Tipo

lluminacdo da fachada - Lampada

) ] Fluorescente 0 1 40
parte superior interna
L Refletor acima
lluminacgao frontal V.S. 0 2 600
de 300W
L Refletor até
lluminagao lateral V.S. 0 8 400
50W
Projetor de longo
. Refletor focal  LED 0 1 200
alcance feixe de luz
Total 0 12 1.240

8.3.1.19. Solar do Barao

Tabela 139 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Solar do Bardo

Tecnologia Carga Total Estimada
Estimada Postes Iampadas

Lampadas Glob
lateral o}
Total 0 12 840
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REGIONAL MATRIZ Eixos/Conjuntos tombados pelo Estado do Parana

8.3.1.20. Antiga Garagem dos Bondes

Tabela 140 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Antiga Garagem dos Bondes

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagao anexa a Refle
estrutura metalica tor
Total 0 1

8.3.1.21. Clube Thalia

Tabela 141 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Clube Thalia

150

Tio Tecnologia Qtd. e Carga Total
i
- Estimada Postes Estimada (W)
Lampada
Entrada do local ] Fluorescente 0 4 160
interna
lluminacdo do banner com
Refletor V.S. 0 5 750
nome do local
lluminagdo do
i Refletor V.S. 0 2 300
estacionamento
lluminacdo do portdo de Lampada
. V.S. 0 1 70
estacionamento pedestre
Refletores préximos aos
. Refletor V.S. 0 2 300
Mastros/Bandeiras
Total 0 14 1.580

8.3.1.22. Edificio Antigo Correio

Tabela 142 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Ed. Antigo Correio

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagdo nas Reflet
sacadas or

1.200

Total 0 8 1.200
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8.3.1.23. Edificio Dom Pedro | (UFPR)

Tabela 143 — Diagndstico da Situagdo Atual — Ed. Dom Pedro |

Ti Tecnologia Carga Total

ipo

- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)
150

Busto Refletor
lluminacgao dos Lampada

. V.S. 0 8 560
Jardim/Colunas pedestre
lluminagao na Lampada

Fluorescente 0 6 420

entrada pedestre
Jardim/Colunas Refletor V.S. 0 2 300
Lampada/globo

padalg Globo V.S. 1 1 70
lateral
Total 1 18 1.500

8.3.1.24. Edificio Dom Pedro Il (UFPR)

Tabela 144 — Diagnéstico da Situagéo Atual — Ed. Dom Pedro Il

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
p Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagao na Lampada
Fluorescente
entrada pedestre
Lampada lobo
P & Globo V.S. 1 1 70

lateral - arvores
Total 1 7 490

8.3.1.25. Edificio Garcez

Tabela 145 — Diagnéstico da Situagéo Atual — Ed. Garcez

Tecnologia Ca rga Total Estimada
Estimada Postes Iampadas

lluminagao do Glob
reldgio o]
Total 0 4 280

8.3.1.26. Hospital de Clinicas (UFPR)

Tabela 146 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Hospital das Clinicas

Ti Tecnologia Carga Total

ipo

£ Estimada Postes Iampadas Estimada (W)
350

Estacionamento Globo
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Ti Tecnologia Carga Total
ipo
p Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Fachada "Hospital das

Refletor V.S. 150
Clinicas"

o Ldmpada
lluminagdo na entrada V.S. 0 5 350

pedestre

lluminagao para Lampada
. V.S. 21 21 1.470

pedestres na via pedestre
Total 26 32 2.320

8.3.1.27. Museu Ferroviario

Tabela 147 — Diagndstico da Situagdo Atual — Museu Ferrovidrio

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Refle
Acima das janelas V.S. 1.950
tor

lluminacdo da fachada - Refle

. V.S. 0 13 1.950
entre janelas tor
L . Refle
lluminagao do relégio ; V.S. 0 2 300
or
lluminagdo Fachada - Refle
V.S. 0 20 3.000
colunas tor
Total 0 48 7.200

8.3.1.28. Museu Oscar Niemeyer

Tabela 148 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Museu Oscar Niemeyer

Tio Tecnologia . N Carga Total
i
- Estimada Estimada (W)
Reflet
Escultaras externas "'passaros" or V.S. 0 2 300
] Reflet
Fonte abaixo escultura or V.S. 0 2 300
. . Lampa
lluminagao do estacionamento . V.S. 40 40 4.000
davia
o . Reflet
Monumento principal - triangular or V.S. 0 20 3.000
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td.
. Tecnologia | Qtd. C} Carga Total
Tipo . lampad )
Estimada Postes Estimada (W)
as

Projetor em estrutura branca Reflet

V.S. 0 40 6.000
apontados ao gramado or
lluminacdo externa direcionada ao Reflet
- - V.S. 0 30 4.500
edificio principal (direita) or
lluminacao externa direcionada ao Reflet
L V.S. 0 30 4.500
edificio principal (esquerda) or
Projetores apontados para Anexo Reflet
o o V.S. 0 75 11.250
("olho") em fileira (direita) or
Projetores apontados para Anexo Reflet
. V.S. 0 75 11.250
("olho") em fileira (esquerda) or
Total 40 314 45.100

8.3.1.29. Palacio Rio Branco

Tabela 149 — Diagndstico da Situagdo Atual — Paldcio Rio Branco

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Embutido nas Embuti

120
escada/colunas da
Entrada do palacio Globo V.S. 2 6 420
Total 2 10 540

8.3.1.30. Primeira Igreja Presbiteriana Independente de Curitiba

Tabela 150 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Primeira Igreja Presbiteriana

td.
. Tecnologia Qtd. ? Carga Total
Tipo . lampada .
Estimada Postes < Estimada (W)
lluminagdo da fachada - Lampada
. ) Fluorescente 0 4 160
parte superior interna
lluminagdo da torre nas
i ) Refletor V.S. 0 2 300
colunas inferiores
lluminagdo da torre nas
. Refletor V.S. 0 4 600
colunas superiores
lluminagdo fachada - Refletor
. . V.S. 0 10 1.500
embutido embutido
Total 0 20 2.560
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8.3.1.31. Rua XV de Novembro

Tabela 151 — Diagndstico da Situagdo Atual — Rua XV de Novembro

. Qtd.
Tecnologia | Qtd. 0 Carga Total
ET]EL

Estimada Postes Estimada (W)
as

Lumindrias decorativas no 12 Republ

. . LED 22 44 3.080
quarteirdo icano
Lumindrias decorativas no 12 Republ

- . . . LED 4 8 560
quarteirdo (R. Presidente Faria) icano
Lumindrias decorativas no 22 Republ

. . LED 24 48 3.360
quarteirdo icano
Lumindrias decorativas no 32 Republ

. . LED 20 40 2.800
quarteirdo icano
Lumindrias decorativas no 42 Republ

. . LED 22 44 3.080
quarteirdo icano
Lumindrias decorativas no 52 Republ

. . LED 22 44 3.080
quarteirdo icano
Lumindrias decorativas no 62 e 72 Republ

e . LED 17 34 2.380
guarteirdes (inicio da praca) icano
Total 131 262 18.340

8.3.1.32. Teatro da Reitoria

Tabela 152 — Diagnéstico da Situagdo Atual — Teatro da Reitoria

Tivo Tecnologia Carga Total
i
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Fachada Linear 200
lluminacdo em frente Lampada

. Fluorescente 0 20 1.400
ao edificio pedestre
Total 0 24 1.600

8.3.1.33. Teatro Guaira

Tabela 153 — Diagnéstico da Situagéo Atual — Teatro Guaira

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagdo abaixo do Lampada

420
mural pedestre
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Ti Tecnologia Carga Total
ipo
p Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Postes exclusivos IP - 2
Lampadavia V.S. 2.400
luminarias

Total 12 30 2.820
REGIONAL MATRIZ Eixos/Conjuntos com Prote¢do Municipal

8.3.1.34. 592 Batalhao de Suprimentos

Tabela 154 — Diagndstico da Situagdo Atual — 52 BAtalhdo

Tecnologia Carga Total Estimada
Estimada Postes Iampadas

Memorial - Reflet
Canhoes or
Total 0 4 600

8.3.1.35. Canteiro Central da Rua Conselheiro Laurindo

Tabela 155 — Diagndstico da Situagdo Atual — Rua Conselheiro Laurindo

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
> Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Espaco 1 - Caminho Lampada

pedestres pedestre
Espago 2 - Caminho Lampada

V.S. 2 2 140
pedestres pedestre
Espaco 3 - Caminho Lampada

V.S. 9 9 630
pedestres pedestre
Total 22 22 1.540

8.3.1.36. Canteiro Central da Rua Joao Negrao — Rua Joao Negrao

Tabela 156 — Diagnéstico da Situagdo Atual —

. Qtd.
Tecnologia Qtd. Carga Total

Tipo . lampada .
Estimada Postes Estimada (W)
s

Espago 2 - Llado C. Lampada
) V.S. 12 12 840
Laurindo pedestre

Espaco 2 - Llado Jodo Lampada
~ V.S. 9 9 630
Negrao pedestre
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Tecnologia . 0 Carga Total

Tipo . .
Estimada Estimada (W)

Espago 3 - Llado C. Lampada

. V.S. 8 8 560
Laurindo pedestre
Ldmpada
Espaco 3 - Lado J. Negra V.S. 0 0 0
pedestre
E 4 - lad C. 13 d
spa.go ado ampada ia . . :
Laurindro(com tubo) pedestre
Espaco 4 - Lado Jodo Lampada
. V.S. 6 6 420
Negrao (com tubos) pedestre
Espacgo 5 - Centro Globo V.S. 6 6 420
Espaco 5 - Llado C. Lampada
. V.S. 2 2 140
Laurindo pedestre
Espaco 5 - Lado Jodo Lampada
. V.S. 16 16 1.120
Negrao pedestre
Lateral - Rua S3o Francisco Decorativa V.S. 0 1 70
Total 59 60 4.200

8.3.1.37. Casa da Memodria

Tabela 157 — Diagndstico Situagdo Casa da Memdria

Tecnologia Carga Total
EELE] Postes Iampadas Estimada (W)

Glob
Entrada V.S. 140
o
) Refle
Lateral - Vidraga V.S. 0 2 300
tor
Passagem metalica acima Refle
L V.S. 0 4 600
do prédio tor
Total 0 8 1.040

8.3.1.38. Casa Hoffmann

Tabela 158 — Diagndstico Situagdo Casa Hoffmann

Ti Tecnologia Carga Total Estimada
ipo
p Estimada Postes Iampadas

Decorativ
Fachada
a
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Ti Tecnologia Carga Total Estimada
ipo
> Estimada Postes Iampadas

Total

8.3.1.39. CasaJoao Turin

Tabela 159 — Diagnéstico Situagdo Casa JoGo Turim

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Entrada do Lampada
local interna
Total 0 1 40

Fluorescente

8.3.1.40. Casa Kirchgassner

Tabela 160 — Diagnéstico Situagdo Casa Kirchgassner

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
: Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Entrada do Lampada
Fluorescente
local interna

Total 0 1 40

8.3.1.41. Centro de Convengoes

Tabela 161 — Diagndstico Situagdo Centro de Convengdes

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
p EELE] Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagao Lampada
entrada pedestre
lluminagao .

e Republicano  LED 1 2 140
proxima a fonte
Mastros/Bandeiras Embutida V.S. 0 3 90
Total 1 10 580
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8.3.1.42. Conservatorio de MPB

Tabela 162 — Diagndstico Situagéio — Conservatdrio de MPB

Ti Tecnologia Carga Total Estimada
ipo
- Estimada Postes Iampadas

Decorativ
Fachada .

Total 0 6 420

8.3.1.43. Edificio do antigo Clube Curitibano (Sede Cohab)

Tabela 163 — Diagnéstico Situagdo — Sede Cohab

Tibo Tecnologia Carga Total
i
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminacdo do brasdo

Refletor
de Curitiba
lluminacdo fachada - Refletor
. i V.S. 0 34 1.700
parte superior até 50w
Total 0 37 2.150

8.3.1.44. Edificio Teixeira Soares

Tabela 164 — Diagnéstico Situagdo — Ed. Teixeira Soares

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
> Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagdo 12 Lampada

andar pedestre
lluminacdo 22 Lampada
V.S. 0 1 70

andar pedestre
lluminacdo do

. Refletor V.S. 0 11 1.650
22 piso
Total 0 17 2.070

8.3.1.45. Ferragens Hauer

Tabela 165 — Diagndstico Situagdo — Ferragens Hauer

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
p Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Poste decorativo Lampada
em via pedestre

Total 1 2 140
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8.3.1.46. Hotel Johnscher

Tabela 166 — Diagndstico Situagéio — Hotel Johnscher

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)
Fachada 12 piso Globo 420
Plantas em frente Embutida V.S. 0 6 180
Poste decorativo Lampada
. V.S. 1 2 140
em via pedestre

Total 1 14 740

8.3.1.47. Igrejada Ordem

Tabela 167 — Diagndstico Situagéio — Igreja da Ordem

Tecnologia Carga Total Estimada
Estimada Postes Iampadas

lluminagao Reflet

1.200
embutida or
Total 0 8 1.200

8.3.1.48. Igreja do Rosario

Tabela 168 — Diagndstico Situagbio — Igreja do Rosdrio

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
> Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagao Refletor 1.200
fachada embutido '
Total 0 8 1.200

8.3.1.49. Igreja Sao Vicente de Paula

Tabela 169 — Diagnéstico Situagdo — IgrejaSdo Vicente de Paula

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Lampada
Entrada
pedestre
lluminagao lado
Refletor V.S. 0 1 150

direito a entrada
Letreiro Seminario Refletor V.S. 0 1 150
Placa ao lado da

Refletor V.S. 0 1 150
entrada
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Ti Tecnologia Carga Total
ipo
p Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Placa entrada
Refletor
Seminario

Total 0 9 950

8.3.1.50. Largo Baden Powel

Tabela 170 — Diagnéstico Situagdo — Largo Baden Powel

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Esculturas de bambu - Refle
apontados ao largo tor
Total 0 6 900

8.3.1.51. Moinho Rebougas

Tabela 171 — Diagnéstico Situagdo — Maoinho Rebougas

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
i Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminacdo "Quadro de

Refletor
avisos"
lluminagdo da fachada Refletor V.S. 0 5 750
lluminagao das
) Refletor V.S. 0 2 300
pinturas na lateral
lluminagdo do
) Refletor V.S. 0 6 900
estacionamento
Lampada
Iluminacdo na fachada . V.S. 0 3 210
pedestre
lluminacdo nos arcos
Refletor V.S. 0 0 0
de metal
Total 0 18 2.460

8.3.1.52. Museu da Imagem e do Som

Tabela 172 — Diagnéstico Situagéio — Mudeu da Imagem e do Som

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagdao aaixo da Reflet
sacada or
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Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Total 450

8.3.1.53. Museu Paranaense

Tabela 173 — Diagndstico Situagéo - Museu Paranaense

Ti Tecnologia . 0 Carga Total
ipo
- Estimada Estimada (W)
s
Lampada
Entrada do Prédio ] . Fluorescente 0 1 40
interna
lluminacao fachada - frente Refletor V.S. 0 10 1.500
lluminacdo fachada -
] Refletor V.S. 0 6 900
laterais
luminacdo fachada -
] Refletor V.S. 0 5 750
tras/estacionamento
Jardim externo - frente Globo V.S. 1 1 70
Total 1 23 3.260

8.3.1.54. Palacete Wolf

Tabela 174 — Diagnéstico Situagdo — Palacete Wolf

Ti Tecnologia Carga Total Estimada
ipo
- Estimada Postes Iampadas

Decorativ
Fachada

Total 0 4 280

8.3.1.55. Ponte Preta

Tabela 175 — Diagndstico Situagéo — Ponte Preta

. Qtd.
. Tecnologia . 0 Carga Total
Tipo . lampada .
Estimada Estimada (W)
lluminagao externa Refletor acima
o . 1 2 600
direcionada a ponte de 300W
lluminagdo interna a
Refletor V.S. 0 6 900
estrutura da ponte
Total 1 8 1.500
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8.3.1.56. Reservatorio de Sao Francisco

Tabela 176 — Diagndstico Situagéio — Reservatdrio de Séo Francisco

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Postes com luminarias Glob
700
globo o

Total 10 10 700

8.3.1.57. Rodovidria de Curitiba

Tabela 177 — Diagndstico Situagdo - Rodovidria

Tecnolog
. Carga Total
ia
Tipo . a Estimada
Estimad
(W)
a
. , Lampad
Entrada veiculos - apds a curva 4 via V.S. 12 12 1.200
Vi
. , Lampad
Entrada veiculos - até a curva ) V.S. 15 15 1.500
avia
Lampad
lluminacao da arte ramada/praga a
g > 2 /prac V.S. 20 20 1.400
(rotatéria) pedestr
e
Lampad
. o Fluoresc
lluminacgdo terminais - frente a 0 0 0
. ente
interna
Lampad
L L Fluoresc
lluminagdo terminais - tras a 0 0 0
. ente
interna
lluminagao nos estacionamentos Refletor V.S. 8 16 2.400
L ) Refletor
lluminagdo nos estacionamentos com .
esportiv. V.S. 8 16 4.800
refletores
o
Poste com lampada para lluminagdo da
. e Lampad
praga de entrada a rodoviaria (préximo a Av. . V.S. 6 6 600
avia
Affonso. C.)
Poste com 4 lampadas para lluminagdo da Lampad
praga de entrada a rodoviaria (préximo a Av. . ,ap V.S. 1 4 400
Vi

Affonso. C.)
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8.3.1.58. Secretaria da Saude do Estado

Tabela 178 — Diagndstico Situagdo — Sec. de Saude Estadual

Tecnologia
Estimada Postes Iampadas

Entrada do prédio - Reflet

esquina or
Placa Secretaria da Reflet
Saude or
Total

Séciedade de advogados ——

Tecnolog
ia Carga Total
i
. Estimada
Estimad
(W)

a

70 89 12.300

Carga Total

REGIONAL MATRIZ Eixos/Conjuntos de Revitaliza¢gdo Urbana

8.3.1.59. Centro Judiciario

Tabela 179 — Diagnéstico Situagdo — Centro Judicidrio

Tipo

Qtd.

lampada

Tecnologia | Qtd.

Estimada
s

Estimada (W)

900

150

1.050

Carga Total
Estimada (W)

lluminagdo da fachada da
torre

lluminagdo das arvores/jardim

luminagdo do acesso ao
estacionamento

lluminagao do
estacionamento e praga de
entrada

Total

Refletor

Refletor
até 50w
Lampada
via
Lampada
via

V.S. 0 18
V.S. 0 6
V.S. 10 20
V.S. 27 54

37 98

2.700

300

2.000

5.400

10.400
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8.3.1.60. Justica Federal

Tabela 180 — Diagndstico Situagéio — Justica Federal

Ti Tecnologia . 0 Carga Total
ipo
- Estimada Estimada (W)
Gramado na entrada Balizador V.S. 0 18 540
L ) Refletor até
lluminagao embutida V.S. 0 10 500
50w
lluminacdo para a Refletor acima
V.S. 0 16 4.800
praca de entrada de 300W
Mastros/Bandeiras Refletor V.S. 0 2 300
Total 0 46 6.140

REGIONAL MATRIZ Outros Monumentos/Edificios

8.3.1.61. Antiga Capela Santa Maria na Rua Conselheiro Laurindo

Tabela 181 — Diagndstico Situagdo — Antiga Capela Santa Maria

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagdo fachada prédio Refle

2.700
de entrada tor
lluminacdo superior as Refle
. . 0 6 900
janelas laterais tor
Total 0 24 3.600

8.3.1.62. Biblioteca Publica

Tabela 182 — Diagndstico Situagdo — Biblioteca Publica

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagao da fachada -

Refletor 1.050
em frente
lluminagdo da fachada -

Refletor V.S. 0 6 900
lateral
lluminagdo da via em Republic

6 6 420

frente ano
Total 6 19 2.370
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8.3.1.63. Caixa d'Agua Alto da Rua XV

Tabela 183 — Diagndstico Situagéio — Caixa ddgua no alto da Rua XV

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
> Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminacdo da fachada Refletor
da torre RGB

Total 0 6 9200

8.3.1.64. Capela da Gloria

Tabela 184 — Diagnéstico Situagdo — Capela Gloria

Tioo Tecnologia Carga Total
i
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Republic
Postes na entrada 140
ano
Refletores na parede
Refletor V.S. 0 2 300
- frente
Total 2 4 440

8.3.1.65. Colégio Estadual do Parana

Tabela 185 — Diagndstico Situagéio — Col. Estadual do Parand

Ti Tecnologia . 0 Carga Total
ipo
£ Estimada Estimada (W)
Entrada lateral Globo V.S. 1 1 70
Entrada lateral Refletor V.S. 0 2 300
. Republican
Estacionamento em frente LED 1 1 70
o
Gramado Globo V.S. 2 2 140
N , Refletor
lluminagao da area externa . V.S. 1 10 3.000
esportivo
L Refletor
lluminagao das quadras . V.S. 4 12 3.600
esportivo
lluminagdo do Lampada
i . V.S. 3 3 300
estacionamento em frente  via
lluminagao do
. Lampada
estacionamento parte de " V.S. 2 8 800
Vi
tras
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Tecnologia . 0 Carga Total

Tipo . .
Estimada Estimada (W)

lluminagao do jardim Refletor V.S. 0 4 600
lluminacdo na fachada do
L L Refletor V.S. 0 13 1.950
prédio principal
L Lampada
lluminagao no Gramado V.S. 1 1 70
pedestre
Ldmpadas globo fachada
Lo Globo V.S. 0 4 280
prédio principal
Lampadas globo rédio
mP g P Globo VS, 0 5 350
principal
Republican
Postes na entrada o LED 10 10 700
Total 25 76 12.230

8.3.1.66. Igreja Imaculado Coragdao de Maria

Tabela 186 — Diagnéstico Situagdo — Igreja Imaculado Coragdo de Maria

Tino Tecnologia Carga Total
i
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagdo da via em Lampad

frente

luminacdo da via Lampad

lateral

Poste ¢/ brago na frente Lampad

daigreja
Total

200
avia
i V.S. 3 3 300
avia
) V.S. 2 2 200
avia
7 7 700

8.3.1.67. Instituto de Educa¢ao Erasmo Pilotto

Tabela 187 — Diagnéstico Situagdo — Inst. de Educagdo Erasmo Pilotto

Tecnologia d. e Carga  Total

Tipo : .
Estimada Estimada (W)

lluminagdo da drea externa

préoximo a quadra

lluminagao da quadra

Refletor V.S. 0 1 150
Refletor

. V.S. 8 24 7.200
esportivo
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Tino Tecnologia | Qtd. e Carga Total
i
- Estimada Postes Estimada (W)
Poste com 2 lampadas - Lampada

L, V.S. 3 6 420
lluminagdo area externa pedestre
Poste com 4 l|ampadas - Lampada

e V.S. 2 8 560
lluminacgao area externa pedestre
Total 13 39 8.330

8.3.1.68. Miinistério Publico Casa Rosada

Tabela 188 — Diagnéstico Situagdo - Min. Publico Casa Rosada

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Reflet
lluminagdo do jardim
or
L3 d lob jardi
ampadas — globo M Giobo  vs. 0 4 280
externo
Lampadas para entrada de adr
MIELES Quadr o 0 5 350
veiculos ada
Poste com lampadas globo
o Globo V.S. 1 1 70
jardim externo
Total 1 12 1.000

8.3.1.69. Moinho Anaconda

Tabela 189 — Diagndstico Situagdo — Moinho Anaconda

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminacdo do letreiro Refle
acima do moinho tor
Total 0 2 300

8.3.1.70. Museu Alfredo Andersen

Tabela 190 — Diagnéstico Situagdo — Museu Alfredo Andersen

Ti Tecnologia Carga Total

ipo

i Estimada Postes Iampadas Estimada (W)
70

Fachada Decorativa
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Tecnologia
Tipo
Estimada Postes Iampadas

lluminagao da Refletor até

fachada da torre 50W

Total 0 6
8.3.1.71. Rua da Cidadania Matriz

lluminacao
colunas internas

Tabela 191 — Diagndstico Situagbo — Rua da Cidadania Matriz

Tecnologia Qtd.
Estimada Postes

Tipo

nas Refletor acima

Lampadas globo

acima das lojas

Postes decorativos

na entrada
Total

V.S. 0 4

de 300W
Globo V.S. 0 80
Republicano LED 22 44
22 128

8.3.1.72. Santa Casa de Misericordia

Tabela 192 — Diagndstico Situagbo — Santa Casa de Misericordia

Moysés & Pires

Séciedade de advogados ——

Total

Estimada (W)

250

320

Total

Estimada (W)

1.200

5.600

3.080

9.880

Ti Tecnologia | Qtd. Carga Total Estimada
ipo
- Estimada Postes Iampadas

Acima da entrada

Entrada dos
fundos - muro
entrada

Entrada dos
fundos -

refletores nos
predios
lluminagao
lateral direita

estacionamento /
fachada

Republica
no

Refletor V.S. 0 2

Refletor

i V.S. 0 6
até 50w

Refletor

i V.S. 0 8
até 50w

300

300

400
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Tino Tecnologia | Qtd. Qtd. Carga Total Estimada
i
p Estimada | Postes lampadas (W)

lluminagao
lateral direita - Quadrada V.S. 1 1 70
estacionamento
Lateral esquerda

) Quadrada V.S. 0 2 140
- entrada/predios
Lateral esquerda

- predios

Refletor V.S. 0 4 600

Poste com 2
refletores para
iluminacao
Refletor V.S. 0 1 150
espaco e fachada

- gramado em

frente

Poste com

refletor -

gramado em Quadrada V.S. 9 9 630
frente (Lado da

Pca. Rui Barbosa)

Total 11 34 2.660

8.3.1.73. Santudrio Nossa Senhora de Guadalupe

Tabela 193 — Diagndstico Situagéo — Santudrio N. Sra. de Guadalupe

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
p Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Colunas frontais Refletor 750
Cruz na fachada
Refletor V.S. 0 4 600
frontal
Refletor até
Cruzes V.S. 0 3 150
50W
Lampada
Entrada do Museu . Fluorescente 0 4 160
interna
Local p/ avisos Refletor V.S. 0 3 450
Logo da Igreja Refletor V.S. 0 1 150
Rampas de acesso Lampada
e V.S. 6 6 420
aigreja pedestre
Total 6 26 2.680
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REGIONAL PINHEIRINHO

8.3.1.74. Hospital do Idoso Zilda Arns

Tabela 194 — Diagnéstico Situagdo — Hosp. Zilda Arns

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Entrada/saida veiculos Refletor 300
Balizado
Gramado ] V.S. 0 6 180
L Lampad
lluminacao area externa . V.S. 20 80 8.000
avia
lluminacdo nas colunas
Refletor V.S. 0 9 1.350
externas
Poste com 2x lampada Quadrad
V.S. 11 22 1.540
"quadrada" a
Poste com lampada 1x Quadrad
V.S. 1 7 490
"quadrada" a
Total 32 126 11.860

8.3.1.75. Shopping Popular

Tabela 195 — Diagnéstico Situagdo — shopping Popular

Tecnologia . 0 Carga Total

Tipo . .
Estimada Estimada (W)

Braco com l|ampadas na Lampa

V.S. 0 5 500
fachada do galpao central davia
luminagdo drea externa - Lampa
. . V.S. 2 4 400
estacionamento da via
lluminagao da fachada - galpao Refleto
V.S. 0 2 300
central r
lluminagao da fachada - galpao Refleto
o V.S. 0 2 300
direito r
lluminagdo do estacionamento Lampa
. . V.S. 3 12 1.200
do shopping davia
Total 5 25 2.700
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REGIONAL PORTAO

8.3.1.76. Casa Klemtz

Tabela 196 — Diagnéstico Situagdo — Casa Klemtz

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Lampadas Estimada (W)

Poste com l|ampada Glo e
globo lateral bo
Total 1 1 70

8.3.1.77. Cemitério Municipal do Agua Verde

Tabela 197 — Diagnéstico Situagdo — Cemitério Municipal do Agua Verde

Tecnologia . N Carga Total

Tipo . .
Estimada Estimada (W)

lluminacdo na entrada Lampada

. . V.S. 0 3 210
(Cemitério Israelita) pedestre
Lampadas globo na
Globo V.S. 0 3 210
fachada frontal
Postes decorativos na Republican
LED 6 30 2.100
entrada o
Total 6 36 2.520

8.3.1.78. Chaminé da Olaria Klemtz na rua Dionira Moletta Klemtz

Tabela 198 — Diagnéstico Situagdo — Chaminé Olaria Klemtz

Tioo Tecnologia | Qtd. e Carga Total
i

& Estimada Postes Estimada (W)

L Refletor

lluminagao no solo .

o acima de V.S. 0 1 300
direcionado ao monumento

300W

Poste com lampadas globo  Globo V.S. 3 3 210
Total 3 4 510
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8.3.1.79. Escultura Tomie Ohtake na Praga Professora Hildegard
Schmah

Tabela 199 — Diagndstico Situagdo — Escultura Tomie Ohtake

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagao Refletor
embutida embutido
Total 0 4 600

8.3.1.80. Rua da Cidadania Fazendinha

Tabela 200 — Diagnéstico Situagdo — Rua da Cidadania Fazendinha

Tecnologia . N Carga Total

Tipo . .
Estimada Estimada (W)

lluminacdo area externa - Lampada

i . V.S. 10 20 2.000
estacionamento via
L Refletor
lluminacdo da quadra . V.S. 0 10 3.000
esportivo
lluminagdo interna - Lampada
N V.S. 0 30 2.100
Lampadas suspensas pedestre
Postes decorativos na Republican
LED 5 5 350
entrada o]
Total 15 65 7.450

REGIONAL SANTA FELICIDADE

8.3.1.81. Igreja Sao José de Santa Felicidade

Tabela 201 — Diagnéstico Situagdo — Igreja S. José de Santa Felicidade

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
£ Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Escadaria Republican
entrada o
Republican
Fachada Lateral o LED 6 6 420

lluminagdo da via Lampada
] V.S. 4 4 400
em frente via
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Ti Tecnologia Carga Total
ipo
p Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Portdao de entrada Lampada
Fluorescente
do local interna

Total 12 13 1.000

8.3.1.82. Casa Culpi

Tabela 202 — Diagnéstico Situagdo — Casa Culpi

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminacdo direcionada a Refle

fachada tor
lluminacdo embutida na Refle
o V.S. 0 1 150
lateral direita tor
Total 0 2 300

8.3.1.83. Torre Panoramica — Rua Jacarezinho

Tabela 203 — Diagnéstico Situagdo — Torre Panordmica

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Coluna da torre Reflet

panoramica or

Total 0 6 900
REGIONAL TATUQUARA

8.3.1.84. Rua da Cidadania Tatuquara

Tabela 204 — Diagnéstico Situagéo — Rua da Cidadania Tatuquara

Tecnologia d. e Carga  Total
Estimada . Estimada (W)
Estacionamento - via lateral Lampa
B i . V.S. 12 12 1.200
esquerda até parte de tras da via
. - Lampa
Estacionamento lado direito ) V.S. 6 6 600
da via
N Lampa
lluminagdo da parte frontal . V.S. 8 8 800
davia
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Tecnologia | Qtd. e Carga Total
Estimada Postes Estimada (W)

Total 26 26 2.600

Fontes e Chafarizes

Devido a alta demanda de novos projetos de lluminacdo de Destaque em fontes e charafizes (15
indicacdes) tais demandas foram agruapadas em um unico toépico.

8.3.1.85. Chafariz Mocinhas da Cidade

Tabela 205 - Diagnéstico da Situagdo Atual — Chafariz Mocinhas da Cidade

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagdo proxima a Reflet
fonte or

Total 0 1 150

8.3.1.86. Chafariz — Bosque Alemao

Tabela 206 - Diagndstico da Situagdo Atual — Chafariz Bosque Alemdo

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
g EELE] Postes Iampadas Estimada (W)

Postes na lateral da Republic
fonte ano

Total 2 2 140

8.3.1.87. Fonte - Parque Tangua

Tabela 207 - Diagnéstico da Situagdo Atual — Fonte do Parque Tangud

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
p Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagao préxima Republic
1.400
a fonte ano

Total 10 20 1.400
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8.3.1.88. Fonte —Praca 19 de Dezembro

Tabela 208 - Diagndstico da Situagdo Atual — Fonte Praga 19 de Dezembro

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminacdo direcionada Reflet
a fonte or

Total 1 4 600

8.3.1.89. Fonte - Praga 29 de Margco

Tabela 209 - Diagnéstico da Situagdo Atual — Fonte Praga 29 de Margo

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminacao direcionada Reflet

a fonte or
Refletores para Reflet
) 0 4 600
caminho or
Total 2 6 900

8.3.1.90. Chafariz — Praga da Espanha

Tabela 210 - Diagndstico da Situagdo Atual — Chafariz Praga da Espanha

Tecnologia Carga Total
Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Refletores a cada 902 - Refle
fonte circular tor
Total 0 4 600

8.3.1.91. Fonte — Praca Didi Cailet

Tabela 211 - Diagnéstico da Situagdo Atual — Chafariz Praga Didi Cailet

. Tecnologia . 0 Carga Total
Tipo

Estimada Estimada (W)

lluminagao direcionada a

Refletor V.S. 0 2 300
escultura na fonte
L L Republi
lluminagdo préxima a fonte LED 1 2 140
cano
Total 1 4 440
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8.3.1.92. Fonte - Praga do Japao

Tabela 212 - Diagndstico da Situagdo Atual — Fonte Praga do Japdo

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagao Lampada
proxima a fonte pedestre
Total 4 4 280

8.3.1.93. Chafariz — Praga Osorio

Tabela 213 - Diagndstico da Situagdo Atual — Fonte Praga General Osorio

Tibo Tecnologia Carga Total
i
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminacao Lampada

1.120
proxima a fonte pedestre
Total 8 16 1.120

8.3.1.94. Fonte — Praga Miguel Couto

Tabela 214 - Diagnéstico da Situagdo Atual — Fonte Praga Miguel Couto

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
p Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Poste "dentro" da Republic
fonte ano

Total 1 5 350

8.3.1.95. Fonte - Pracga Zacarias

Tabela 215 - Diagnéstico da Situagdo Atual — Fonte Praga Zacarias

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
p Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

Poste "dentro" da Republic
fonte ano

Total 1 5 350
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8.3.1.96. Cavalo Babao - Praga Garibaldi

Tabela 216 - Diagndstico da Situagcdo Atual — Fonte Praga Garibaldi

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminacdo préxima Republic
a fonte ano

Total 2 2 140

8.3.1.97. Fonte Maria Lata d’Agua — Praca Generoso Marques

Tabela 217 - Diagndstico da Situagdo Atual — Fonte Praga Generoso Marques

Tibo Tecnologia Carga Total
i
- Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminacdo lateral Lampada
da fonte pedestre
Total 2 4 280

Sistema de Transporte

Esta¢gOes Tubos e Terminais

8.3.1.98. Estagdes Tubo

Foram indicadas pela prefeitura 245 estacbes tubo (estacdes de 6nibus do municipio de Curitiba)
que deveriam ser contempladas com investimentos para lluminagdo de Destaque. Protanto, o
guadro abaixo apresenta o total de lampadas contabilizadas para todo o conjunto de estagdes.

Tabela 218 -Estagbes Tubo

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
p EELE] Postes Iampadas Estimada (W)

Interior - Lampadas

Fluorescente 1.960 78.400
teto internas
Total 0 1.960 78.400

Sistema Viario

Trincheiras
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8.3.1.99. Trincheira Linha Verde — Av. Presidente Affonso Camargo

Tabela 219 — Diagndstico Situagéo — Trincheira na Av. Pres. Affonso Camargo

Tecnologia Carga Total Estimada
Estimada Postes Iampadas

lluminagao Reflet
3.000
interna or
Total 0 20 3.000
Viadutos

8.3.1.100. Viaduto Linha Verde — Rua Victor Ferreira de Amaral

Tabela 220 — Diagnéstico Situagéo — Viaduto na Rua victor Ferreira do Amaral

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
i Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminacdo abaixo do

Refletor V.S. 1.800
viaduto
lluminagdo parte central Lampad
. . V.S. 0 4 400
do viaduto avia
Total 0 16 2.200

8.3.1.101. Viaduto Linha Verde — Marechal Floriano Peixoto

Tabela 221 — Diagnéstico Situagdo — Viadutona Av. Marechal Floriano Peixoto

td.
. Tecnologia Qtd. (3 Carga Total
Tipo . lampada .
ELELE] Postes Estimada (W)
s

lluminacdo para pedestres Lampada
. . V.S. 4 4 280
abaixo do viaduto pedestre

Total 4 4 280

8.3.1.102. Viaduto Capanema

Tabela 222 — Diagnéstico Situagéo — Viaduto Capanema

Ti Tecnologia Carga Total
ipo
> Estimada Postes Iampadas Estimada (W)

lluminagdo abaixo Lampada
do viaduto pedestre

Total 0 10 700
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Locais para os quais nao foi identificada iluminagao

A seguir sdo listados os locais que estavam nas solicitagdes da prefeitura, entretanto nao foi
identificado nenhum equipamento de iluminacdo especifico dedicado a iluminacdo de cada um
deles. Portanto, foi observado que sdo locais iluminados de maneira indireta pela iluminacdo das
vias.

e Cruzeiro Bortolo Pelanda x Rua Nicola Pelanda;

e Cruz do Pilarzinho;

e UPE;

e Bondinho da Leitura

e Palacio Avenida;

e Fonte na Praga Carlos Gomes;

e Fonte na Rua XV de Novembro;

e Trincheira Av. Jodo Gualberto - Rua Comendador Fontana;

e Trincheira Linha Verde - Rua Governador Agamenon Magalhaes
e Trincheira Linha Verde - Rua Prudentdpolis;

e Trincheira Linha Verde - Rua Roberto Cichon;

e Trincheira Rua Sete de Setembro - Rua Ubaldino do Amaral

e Trincheira Travessa Nestor de Castro - Alameda Doutor Muricy
e Trincheira Visconde de Guarapuava - Rua Ubaldino do Amaral
e Viaduto da Av. Brasilia na Linha Verde

e Viaduto Victor Ferreira do Amaral - Av. Nossa Senhora da Luz
e Viaduto Capanema

e Viaduto Colorado

e Viaduto da Orleans

e Viaduto Linha Verde - BR 277 Centro Politécnico

e Viaduto Linha Verde - BR 277 Centro Politécnico

e Mirante Linha Inter 2

e Terminais de Estacdo de Onibus

8.4. Sintese dos Pontos de IP identificados

A fim de apresentar uma sintese dos equipamentos identificados nos locais indicados para
lluminacdo de Destaque pela prefeitura (contemplando os agrupamentos expostos nos topicos 8.1,
8.2 e 8.3), a tabela a seguir apresenta o quantitativo total de pontos de IP, levantados através de
analises destes locais, segmentado por tipo de lampada e tecnologia.
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Tabela 223 — Sintese dos pontos de IP identificados em locais para lluminagdo de Destaque

Balizador
Balizador
Decorativa
Embutida

Globo

Ldmpada interna
Lampada pedestre
Lampada pedestre
Ldmpada via
Lampadas internas
Linear

Quadrada

Refletor

Refletor

Refletor embutido
Refletor esportivo
Refletor focal
Refletor RGB
Refletor até 50W
Refletor até 50W
Refletor acima de 300W
Refletor acima de 300W
Republicano

Total

Vapor de Sddio
LED

Vapor de Sédio
Vapor de Sddio
Vapor de Sédio
Fluorescente
Fluorescente
Vapor de Sédio
Vapor de Sddio
Fluorescente
LED

Vapor de Sddio
LED

Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sddio
LED

LED

LED

Vapor de Sdédio
LED

Vapor de Sédio

LED

24

62

46

13

252

19

32

374

422

1960

61

70

1179

676

23

102

1005

88

56

34

520

7025
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9. Conclusoes

9.1. Diagndstico da Rede de IP

O parque de iluminagdo publica de Curitiba apresenta aproximadamente 70% dos pontos de IP com
a tecnologia Vapor de Sédio. Em relagdo ao tipo mais comum de ponto de IP, cerca de 44% do
parque é composto por lampadas de poténcia 100W e tecnologia Vapor de Sdédio.

No que diz respeito a poténcia média por lampada, em Curitiba, segundo o Cadastro de IP, foi
encontrado o valor de 162 W. Considerando a poténcia do reator, utilizado em lampadas com
tecnologia Vapor de Sédio e Vapor Metalico, a carga média por ponto de IP encontrada foi de
aproximadamente 182 W.

Cerca de 16 mil pontos de IP de Curitiba contam com a tecnologia LED, que representa
aproximadamente 10% do total do parque. No tocante a carga dos pontos com a tecnologia LED,
mais de 90 % apresentam carga menor ou igual a 100 W. Desta forma, a instalacdo destes pontos
contribui para reduzir a carga média observada no municipio.Adicionalmente, a maioria destes
pontos de IP foram instalados ao longo de 2019, estando, portanto, no inicio de sua vida util.

9.2. Diagnédstico de Expansao e Modernizagao

Com base nas informacgdes fornecidas pela Prefeitura, foram analisadas as caracteristicas do
municipio de Curitiba no tocante a Expansdo e Modernizacdo do Parque de IP.

Em relagdo a expansao, o histérico recente, desde 2016, indica um crescimento médio anual do
ndmero de pontos de lluminagao Publica de cerca de 460 pontos, e uma demanda reprimida da
redeurbana atual de cerca de 400 pontos. Adicionalmente, foi verificado que o crescimento
populacional no municipio tende a acontecer majoritariamente de forma vertical, impactando de
maneira mais branda a necessidade de aumentar os pontos de IP.

O entendimento obtido com base nas informagdes fornecidas e nas interagdes com a Prefeitura
permitiu concluir que a motivacdo para o aumento recente da infraestrutura do parque de IP esta
mais relacionadaa projetos de melhoria da iluminagdo publica municipal do que a implantacdo de
pontos em regides desprovidas de infraestrutura de IP.

Adicionalmente, com base no entendimento da prefeitura de que existe a necessidade de expansao
dos pontos de IP para ampliacdo do atendimento de lluminagdo Publica nas rodovias que cortam o
municipio, a demanda por novos pontos em rodovias também foi avaliada. No que diz respeito a
novos pontos que deveriam ser instalados para este fim, o dimensionamento realizado indica uma
demanda incremental por volta de 2.800 pontos. Uma vez que as rodovias ndao estdo sob
responsabilidade da prefeitura, a analise da possibilidade de inclusdao desta demanda no escopo da
PPP de IP depende de estudos juridicos referentes a este aspecto. Em caso de anuéncia juridica,
devem ser avaliadas as alterativas para inclusdo da demanda por novos pontos para instalagdo em
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rodovias no escopo da PPP, podendo ser através de demanda reprimida (banco de créditos para
expansdo do parque) ou por meio da definicdo de encargo especifico.

Em relagdo a modernizacdao do parque atual, identificou-se que nos ultimos anos Curitiba tem
implementado projetos a fim de viabilizar a implantagao de LED em diversas areas do municipio.

A modernizagdo dos pontos de IP realizada até 2019 — cerca de 16 mil lumindrias LED implantadas
—e 0s contratos vigentes no municipio, que possibilitardao a implanta¢do de mais de 44 mil pontos
de IP em 2020, permitem projetar que o periodo de concessdo da PPP se iniciarda com mais de37%
do parque de IP modernizado. Portanto, deverd ser considerado no escopo da PPP um primeiro ciclo
de modernizacdo de apenas cerca de 60% do parque.

9.3. Diagndstico dos Servigos de Operagao e Manutengao

O diagnéstico da operagdao e manutencdao do parque de IP de Curitiba permitiu compreender o
modelo de funcionamento desse servico, que possui como principais pontos o canal de atendimento
a populagdo e os contratos de manutencao.

Foi verificada a existéncia de um canal de atendimento estruturado pela Prefeitura, o Curitiba 156,
gue disponibiliza a populacdo uma interface para abertura de chamados de manutencdo, para
sugestoes e reclamacbes de diversos servicos de responsabilidade municipal, inclusive sobre
Iluminagdo Publica. Em relacdo a lluminacdo Publica, o Curitiba 156 tem registrado mais de 80 mil
chamados por ano.

Sobre os chamados de IP abertos pelo 156, foi identificado que é frequente a abertura de mais de
um chamado para o mesmo problema.Portanto, foi verificada a necessidade do trabalho de gestao
dessas solicitacdes pelo Departamento de lluminagdo Publica, que filtra as informagdes antes de
repassa-las as empresas que realizam a manutencao.

Como a central de atendimento 156 ja esta consolidada na capital paranaense, tanto pela populacdo
guanto pela administracdo municipal, deverd ser discutido durante a modelagem a melhor
estratégia para promover a vinculacdo da concessiondria com o servico ofertado pela Prefeitura.

Em relacdo a operacionalizacdo dos servicos de manutencdo, atualmente, Curitiba mantém em
execucao trés contratos, com diferentes empresas. Cada um desses contratos contempla um “lote”
gue possui como objeto cerca de um terco do total do parque de IP. Durante a PPP, este modelo de
responsabilidade de manutencdo sera simplificado, de forma que, ao invés de segregar a
manutencdo e operacdo do parque para diferentes empresas, uma Unica (o futuro concessionario)
sera responsavel pelas demandas de todos os pontos de IP e, portanto, é projetado uma redugdo
de custo devido ao ganho de escala.
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9.4. Diagndstico Financeiro

A partir dos estudos realizados no tépico Diagndstico Financeiro foi verificado o aumento anual das
receitas provenientes da COSIP (Contribuicdo para Custeio do Servico de lluminacdo Publica), entre
os anos de 2017 e 2019. Nesses anos, também ocorreu o aumento das despesas para IP,
principalmente entre 2018 e 2019, ano em que ocorreram contratacdes referentes a modernizagao
de 16 mil pontos para tecnologia LED.

Além da constatacdo desses aumentos, foi realizada a analise do saldo anual para IP, a partir da
comparagao entre o valor da receita proveniente da COSIP e as demais despesas com o servi¢co de
IP (manutencdo, opera¢ao, modernizacdao e expansao). Foi verificada a existéncia de um saldo
residual a cada ano: em 2017 esse saldo foi de aproximadamente RS 12 milhdes, em 2018, RS 1
milhdo e, em 2019, novamente RS 12 milhdes.

E importante destacar que o municipio ainda realiza a desvinculagdo da COSIP (em até 30%) e,
mesmo com o aumento significativo das despesas nos ultimos anos, o municipio continuou
apresentando saldo anual positivo.Em 2020, devido aos recentes contratos de modernizacdo, uma
parte do saldo pode ser comprometida.

Ao realizar comparacgdes entre o cenario econ6mico apresentado na capital paranaense e demais
cidades, onde foram ou estdo sendo estudadas a implantacdao de PPP’s de Iluminagao Publica,
observa-se que Curitiba apresenta uma posicao intermediaria, mas com arrecadacdo por ponto de
IP acima de diversos municipios com projetos recentes em discussdo como Petrolina, Vila Velha,
Porto Alegre, Uberlandia, entre outros.
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Figura 86 - COSIP/CIP por Carga Instalada (kW) (antes dadesvinculagdo®d)

CIP/COSIP por
Carga Instalada (kW)

Teresna | RS$9.933
Beém | RS7.043
Uberaba 0 R$6.045
Belo Horizonte [ RS5.282
Petroina = RS54.843
Macapa || RS4.424
Curitba [ R$4.171
PortoAkgre | R$4.126
Uberlandia | RS$4.059
VieVeha | R$4.056
S%oPaub | RS$3.688
FeradeSantana = | RS$3.236
Campinas || R$2.445
Aracaju | RS$S2.406

“Este grafico considera o valor da COSIP antes da desvinculagdo, cabe ressaltar que considerando o percentual da
arrecadacdo desvinculado, a relagdo COSIP/kW seria menor.

164



Moysés & Pires

Sdciedade deadvogados ——

Figura 87 - COSIP/CIP por Ponto de IP) (antes da desvinculag¢éo

CIP/COSIP por Pontode IP

Bekem RS 1.592
Teresna RS$1.563
Vila Veha RS959
Uberaba R$ 953
Belo Horizonte RS871
SZoPaulo RS 811
Curitba [ RS759
Petrolina RS 745
Rio delaneiro RS 674
Porto Akegre RS 670
Uberlandia RS 665
Macapa RS 635
Aracaju RS$536
Feira de Santana RS$514
Campinas RS 406

De maneira preliminar, identifica-se que o cendrio financeiro dos servigos de infraestrutura de
Iluminacdo Publica na capital paranaenseapresenta bons indicativos para a realizacdo da PPP. Vale
ressaltar que todos os estudos relacionados a COSIP de Curitiba consideram o valor antes da
desvinculagdo — no municipio, a contribuicdo apresentou desvinculagdes nos ultimos 3 anos!! e,
caso mantida, a disponibilidade dessa receita ira reduzir substancialmente para a concessao. Serao
realizadas analises considerando cenarios de desvinculagdo no Relatério Econdmico-Financeiro,
para avaliar a sensibilidade da desvincula¢dao na PPP.

Quando comparado com municipios que possuem parques de IP de tamanho similar a Curitiba e
possuem PPP’s em fases avancadas, como Campinas (122 mil pontos) e Porto Alegre (102 mil
pontos), apresenta valores superiores em ambas as andlises (arrecadacdo por ponto e por carga
instalada).
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A seguir estd detalha a amostra dos pontos de IP visitados pelo Trabalho de Campo. A amostra foi
definida de maneira aleatdria com base nas informagdes do Cadastro de IP. A definicao da amostra

foi realizada através de sorteio de 400 pontos de IP. Em cada um dos logradouros nos quais os

pontos sorteados estdo localizados, foram coletadas as informag¢des do ponto de IP sorteado e de

mais um ponto adjacente a este. Desta forma, a amostra contempla 800 pontos de iluminagdo

publica.

IDAmostra

1
2
3
4
5
6
7
8
9
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Endereco

Rualzaltino Dias Ferraz

Rua Professor Narciso Mendes

Rua Padre Francisco Joao Azevedo
Rua Coronel José Pereira de Moraes
Rua Joaquim Da Costa Ribeiro

Rua Anne Frank

Avenida Prefeito Omar Sabbag
RuaGuaianazes

Rua Cerro Azul

Avenida PresidenteWenceslauBraz
Rualtaciano Marcondes

Avenida Marechal Floriano Peixoto
Rua Sao Jose Dos Pinhais

Rua Jose Silvestre Machado

Rua Canada

Rua Santa Paulina

Rua Atilio Borio

Avenida Fredolin Wolf

Rua Raul Pompeia

Avenida Iguacu

Rua Visconde Do Serro Frio
Avenida Fredolin Wolf

Rod. Br-476

Rua Tenente Francisco Ferreira De Souza
Rua Miguel Piekarski

Rua Alexandre Kaminski

Rua Doutor Satilas Do Amaral Camargo
Rua Miguel Ozorio De Almeida
PragaProvisoria 14

Rua Emilio Bertolini

Rua Nossa Senhora Do Equilibrio
Rua Francisco Negrao

Rua Francisco Ader

Bairro

Cidade Industrial
Xaxim

Jardim Botanico
Jardim Social
Bairro Alto
Boqueirdao
Jardim Botanico
Portdo

Augusta

Linddia

Santa Candida
Parolin

Sitio Cercado
Campo de Santana
Bacacheri
Cidade Industrial
Alto da Rua XV
Santa Felicidade
Cidade Industrial
Agua Verde
Novo Mundo
Pilarzinho
Parolin

Hauer

Boa Vista
Tatuquara
Tingui
Fazendinha
Cidade Industrial
Cajuru

Sao Miguel

Agua Verde

Novo Mundo

Poténcia(W)

100
100
150

61
100
250
150
100
100
250
100
400
250
100
400
100
100
150
250
150
100
150
250
250
100
100
100
100
400

65

61
100
100

Tecnologia

Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
MultivaporMetalico
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
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34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

Endereco

RuaAlferes Angelo Sampaio

Rua Laertes Luiz Foggiato

Rua Abacates

Avenida Senador Salgado Filho

Rua Augusto Stresser
RuaOlindoCaetani

Rua James Macedo

Avenida Prefeito Lothario Meissner
Rua Hasdrubal Bellegard
RuaVansolinoGranato

Rua Jose Marcelino Da Silva Junior
Rua Professor Osvaldo Ormiamin
Rua Sao Joao

Rua Joao Lourenco De Paula

Rua Cesario Kuroski

Rua General Luiz Carlos Pereira Tourinho
Rua Madre Clelia Merloni

Travessa Atagil S. Peixoto
RuaExpedicionario Bruno Estrifica
Rua Padre Leonardo Nunes
RuaClaudeteBaroni

Rua Carlos De Laet

Rua Trento

Rua General Adalberto Massa (sitio Cercado)
RuaThomaz David Borges
RuaDelegado Miguel Zacarias

Rua Tenente Tito Teixeira De Castro
Pp. Rodoferroviaria

Praga 29 De Marco

Rua Schumann

Rua Jose De Mello Braga Junior

Rua Reverendo Joaquim Dos Santos Oliveira
Avenida Republica Argentina

Rua Maria Augusta Da Silva

Rua Franz Kroeker

Rua Padre Dehon

Rua Coronel Hugo De Mattos Moura
Rua lzaac Ferreira Da Cruz

Rua Antenor Kaiser

Avenida Marechal Mascarenhas De Moraes
Rua Professor Erbo Stenzel

Rua Pedro BarcikSobrinho

Bairro

Bigorrilho

Sitio Cercado
Uberaba
Guabirotuba
Hugo Lange
Uberaba
Butiatuvinha
Jardim Botanico
Cidade Industrial
Pilarzinho
Cidade Industrial
Cidade Industrial
Tingui
Pinheirinho
Cidade Industrial
Campo de Santana
Santa Felicidade
Cidade Industrial
Alto Boqueirdo
Portdo
Bacacheri
Boqueirao

Sdo Braz
Ganchinho
Cajuru

Boa Vista
Boqueirao
Jardim Botanico
Mercés

Vista Alegre
Jardim das Américas
Atuba

Novo Mundo
Atuba

Xaxim

Hauer

Alto Boqueirdo
Sitio Cercado
Campo Comprido
Santa Candida
Sitio Cercado

Fazendinha

Moysés & Pires

Poténcia(W)

250
100
100
250
150
100
100
250
100
100
150
100
400

61
150
150
100
100

61
100
100

61
100

61

61
150
100
400
100
150
100

61
400

61
150
100

61
250
100
400
100
100

Sdciedade deadvogados

Tecnologia

MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetdlico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sddio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
LUMINARIA LED
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
MultivaporMetdlico
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetdlico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
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Endereco

Bairro

Moysés & Pires

Poténcia(W)

Sdciedade deadvogados

Tecnologia

76

77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
9%
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

Avenida Marechal Humberto De Alencar C

Branco
Praca Ryu Mizuno

Rua Marcos Antonio Malucelli
RuaOzdrio Duque Estrada

Rualosina Ramos Regio

Rua Deputado Joaquim Jose Pedrosa

Avenida Sete de Setembro
RualLupionopolis

Avenida Prefeito Mauricio Fruet
Acesso 1

RuaHerece Fernandes

Avenida Vicente Machado

Rua Professor Sebastiao Parana
Avenida Sete De Setembro

Rua Jose Anibal Dutra Lamim
Rua Angelo Massignan

RuaAdao De Araujo

Rua Professor Nivaldo Braga
Avenida Comendador Franco
RualornalistaCaio Machado

Rua Joana Roncaglio Bertoldi
Rua Domingos Greca

Rua Major Franca Gomes
RuaVereador Antbnio Giacomassi
Praga Santos Andrade

Rua Santa Catarina

Rua Joao Gasparini
RuaArnolpholaverde

Rua Augusto Zibarth

Rua Padre Anchieta

Rua Ivo Zagonel

Rua Paulo Setubal

Rua Eugenio Flor

Rualarana

Estrada Do Ganchinho

Rua Alcides Munhoz

Avenida PrefeitoErasto Gaertner
Avenida PresidenteWenceslauBraz
Rua Faustino Raimundo Pellanda
RuaTeffe

Rualourival Portella Natel

Taruma

Jardim das Américas
Cidade Industrial
Jardim Social
Linddia

Cabral

Alto da Rua XV
Sitio Cercado
Cajuru

Alto Boqueirdo
Cidade Industrial
Batel

Vila Izabel
Centro
Tatuquara

Sdo Braz

Cidade Industrial
Cajuru

Uberaba

Santa Quitéria
Campo de Santana
Boa Vista

Santa Quitéria
Alto Boqueirdo
Centro

Guaira
Pilarzinho
Cajuru

Uberaba

Mercés

Atuba

Boqueirao
Tabodo

Bairro Alto
Umbard

Mercés
Bacacheri
Linddia
Tatuquara

Bom Retiro

Portao

250

400
61
0,01
100
400
210
100
250
100
61
150
100
120
100
61
100
250
400
100
100
100
150
400
400
150
100
400
250
150
61
150
100
100
100
150
150
400
100
150
100

Vapor de Sédio

Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
N&oldentificado
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
LUMINARIA LED
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetdlico

Vapor de Sédio

168



IDAmostra

Endereco

Bairro

Moysés & Pires

Poténcia(W)

Sdciedade deadvogados

Tecnologia

117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158

Rua Jose Valle

Rua Jovina De Oliveira Karan

Rua Albino Beatriz
RuaWaldemiro Ry

Rua Jose Tomasi

Rua Professor Narciso Mendes
Rua Dante Melara

Praga Da Liberdade

Parque Nascente Do Rio Belem
Rua Otto Urban

Rua Antonio Duarte Velloso
RuaDoutor Cezar Pernetta
RuaDoutor Roberto Barrozo

Rua Eduardo Sprada

Rod. Br-476

Rua Guilherme De Souza Valente
RuaAlferes Angelo Sampaio

Rua Doutor Augusto Lobo De Moura
Rua Pedro Skora

Rua Dos Jesuitas

RuaNiccolo Paganini
RuaDeputado Vidal Vanhoni

Rua Francisco Mendes

Praga Bento Munhoz Da Rocha Neto
PracaNeuma Cortes Monclaro
Rua Professor Joao Kochaki
Rualtajuba

Avenida Comendador Franco
Rua Paulo Rio Branco De Macedo
Rua Paula Gomes

Rua Toufic Raad

Rua Exp Claudio Joay

Rua Joaquim Ferreira Belo

Rua Professoralvette Rocha Kruger
Rua Sao Francisco

RuaSebastiao Carneiro
RuaVereador Antonio Carnasciali

Rua Jose De Mello Braga Junior

Avenida Coronel Augusto De Almeida Garret

Rua Augusto Dos Anjos
Travessa LeaoTrauczynski

Avenida Santa Bernadethe

Sdo Jodo
CapaoRaso
Fanny

Novo Mundo
Santa Felicidade
Xaxim

Cajuru

Bairro Alto
Cachoeira
Tatuquara

Bom Retiro
Tatuquara

Sao Francisco
Campo Comprido
Jardim Botanico
Abranches

Batel
Fazendinha
Tingui
Guabirotuba
Vista Alegre
Tatuquara
Santo Inacio
Guaira

S3o Braz

Jardim das Américas
Portdo

Uberaba

Sitio Cercado
S3o Francisco
Cajuru

0

Pinheirinho
Cidade Industrial
Sdo Francisco
Cajuru
Boqueirao
Jardim das Américas
Taruma
Barreirinha
Tatuquara

Fanny

250
100
100
100
100
100

65
400
250
100
100

70
150
250
250
150
150
100
100
100
150
150
100
400
400
100
100
250
100
150
400

61
100
100
150

65
100
100
100
100
100
250

Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sddio
MultivaporMetalico
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
MultivaporMetdlico
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetdlico
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio

169



IDAmostra

Endereco

Bairro

Moysés & Pires

Poténcia(W)

Sdciedade deadvogados

Tecnologia

159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

Avenida PrefeitoErasto Gaertner
Rua Americo Firmino De Toledo
Rua Antonio Edmar Barone

Rua Hipolito Woichoski

Ruazilad Oliveira

Rp. 18 - Moradias Pantanal

Rua Major Newton Diniz

Rua Alberto Antoniacomi

Rua Alvaro Botelho

Parque Barigui

Rua Amazonas De Souza Azevedo
RuaFelicioLaskoski

Rua Padre Anchieta
RuaMonsenhor Ivo Zanlorenzi
Avenida Marechal Mascarenhas De Moraes
Avenida Coronel Francisco H Dos Santos
Rua Luiz Fernando Pinheiro Lima De Abreu
Rua Coronel AryPinho

Rua Clemente Mendes Ferreira
Rua Alfonso Osvaldo Grellmann
Rua Doutor Pamphilo D Assumpcao
Rua Major Franca Gomes

Rua Dionizio Joao Rossi Borguezani
Rua Joao Diorio

Praca Nossa Senhora Do Carmo
RuaHermenegildo Luca

Rua Angelo Maestrelli
RuaConselheiro Dantas

Rua Antonio Chueda

RuaDoutor Oswaldo Vieira
RuaRiachuelo

RuaBrazilio de Araujo

Rua Doutor Mba De Ferrante
Avenida Sete de Setembro

Rua Da Cidadania Santa Felicidade
Rua Roberto Fritsch

Rua Nair CravoWestphalen
RuaAgenor Antonio Rodrigues

Rua Nicanor Rivas
RuaOlindoSequinel

Rp. 112

RuaArnolpholaverde

Bacacheri
Uberaba

Atuba

Alto Boqueirdo
Campo de Santana
Alto Boqueirdo
Campo de Santana
Cidade Industrial
Bacacheri
Bigorrilho
Bacacheri
Riviera
Bigorrilho
Mossungué
Atuba

Jardim das Américas
Sitio Cercado
Boa Vista

Sitio Cercado
Pinheirinho
Parolin

Santa Quitéria
Pinheirinho
Tatuquara
Xaxim

Sdo Braz
Bigorrilho
Rebougas
Ganchinho
Bacacheri
Centro

Cidade Industrial
Sdo Jodo

Alto da Rua XV
Santa Felicidade
Sitio Cercado
Umbard

Sitio Cercado
Sao Braz
CapaoRaso
Jardim Botanico

Cajuru

150
100
250
100
100
61
400
100
250
150
61
70
150
400
400
250
100
100
100
70
100
100
100
100
400
400
100
250
100
61
250
0,01
250
56
400
100
100
100
100
100
100
400

MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
MultivaporMetélico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
LUMINARIA LED
Vapor de Sddio
MultivaporMetalico
MultivaporMetalico
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
N&oldentificado
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio

MultivaporMetélico
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IDAmostra

Endereco

Bairro

Moysés & Pires

Poténcia(W)

Sdciedade deadvogados

Tecnologia

201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242

Rua Doutor Celso Luiz Peixoto Ribas
Avenida Marechal Floriano Peixoto
Rua Jose Merhy

Pracga Paulo Dietzch

Pp. Rodoferroviaria

Rua Professor Leo Kessler

Rua Vicente Negrello

Rua La Salle

Rua Antonio Schwartz
RuaNiloPecanha

RuaMoyses Marcondes

Rua Tobias De Macedo Junior

Rua Deputado Benedito Lucio Machado
Rua Dos PioneirosLt E ECopel

Rua Pastor Manoel Virginio De Souza
Rua Sao Miguel Febres Cordeiro

Rua Joao FlygareTelles

Avenida Anita Garibaldi

Avenida Marechal Floriano Peixoto
Rua Wilson Dacheux Pereira

Rua Konrad Adenauer
RuaEngenheiroElato Silva

Rua Euripedes Garcez Do Nascimento
Rua Dilermando Pereira De Almeida
Rua lzaac Ferreira Da Cruz

RuaClavio Molinari

Parque Linear Do Cajuru

Rua Engenheiro Jose Orontes Pires
Rua David Tows

Rua Professor Jose Nogueira Dos Santos
Rua Paulo De Deus Bessa

Rua Jose Faustino Ferro

Praga Centro Esportivo Avelino Vieira
Rua Alfredo Schwartz

Rua Constantino Bordignon

Rua Carlos Dietzsch

Rua Angelo Cunico

Rua Harry Blas Gomm

Pp. Rodoferroviaria

RuaFioravante Dalla Stella

Rua Paulo Rio Branco De Macedo

RuaCastorino Augusto Rodrigues

Fazendinha
Parolin

Boa Vista

Portdo

Jardim Botanico
Jardim das Américas
Umbara
Pinheirinho

Sitio Cercado
Sdo Lourengo
Juvevé

Santo Inacio
Xaxim

Alto Boqueirdo
Capao da Imbuia
Cidade Industrial
Cidade Industrial
Cabral

Hauer

Alto Boqueirdo
Taruma

Cidade Industrial
Ahu

Pinheirinho

Sitio Cercado
Capao da Imbuia
Cajuru
Abranches

Sitio Cercado
Hauer

Sdo Braz

Santa Felicidade
Bacacheri

Santo Inacio
Prado Velho
Portdo
Abranches
Seminario
Jardim Botanico
Cristo Rei

Sitio Cercado

Cajuru

100
400
150
150
400
150
100
100
100
250
150
127
100
250
150
100
100
250
400
250
250
100
250
100
100

61
400
100
150
100
150
100
250
100
100
250
100
150
400
150
100

65

Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
MultivaporMetalico
MultivaporMetalico
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
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IDAmostra

243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284

Endereco

Rua Tenente Joao Gomes Da Silva
RuaDoutor Bley Zornig

Rua Avelino Mantovani

Rod. Br-476

RuaAmimAbil Russ

Avenida Juscelino Kubitschek De Oliveira Le
Rua Nicola Pelanda

RuaParintins

Rua JovenilsonAmerico De Oliveira
RuaRandolfoSerzedelo

Rua Bruno Filgueira

Rua Capitao Joseph Pereira Quevedo
Rua Guararapes

Rua Mato Grosso

Rua Ludovico Lucca

Avenida Juscelino Kubitschek De Oliveira Le
Rua Max Francisco Stolz Neves

Rua Francisco Kochinski

Rua Professor Pedro Viriato Parigot de Souza
RuaLins De Vasconcelos

Rua Mario Rodrigues De Sa

Rua Teofilo Otoni

Rua Ricardo Carta

Trin. Jardim Das Americas |

Rua 10 Trindade

Rua Antonio Bertoldi

Rua Teixeira Coelho

RuaAmadeu Nico

Avenida Marechal Floriano Peixoto
Rua Rosa M. Rontschky

Rua Barao Do Serro Azul

Rua Walter Otto Guaita

Rua Padre Jose Martini

Avenida Juscelino Kubitschek De Oliveira Le
Rua Romano Bertagnoli

Rua Comendador Fontana

Rua Domingos Batista Vizoli
RuaHyolando De Oliveira
RuaPresidenteBeaurepaire Rohan
Rua Marechal Deodoro

Pracga Polonia

RuaClavio Molinari

Bairro

Mercés
Boqueirdo
Uberaba

Xaxim

Cajuru

Cidade Industrial
Umbara

Vila Izabel
Tatuquara
Fanny

Batel

Mercés

Portdo

Agua Verde

S3o Braz

Cidade Industrial
Atuba

Sitio Cercado

Campina do Siqueira

Cidade Industrial

Campo de Santana

Cajuru

Seminario

Jardim das Américas

Cajuru

Campo de Santana

Batel
Mossungué
Prado Velho
Sitio Cercado
Centro

Cidade Industrial
Santa Felicidade
Cidade Industrial
Mercés

Alto da Gléria
Portdo

Umbard

Cristo Rei

Alto da Rua XV
Cristo Rei

Capdo da Imbuia

Moysés & Pires

Poténcia(W)

150
150
100
250

65
250
250
100
100
100
150
100
400
400

61
250
100

70
250
100
100

65
150
400

65
100
250
100
400
100
100
100
100
400
100
400
100
100
250
250
250

61

Sdciedade deadvogados

Tecnologia

MultivaporMetalico

MultivaporMetalico

Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sddio
Vapor de Sédio
Vapor de Sddio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio

MultivaporMetalico

Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio

MultivaporMetalico

Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio

MultivaporMetdlico

Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio

MultivaporMetdlico

Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED



IDAmostra

Endereco

Bairro

Moysés & Pires

Poténcia(W)

Sdciedade deadvogados

Tecnologia

285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326

Travessa Lange

Rua Leonor Ribas Pires Da Rocha
Rod. Br-476

Rod. Br-476

Rua Constantino Jose De Almeida
Rua Major Vicente De Castro
Rod. Br-476

RuaExpedicionario Joao Hruba
Rua Ernesto Luiz Pellanda

Rua Jose Rietmeyer

Rua Gumercindo Mares
PragaColonizacaoMenonita

Rua Antonio Koser

Rua Deputado Heitor Alencar Furtado
Rua Jorge Simao
PragaHimerMacorin Lombardi
Rua Guararapes

Avenida Winston Churchill
RuaAlipioSchamne

Travessa Maria De Lourdes PericoKozoski
Avenida Senador Salgado Filho
RuaMonsenhor Celso

Rua Paulo Kissula

Rua Luiz Brambilla

Rua CelPretextato Penna Forte T Ribas
RuaBacaba

Rua Tucum

Estrada Velha Do Barigui
RuaEngenheiro Teodoro Sampaio
Rua Do Guarumbi
RuaMonsenhorManoel Vicente
Parque Barigui

Rua Maestro Carlos Frank
RuaBrigadeiro Franco

Rua Almirante Goncalves
Rualtacolomi

Avenida Silva Jardim

Rualpiranga

Rua Angelo Mazzarotto

Rua Luiz Cardoso

Rua Doutor Manoel Linhares De Lacerda

RuaBrasilioltibere

Agua Verde
Pilarzinho
Pinheirinho
Hauer

Xaxim

Fanny

Atuba

Umbard
Ganchinho
Guabirotuba
Vista Alegre
Boqueirdo

Sdo Miguel
Campo Comprido
Alto Boqueirdo
Cidade Industrial
Vila Izabel
Pinheirinho
Uberaba
Pinheirinho
Uberaba

Centro

Capao da Imbuia
Tarumd

Portdo

Uberaba
Uberaba

Cidade Industrial
Guabirotuba
Uberaba

Agua Verde
Bigorrilho

Alto Boqueirdo
Agua Verde
Agua Verde
Portdo
Rebougas
CapaoRaso
Santa Felicidade
Fazendinha
CapaoRaso

Agua Verde

400
100
400
250
150
100
400
100
100
250
100
400

61
400

61
400
400
400
100
100
250
250
250
150
100
100
100

61
100
100
100
150
250
250
100
250
400
250
100

61
100
150

MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
LUMINARIA LED
MultivaporMetalico
LUMINARIA LED
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio

MultivaporMetélico

173



IDAmostra

Endereco

Bairro

Moysés & Pires

Poténcia(W)

Sdciedade deadvogados

Tecnologia

327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368

Avenida Visconde De Guarapuava
RuaManoel Jose Pereira
RuaNicolauVorobi

RuaBrasilio Ribas

Praga Rui Barbosa

Rua Mercedes Strano Vieira
RuaDoutorMarcallo Tissot

Rua Francisco Scremin

Rua Arnaldo Gusi

Avenida Munhoz Da Rocha

Rua Desembargador Antonio De Paula
RuaAmintas De Barros

Avenida PresidenteAffonso Camargo
Rua Santos Possolli

Parque Tulio Vargas

Rualaudelino Ferreira Lopes

Rua Domingos Greca

Avenida Anita Garibaldi

Rua Jose Ursulino Filho

Rua Joao Lacolla

Rua David Tows

Rua Laura Rodrigues Macedo

Rua Coronel Evangelista Dos Santos
Rua Jornalista Silvino A Batista

Rua Julia Huga Maria Negrello
RuaVergilia Calixto

RuaAviador Cicero Marques
Rualaranjeiras Do Sul

Rua lzabela VeigaKulcheski
RuaCaioGraccho Krueger

Rua Dona EleusinaPlaisant

Rua Aparecida Julia Dos Santos Ribeiro
RuaManoelEufrasio

Rua Padre Rafael Jose Kalinowski
Rua Dos Alfeneiros

RuaUniao Da Vitoria

Rua Joao Guariza

Rua Leonor Fiori Granato

Estrada Delegado Bruno De Almeida
Rua William Booth

Rua Angelo Cunico

Alameda Das Rosas

Batel

Pilarzinho
Cidade Industrial
Novo Mundo
Centro

Capao da Imbuia
Santo Inacio
Ahu

Xaxim

Cabral
Boqueirdao
Centro

Capao da Imbuia
Tatuquara
Cidade Industrial
CapaoRaso

Boa Vista

Ahu

Santa Candida

Campo de Santana

Xaxim

Cidade Industrial
Cajuru
Tatuquara
Umbard

Umbara
Bacacheri

Alto Boqueirdo
Cidade Industrial
Alto Boqueirdo
Santa Quitéria
Atuba

Juvevé
Pinheirinho

Boa Vista
Barreirinha

S3o Lourengo

Cidade Industrial

Campo de Santana

Boqueirao
Abranches

Mossungué

400
100
150
150
400

61
100
150
100
250
250
250
400
100
400
400
100
400
150
400
100
100

65
100
100
100
100

61
100
100
100

61
250
100
100
100
100
100
150
150
100
150

MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sddio
MultivaporMetalico
Vapor de Sddio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
MultivaporMetalico
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
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IDAmostra

Endereco

Bairro

Moysés & Pires

Poténcia(W)

Sdeiedade de advogados

Tecnologia

369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400

Rua Francisco Derosso

Rua Cid Marcondes De Albuquerque
Rua Angelo Boff

Rua Ministro Flavio Suplicy De Lacerda
Rua Paulo Cesar Cordeiro

Rua Olivia De Oliveira

RuaBrigadeiro Franco

Rua Ignez De Lourdes Gomes De Macedo
Rua Pedro Siemens

Rua Joao Bettega

Rua Sao Judas Tadeu
RuaEulivioPastre

Rua Hipolito Da Costa

RuaNeusa Vieira Bet

Rua Alberto Bolliger
RuaEleuterioBurbello

Avenida Fredolin Wolf

Rod. Br-476

Rua Alfredo Nidio Erdmann

Rua Pastor Carlos Frank

RuaAlferes Angelo Sampaio

Rua Antonio Portela

Rua Ricardo Goncalez Junior

Rua Flavio Dallegrave
RualzidoroWosch

Rua Augusto Beck

Avenida Juscelino Kubitschek De Oliveira Le
Rua Rio Iriri

RuaRezalaSimao

Rua Carlos Essenfelder

Rua Edelzina De Jesus Santiago

Rua Justo Manfron

Alto Boqueirdo
Pinheirinho

Sitio Cercado
Sitio Cercado
Cidade Industrial
Cajuru

Centro

Sitio Cercado
Xaxim

Cidade Industrial
CapaoRaso

Sitio Cercado
Xaxim

Cajuru

Juvevé

Campo de Santana
Santa Felicidade
Prado Velho
Cidade Industrial
Boqueirao

Batel

S3o Braz

Atuba

Boa Vista

Santa Candida
Augusta

Cidade Industrial
Bairro Alto
Portdo
Boqueirao
Cidade Industrial

LamenhaPequena

250
100
150
100

61

61
150
100
150
250
250
100
100

65
250
100
100
250
100
100
150
100

61
100
100

61
250
100
250
100
100
100

MultivaporMetalico

Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
LUMINARIA LED

MultivaporMetélico

Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sddio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio

MultivaporMetalico

Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio

MultivaporMetalico

Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
LUMINARIA LED
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
Vapor de Sédio
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Moysés & Pires

Sdciedade deadvogados

Anexo Il — Lista de Logradouros para modernizagdo em 2020 conforme

planejamento da Prefeitura

BAIRRO NOVO, BOQUEIRAO,
CAJURU, CIC, PINHEIRINHO E

TATUQUARA.
MATRIZ

BOA VISTA
CAJURU

MATRIZ

MATRIZ

PINHEIRINHO
MATRIZ
MATRIZ
MATRIZ
MATRIZ
CAJURU
MATRIZ
MATRIZ
BOA VISTA
MATRIZ
BOA VISTA
BOA VISTA
BOA VISTA
CAJURU
BOA VISTA
BOA VISTA
MATRIZ
MATRIZ
MATRIZ

BOQUEIRAO

ENDERECO

REGIONAIS BAIRRO NOVO, BOQUEIRAO, CAJURU,
CIC, PINHEIRINHO E TATUQUARA.

RUA ANGELO LOPES
RUA DA CIDADANIA - BOA VISTA
RUA ENGENHEIRO COSTA BARROS

RUA JOAO AMERICO DE OLIVEIRA

ACESSO SHOPING ESTAGAO - FEITO PELAS RUAS:
RUA ROCKEFELLER, AV SETE DE SETEMBRO E
AVENIDA SILVA JARDIM

AL. NOSSA SENHORA DO S. CORAGAO + R STELLA
A. GROCHEWSKI

AVENIDA ANITA GARIBALDI

AVENIDA CANDIDO DE ABREU

AVENIDA CANDIDO DE ABREU

AVENIDA CANDIDO HARTMANN

AVENIDA CEL FRANCISCO HERACLITO DOS SANTOS
AVENIDA COMENDADOR FRANCO

AVENIDA COMENDADOR FRANCO

AVENIDA DA INTEQRACAO

AVENIDA DESEMBARGADOR HUQO SIMAS
AVENIDA FRANCISCO M ALBIZU

AVENIDA FREDOLIN WOLF

AVENIDA FREDOLIN WOLF

AVENIDA JORN. ADERBAL GAERTNER STRESSER
AVENIDA JOSE GULLN

AVENIDA LUIZA GULIN

AVENIDA MANOEL RIBAS

AVENIDA MANOEL RIBAS

AVENIDA MANOEL RIBAS

AVENIDA MARECHAL FLORIANO PEIXOTO

TIPO DE LED

(PREFEITUR
A)

MR-16

REP

REP

REP

REP

REP

MR-17

MR-17

REP

REP

MR-17

MR-17

MR-18

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-19

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

AV.MR

MR-18

MR-18

OBIJETO
(TERMO DE
REFERENCIA)

LAMPADAS DE
100W

POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS

POSTES
REPUBLICANOS

LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
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BOQUEIRAO
BOQUEIRAO

BOA VISTA

BOA VISTA
MATRIZ

PORTAO

MATRIZ

MATRIZ

CAJURU

BOA VISTA

BOA VISTA
MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ
PINHEIRINHO
PINHEIRINHO
SANTA FELICIDADE
SANTA FELICIDADE
SANTA FELICIDADE
SANTA FELICIDADE
SANTA FELICIDADE
PINHEIRINHO
MATRIZ
BOQUEIRAO
BOQUEIRAO
BOQUEIRAO
BOQUEIRAO

BOQUEIRAO

ENDERECO

AVENIDA MARECHAL FLORIANO PEIXOTO

AVENIDA MARECHAL FLORIANO PEIXOTO

AVENIDA MARECHAL HUMBERTO DE A. CASTELO
BRANCO

AVENIDA MONTEIRO TOURINHO
AVENIDA MUNHOZ DA ROCHA
AVENIDA NOSSA SENHORA APARECIDA
AVENIDA NOSSA SENHORA DA LUZ
AVENIDA NOSSA SENHORA DA PENHA
AVENIDA NOSSA SENHORA DE LURDES
AVENIDA PREFEITO ERASTO GAERTNER
AVENIDA PREFEITO ERASTO GAERTNER
AVENIDA PREFEITO OMAR SABBAG
AVENIDA PREFEITO OMAR SABBAG
AVENIDA PRES KENNEDY

AVENIDA PRES. WASHINQTON LUIZ
AVENIDA PRES. WENCESLAU BRAZ
AVENIDA SANTA BERNADETHE
AVENIDA VEREADOR TOALDO TULIO
AVENIDA VEREADOR TOALDO TULIO
BOSQUE DO ALEMAO

BOSQUE ITALIANO SAO CRISTOVAO

CAPELA NOSSA SENHORA DE LURDES RUA ANDRE
MATTE, 9

CAPELA SANT'ANA

CICLOVIA LADO ASILO SAO VICENTE DE PAULO

ENTORNO DO QUARTEL DO BOQUEIRAO (APENAS
DECORATIVAS)
ENTORNO DO QUARTEL DO BOQUEIRAO (APENAS
DECORATIVAS)
ENTORNO DO QUARTEL DO BOQUEIRAO (APENAS
DECORATIVAS)
ENTORNO DO QUARTEL DO BOQUEIRAO (APENAS
DECORATIVAS)
ENTORNO DO QUARTEL DO BOQUEIRAO (APENAS
DECORATIVAS)

Moysés & Pires

TIPO DE LED
(PREFEITUR

A)

MR-17

MR-19

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-19

MR-17

MR-19

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-19

MR-17

REP

REP

REP

REP

REP

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

Sdciedade deadvogados

OBJETO

(TERMO DE

REFERENCIA)
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
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BOQUEIRAO

BOA VISTA
MATRIZ

SANTA FELICIDADE

BOA VISTA

BAIRRO NOVO

SANTA FELICIDADE

MATRIZ
MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

PORTAO

SANTA FELICIDADE
SANTA FELICIDADE
SANTA FELICIDADE
MATRIZ

MATRIZ
PINHEIRINHO
BOQUEIRAO

BOA VISTA
PORTAO

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

ENDERECO
ENTORNO DO QUARTEL DO BOQUEIRAO (APENAS
DECORATIVAS)
ESTRADA DO SANTA CANDIDA

IGREJA BOM JESUS RUA DOUTOR PEDROSA X
PRACA RUI BARBOSA

IGREJA DA MATRIZ SAO JOSE E SANTA FELICIDADE

IGREJA SAO MARCOS RUA ROBERTO GAVA X RUA
MANIFE TACLA

IGREJA SAO PEDRO DO UMBARA RUA NICOLA
PELLANDA X RUA LUIZ NICHELE X RUA EDUARDO
PINTO DA ROCHA

JARD. ALINE DE SOUZA THOMASZECK

JARD. NAO DENOMINADO

JARDIM AMBIENTAL

JARDIM BOTANICO

JARDIM FREI RICARDO

JARDIM GENERAL GASTAO PEREIRA CORDEIRO
JARDIM MARIA E. ESMANHOTO WIERYSZKO
JARDIM PROFESSOR AMANTINO DE MELLO RIBAS
JARDIM VERGINIA

JARDINETE AMSTERDAM

JARDINETE HEITOR GURGEL DO AMARAL VALENTE
NETTO

JARDINETE JOAO REGIS TEIXEIRA JR

JARDINETE JORNALISTA SAMUEL GUIMARAES DA
COSTA

JARDINETE MARIA IMACULADA

JARDINETE PADRE MARIO TESIO

JARDINETE TENENTE BRIGADEIRO ARMANDO
PERDIGAO

LARGO ANIBAL G. CARNEIRO

LARGO BADEN POWEL

LARGO CORONEL JOAQUIM P. DE MACEDO
LARGO DR THEODORO BAYMA

LARGO ERNANI ARZUA PEREIRA

LARGO FREDERICO F. OLIVEIRA

Moysés & Pires

TIPO DE LED
(PREFEITUR

A)

MR-17

MR-17

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

Sdciedade deadvogados

OBJETO

(TERMO DE

REFERENCIA)
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS

POSTES
REPUBLICANOS

POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
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MATRIZ
MATRIZ
MATRIZ
MATRIZ
MATRIZ
PORTAO
PORTAO
MATRIZ
BOQUEIRAO
SANTA FELICIDADE
SANTA FELICIDADE
CAJURU
BOA VISTA
BOA VISTA
BOA VISTA
BOA VISTA
MATRIZ
MATRIZ
MATRIZ
MATRIZ
MATRIZ
MATRIZ
MATRIZ
MATRIZ
MATRIZ
PORTAO
MATRIZ
MATRIZ

MATRIZ

ENDERECO

LARGO FREI TIMOTEOQ

LARGO HELENA STADLER DE SOUZA
LARGO IRMA STANISLAWA PERZ
LARGO BITTENCOURT

LARGO LEONOR TWARDOWSKI
LARGO LUIZ CAVICHIOLO Il

LARGO VIRMOND DE LIMA

MERCADO MUNICIPAL

PAROQUIA NOSSA SENHORA DA PAZ RUA NOSSA
SENHORA DA PAZ, 160

PARQUE BARIGUI
PARQUE BARIGUI

PARQUE LINEAR CAJURU

PARQUE NASCENTE DO RIO BELEM
PARQUE TANGUA

PARQUE TANGUA

PARQUE TANGUA

PRACA ALBERTO FERREIRA DE ABREU (HOSPITAL
MILITAR)

PRACA CARLOS GOMES
PRACA CECILIA REGO ALMEIDA
PRACA DA ESPANHA

PRACA DA POLONIA

PRACA DA UCRANIA

PRACA DIDI CAILLET DE LEAO
PRACA EUFRASIO CORREIA
PRACA EUFRASIO CORREIA
PRACA FRANCA

PRACA GENERAL OSORIO

PRACA GENERAL OSORIO

PRACA GENEROSO MARQUES/PRACA BORGES DE
MACEDO

Moysés & Pires

TIPO DE LED

(PREFEITUR
A)

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

Sdciedade deadvogados

OBIJETO
(TERMO DE
REFERENCIA)
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS




MATRIZ

MATRIZ

BOA VISTA

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

PORTAO

PORTAO

MATRIZ

MATRIZ

SANTA FELICIDADE

MATRIZ

PORTAO

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

CAJURU

MATRIZ

BOA VISTA

BOA VISTA, CAJURU, CIC, MATRIZ,
PORTAO E SANTA FELICIDADE.

PINHEIRINHO

PORTAO

SANTA FELICIDADE

ENDERECO

PRACA HELENE GINVERT GARFUNKEL
PRACA ISAAC MILDER

PRACA VO RODRIGUES

PRACA MARIA ROSA G. DO CONTESTADO
PRACA MIGUEL COUTO (PRACINHA DO BATEI)
PRACA MIGUEL COUTO (PRACINHA DO BATEI)
PRACA ODILON MADER

PRACA OUVIDOR PARDINHO

PRACA PADRE JOAO SOTTO MAIOR

PRACA PAUL HARRIS

PRACA PEDRO GASPARELLO

PRACA PROFESSORA HILDEGARD SCHMAH
PRACA REDENTOR (PRACA DO GAUCHO)
PRAGA RIO IGUAGU (NA ROTATORIA)

PRACA ROTULA SANTA FELICIDADE

PRACA RUI BARBOSA

PRAGCA SAGRADO CORAGAO DE JESUS E CEMITERIO
AGUA VERDE

PRACA SAN MARTIN

PRACA SANTOS ANDRADE

PRACA SANTOS DUMMROND

PRAGA SAO PAULO DA CRUZ

PRACA TIRADENTES

PRACA TSUNESSABURO MAKIGUTI

PRACA ZACARIAS E TRAVESSA OLIVEIRA BELLO

PRACA. MAX SESSELMER

REGIONAIS BOA VISTA, CAJURU, CIC, MATRIZ,
PORTAO E SANTA FELICIDADE.

REGIONAL PINHEIRINHO

REGIONAL PORTAO - RUA DA CIDADANIA DO
FAZENDINHA

REGIONAL SANTA FELICIDADE

Moysés & Pires

TIPO DE LED

(PREFEITUR
A)

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

REP

MR-16

REP

REP

REP

Sdciedade deadvogados

OBIJETO

(TERMO DE

REFERENCIA)

POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
LAMPADAS DE
100W

POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
POSTES
REPUBLICANOS
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SANTA FELICIDADE

MATRIZ

MATRIZ

PORTAO

BOA VISTA

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

BOA VISTA

MATRIZ

MATRIZ

PINHEIRINHO

SANTA FELICIDADE

CAJURU

PORTAO

MATRIZ

MATRIZ

CAJURU

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

CAJURU

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

ENDERECO

REGIONAL SANTA FELICIDADE

RUA 21 DE ABRIL

RUA 21 DE ABRIL

RUA ACYR GUIMARAES

RUA ALBERICO FLORES BUENO

RUA ALBERTO BOLLIGER

RUA ALBERTO BOLLIGER

RUA ALBINO SILVA

RUA ALFREDO BUFREN

RUA AMADEU ASSAD YASSLM

RUA AMANCIO MORO
RUA AMANCIO MORO
RUA ANTONIO BARLQUELO

RUA ANTONIO ESCORSIN

RUA ANTONIO MEIRELES SOBRINHO

RUA ANTONIO MELILLO
RUA ARISTIDES TEIXEIRA
RUA ARISTIDES TEIXEIRA
RUA ARLINDO NATAL
RUA ARQUIMEDES CRUZ
RUA AUGUSTO SEVERO
RUA AUGUSTO SEVERO
RUA AUGUSTO STRESSER
RUA AUGUSTO STRESSER
RUA AUGUSTO ZIBARTH
RUA BRASILIO ITIBERE
RUA BRASILIO ITIBERE
RUA BRIGADEIRO FRANCO

RUA BRIGADEIRO FRANCO

Moysés & Pires

TIPO DE LED

(PREFEITUR
A)

REP

MR-19

MR-17

REP

MR-17

MR-19

MR-17

MR-17

REP

MR-17

MR-19

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-19

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-19

MR-17

MR-19

MR-17

MR-19

MR-17

MR-19

MR-17

Sdciedade deadvogados

OBJETO

(TERMO DE

REFERENCIA)
POSTES
REPUBLICANOS
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
POSTES
REPUBLICANOS
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
POSTES
REPUBLICANOS
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
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Moysés & Pires

Sdciedade deadvogados

TIPO DE LED OBJETO
ENDERECO (PREFEITUR (TERMO DE
A) . REFERENCIA)

MATRIZ RUA BRIGADEIRO FRANCO MR-18 ;?EAZ(?(I))V?/S 150w
MATRIZ RUA BUENOS AIRES MR-19 ;/}'EAZQ('))V/\*IS 150w
MATRIZ RUA BUENOS AIRES MR-17 /L\?'EAZQ(?VA\\/S =
MATRIZ RUA CAMPOS SALES MR-19 ;?FEAZQ(I)DV?/S 150w
MATRIZ RUA CAMPOS SALES MR-17 /LA/}EAZQ(;)\/?/S LD
CAJURU RUA CAP. LEONIDAS MARQUES MR-17 ;?I"I\?AZQ(I))V?/S 150w
PORTAO RUA CARLOS KLEMTZ MR-17 ;/}'E"ZQODVCS (L
PORTAO RUA CARLOS KLEMTZ MR-19 :’?’E/'Zggv‘\\ls 150w
MATRIZ RUA COMENDADOR ARAUJO REP :S:J';i CANOS
MATRIZ RUA COMENDADOR ARAUJO REP ;?}EJEBSL CANOS
MATRIZ RUA COMENDADOR FONTANA MR-17 /LA/}'EAZSSVCS ==
MATRIZ RUA COMENDADOR FONTANA MR-19 ;ﬁ'%":ggxs 150w
BOQUEIRAO RUA DA CIDADANIA CARMO REP ;SPSLTJEBSL ANOS
MATRIZ RUA DA CIDADANIA REGIONAL MATRIZ REP POSTES

REPUBLICANOS
BOQUEIRAO RUA DANILO PEDRO SCHREINER MR-17 /LA/}EAZ&?\/?/S (L
BOA VISTA RUA DANTE ANQELOTE MR-17 ;/}'%"Zggv‘\\ls 150w
CAJURU RUA DELEQADO LEOPOLDO BELCZAK MR-17 /LA?IEAZQ(?VA\\/S 150w
CAJURU RUA DEP. ACYR JOSE MR-17 /LA/}EAZQ(?V?/S 150w
BOQUEIRAO RUA DES. ANTONIO DE PAULA MR-17 :?'é/'jé\gv‘\\/s o
MATRIZ RUA DESEMBARGADOR MOTTA MR-19 ;??ch?v?/s 150w
MATRIZ RUA DESEMBARGADOR MOTTA MR-17 ;?'%"ZQS’VCS (L
MATRIZ RUA DESEMBARQADOR BENVINDO VALENTE MR-17 /L\/}?Zgg)\;\/s 150w
CAJURU RUA DESEMBARQADOR MERCER JUNIOR MR-17 syt
MATRIZ RUA DO ROSARIO REP ;‘E):LTJEBSL CANOS
BOA VISTA RUA DOMINGOS ANTONIO MORO MR-19 :?’?ZQODV/\-\IS LY
BOA VISTA RUA DOMINGOS ANTONIO MORO MR-17 ;/}'E"ZQODQS 150w
SANTA FELICIDADE RUA DOMINGOS STRAPASSON MR-19 /L\/}'EAZQODVA\\/S S
SANTA FELICIDADE RUA DOMINGOS STRAPASSON MR-17 ;’}'E"Zggxs 150w
BAIRRO NOVO RUA DOS PIONEIROS MR-17 ﬁ?:ggxs 150w
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MATRIZ
MATRIZ
BOQUEIRAO
BOQUEIRAO
SANTA FELICIDADE
SANTA FELICIDADE
CAJURU
PINHEIRINHO
CAJURU
PINHEIRINHO
MATRIZ

MATRIZ

BOA VISTA
MATRIZ

MATRIZ

CAJURU

MATRIZ

PORTAO
BOQUEIRAO

cIC

PORTAO

BOA VISTA
PINHEIRINHO

BOA VISTA
PORTAO

PORTAO

PORTAO

PORTAO

PINHEIRINHO

ENDERECO

RUA DR. ROBERTO BARROZO
RUA DR. ROBERTO BARROZO
RUA DRUA JULIO CESAR RUA DE SOUZA
RUA EDUARDO PINTO DA ROCHA
RUA EDUARDO SPRADA

RUA EDUARDO SPRADA

RUA EDUARDO VICTOR PIECHNIK
RUA EMANUEL VOLUZ

RUA ENG. COSTA BARROS

RUA ENG. JOAO BLEY FILHO

RUA ENGENHEIROS REBOUCAS
RUA ENGENHEIROS REBOUGAS
RUA ESTADOS UNIDOS

RUA FAGUNDES VARELA

RUA FAGUNDES VARELA

RUA FILIPINAS

RUA FLAVIO DALLEQRAVE

RUA FREDERICO LAMBERTUCCI

RUA GENERAL MARIO TOURINHO X RUA VICENTE
MACHADO X RUA ALVARO ALVIN

RUA GENERAL POTIGUARA
RUA GONCALVES DIAS

RUA GUSTAVO RATTMAN

RUA HELIO DIRCEU WOITIKIW + RUA JOSE EGIDIO
MARTINS

RUA HOLANDA
RUA ITACOLOMI
RUA ITACOLOMI
RUA ITATIAIA
RUA ITATIAIA

RUA IZAAC FERREIRA DA CRUZ

Moysés & Pires

TIPO DE LED
(PREFEITUR

A)

MR-19

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-18

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-19

MR-17

MR-17

MR-17

MR-19

MR-17

MR-17

MR-17

REP

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-18

MR-17

MR-18

MR-17

Sdciedade deadvogados

OBJETO

(TERMO DE

REFERENCIA)
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
POSTES
REPUBLICANOS
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
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PINHEIRINHO
PORTAO

cic

cIC

PINHEIRINHO
SANTA FELICIDADE
PINHEIRINHO
MATRIZ

SANTA FELICIDADE
SANTA FELICIDADE
MATRIZ
BOQUEIRAO
CAJURU
PINHEIRINHO

BOA VISTA
TATUQUARA

BOA VISTA

SANTA FELICIDADE
SANTA FELICIDADE
BOA VISTA
CAJURU

SANTA FELICIDADE
MATRIZ

MATRIZ
BOQUEIRAO
BOQUEIRAO
MATRIZ

cic

TATUQUARA

ENDERECO

RUA IZAAC FERREIRA DA CRUZ

RUA JOAO ALENCAR GUIMARAES

RUA JOAO ALVES

RUA JOAO DEMBINSKI

RUA JOAO LAERTES BOCHNIA

RUA JOAO REFFO

RUA JOAO RODRIGUES PINHEIRO

RUA JOAO VITOLA

RUA JOSE ANTONIASS!

RUA JOSE ANTONIASS!

RUA JOSE BONIFACIO

RUA JOSE HAUER

RUA JOSE RIETMEYER

RUA JOSE RODRIGUES PINHEIRO

RUA JOSE ZGODA

RUA JOVENILSON AMERICO DE OLIVEIRA
RUA JULIO BARTOLOMEU T. LUIZ

RUA JULIO PERNETA

RUA JULIO PERNETA

RUA KONRAD ADENAUER

RUA LEONARDO NOVICKI

RUA LUIZ TRAMONTIN

RUA LYSIMACO FERREIRA DA COSTA
RUA LYSIMACO FERREIRA DA COSTA
RUA MAESTRO ACYR BENEDITO TEDESCHI
RUA MAESTRO CARLOS FRANK

RUA MANOEL CORREIA DE FREITAS

RUA MANOEL VALDOMIRO DE MACEDO

RUA MARCOS BERTOLDI

Moysés & Pires

TIPO DE LED
(PREFEITUR

A)

MR-19

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-19

MR-17

REP

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-19

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-19

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

Sdciedade deadvogados

OBJETO

(TERMO DE

REFERENCIA)
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
POSTES
REPUBLICANOS
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
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PINHEIRINHO
PORTAO
MATRIZ
BAIRRO NOVO
MATRIZ
MATRIZ

BOA VISTA
BOA VISTA
BOA VISTA
PINHEIRINHO
PINHEIRINHO
BOQUEIRAO
CAJURU
BAIRRO NOVO
BOA VISTA
cic

SANTA FELICIDADE
BOQUEIRAO
MATRIZ
TATUQUARA
CAJURU
SANTA FELICIDADE
PINHEIRINHO
BOQUEIRAO
BOQUEIRAO
BOA VISTA
BOA VISTA
cic

SANTA FELICIDADE

ENDERECO

RUA MARECHAL ALTHAYR ROSZANNY
RUA MARIA MOSCARDI FANINI

RUA MARIANO TORRES

RUA MARTE

RUA MAUA

RUA MAUA

RUA MAXIMO JOAO KOPP + ESTRUA DAS OLARIAS
(TRECHO)

RUA MEXICO

RUA NICARAGUA

RUA NICOLA PELLANDA

RUA NICOLA PELLANDA

RUA ORNAR RAYMUNDO PICHETH
RUA OSIRIS DEI CORSO

RUA OURIZONA

RUA PADRE JOAO WISLINSKI

RUA PAUL GARFUNKEL

RUA PAULO GORSKI

RUA PAULO SETUBAL

RUA PRES. FARIA

RUA PRES. JOAO GOULART

RUA PROF. JOAO DOETZER

RUA PROF. JOAO FALARZ

RUA PROF. JOAO MAZZAROTTO
RUA PROF. JOAO SOARES BARCELOS
RUA PROF. JOAO SOARES BARCELOS
RUA PROF. NILO BRANDAO

RUA RAPOSO TAVARES

RUA RAUL POMPEIA

RUA RENATO POLATTI

Moysés & Pires

TIPO DE LED
(PREFEITUR

A)

MR-17

MR-17

MR-18

MR-17

MR-17

MR-19

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-19

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

REP

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-18

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

Sdciedade deadvogados

OBJETO

(TERMO DE

REFERENCIA)
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
POSTES
REPUBLICANOS
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
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BOQUEIRAO
PINHEIRINHO
PINHEIRINHO
CAJURU

SANTA FELICIDADE
BOA VISTA

BOA VISTA

SANTA FELICIDADE
SANTA FELICIDADE
CAJURU

MATRIZ

MATRIZ

MATRIZ

PORTAO

BOA VISTA
MATRIZ

MATRIZ

SANTA FELICIDADE
SANTA FELICIDADE
BOA VISTA

MATRIZ

BAIRRO NOVO

MATRIZ

MATRIZ

BOA VISTA

SANTA FELICIDADE
CIC

BOQUEIRAO

ENDERECO

RUA REVERENDO AUQUSTO P. DE AVILA

RUA RICARDO GASPARIAN MACHADO
RUA ROGERIO XAVIER ROCHA LOURES
RUA RUTILDO PULIDO

RUA SALDANHA MARINHO

RUA SAO SALVADOR

RUA SAO SALVADOR

RUA SATURNINO MIRANDA

RUA SATURNINO MIRANDA

RUA SEBASTIAO MARCOS LUIZ

RUA SENADOR ALENCAR GUIMARAES
RUA SETE DE ABRIL

RUA SETE DE ABRIL

RUA SILVEIRA PEIXOTO

RUA SIMAO MANSUR

RUA TEFFE

RUA TEFFE

RUA TENENTE JOAO GOMES DA SILVA
RUA TENENTE JOAO GOMES DA SILVA
RUA THEODORO MAKIOLKA

RUA TIBAGI

RUA TIJUCAS DO SUL X RUA JUSSARA X RUA CEL.
DOMINGOS THEODORICO DE FREITAS (HOSPITAL

BAIRRO NOVO)
RUA UBALDINO DO AMARAL

RUA UBALDINO DO AMARAL
RUA VER. ANTONIO DOMAKOSKI
RUA VIA VENETO

RUA VICENTE MICHELOTTO

RUA WALDEMAR LOUREIRO CAMPOS

TIPO DE LED
(PREFEITUR

A)

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

REP

MR-19

MR-17

MR-19

MR-17

MR-17

REP

MR-19

MR-17

REP

MR-17

MR-19

MR-17

MR-19

MR-17

MR-17

MR-18

REP

MR-19

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

MR-17

Moysés & Pires

Sdciedade deadvogados

OBJETO

(TERMO DE

REFERENCIA)
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
POSTES
REPUBLICANOS
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
POSTES
REPUBLICANOS
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
POSTES
REPUBLICANOS
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W

POSTES
REPUBLICANOS

LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
LAMPADAS 150W
ATE 400W
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t oM,
accenture oyses & Pires

TIPO DE LED OBJETO
ENDERECO (PREFEITUR (TERMO DE
A) REFERENCIA)

REGIONAL

BOQUEIRAO RUA WILSON DACHEUX PEREIRA MR-17 ;’?’E"Zggv‘\\ls 150w
BOQUEIRAO RUA WILSON DACHEUX PEREIRA MR-17 /L;/?'EAZQ(?V?/S 150w
MATRIZ RUA XV DE NOVEMBRO REP :ICE)F?SIIESSL cANOS
BOA VISTA RUAJOAO GAVA MR-17 ﬁ'%"zggxs 150w
SANTA FELICIDADE SEDE DE OBRAS SMMA REP :SSSESL CANOS
BAIRRO NOVO TV. ALEXANDRE GUTIERREZ BELTRAO REP POSTES
REPUBLICANOS
MATRIZ VIADUTO DO CAPANEMA MR-17 /LA/}'EAZQC?V?/S (L
MATRIZ VIADUTO DO COLORADO + R. SERGIO VENCI MR-17 /LGEAZSODVA\\/S 150w
MATRIZ VIADUTO DO COLORADO + R. SERGIO VENCI MR-18 ﬁ?:&?@s ==
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Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Anexo lll - Resultado da Classificagao Viaria

Classe de | Classe de

Classificagao

Logradouro Bairro Vidria lluminagao lluminagao
Veiculos Pedestres
Avenida Comendador Franco Jardim Botanico Transito Répido V1 P2
Rod. Br-476 Campo de Santana Transito Rapido Vi P3
Rua Canada Bacacheri Arterial V1 P2
Rua Deputado Joaquim Jose Pedrosa Cabral Arterial Vi P2
Rua General Mario Tourinho Campina do Siqueira Coletora V1 P2
Rua Marechal Otavio Saldanha Mazza Capado Raso Arterial Vi P2
Rua Francisco Raitani Capao Raso Arterial Vi P2
Rua Isaac Guelmann Novo Mundo Arterial V1 P2
Rua Guararapes Vila lzabel Arterial Vi P2
Rua Eduardo Carlos Pereira Portdo Arterial V1 P2
Avenida Brasilia Novo Mundo Arterial V1 P2
Rua Belem Cabral Arterial V1 P2
Rua Conselheiro Araujo Centro Coletora V2 P2
Avenida Doutor Dario Lopes Dos Santos Jardim Botanico Coletora V2 P2
Rua Desembargador Westphalen Rebougas Coletora Vi P2
Rua Engenheiros Rebougas Rebougas Coletora V2 P2
Rua Tenente Francisco Ferreira De Souza Hauer Coletora V1 P2
Avenida Presidente Getulio Vargas Rebougas Coletora Vi P2
Rua Inacio Lustosa Sdo Francisco Coletora V2 P2
Rua Monsenhor Ivo Zanlorenzi Mossungué Arterial Vi P3
Rua Joao Gbur Santa Candida Arterial V1 P3
Rua Professor Joao Soares Barcelos Hauer Coletora V3 P2
Rua Jose Valle Cascatinha Coletora V3 P3
Rua Jovino do Rosario 448 Boa Vista Arterial V1 P2
Avenida Presidente Kennedy Rebougas Coletora V2 P2
Rua Major Heitor Guimaraes Campina do Siqueira Coletora V2 P2
Avenida Manoel Ribas Mercés Coletora V1 P2
Rua marechal deodoro Alto da Rua XV Coletora V1 P1
Avenida Marechal Mascarenhas De Moraes Atuba Coletora V2 P2
Rua Professor Nilo Brandao Sdo Lourengo Coletora V3 P2
Avenida Nossa Senhora Da Luz Hugo Lange Coletora V2 P3
Rua Padre Agostinho Mercés Arterial Vi P2
Rua Nicaragua Bacacheri Coletora V3 P2
Rua Ubaldino do Amaral Alto da Rua XV Coletora V2 P2
Rua Campos Sales Juvevé Arterial Vi P2
Rua Sao Joao Tingui Arterial V1 P3
Avenida Victor Ferreira do Amaral Taruma Coletora V1 P2
Rua Saint Hilaire Agua Verde Arterial Vi P2
Rua Mariano Torres Centro Arterial V1 P2
Rua Luiz Ledo Centro Coletora V2 P2
Rua Guarda Mor Lustosa Juvevé Arterial V1 P2
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Fagundes Varela

Rua David Tows

Rua Brigadeiro Franco

Rua Antonio Gasparin

Rua Anne Frank

Rua 24 De Maio

Avenida Silva Jardim
Avenida Sete de Setembro
Avenida Monteiro Tourinho
Avenida Marechal Floriano Peixoto
Avenida Agua Verde

Rua Pastor Antonio Polito
Rua Augusto Stresser
Avenida Fredolin Wolf
Avenida Da Integracao

Rua Coronel Brasilino Moura

Avenida Candido Hartmann

Alameda Doutor Carlos De Carvalho

Rua Comendador Araujo

Rua Desembargador Motta
Avenida Prefeito Erasto Gaertner
Rua Filosofo Humberto Rohden
Rua Dos Funcionarios

Rua Desembargador Hugo Simas
Rua lzaac Ferreira Da Cruz

Rua Joao Gava

Avenida Joao Gualberto

Rua Joao Manoel

Rua Joao Negrao

Rua Joao Parolin

Rua Jose De Oliveira Franco
Rua Jose Rietmeyer

Rua Mexico

Rua Nilo Pecanha

Rua Pedro Gusso

Rua Via Veneto

Rua Raphael Papa

Rua Paulo Gorski

Rua Luiz Franga

Rua Lamenha Lins

Rua Alferes Poli

Avenida Parana

Avenida Visconde De Guarapuava

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Jardim Social Coletora V2
Xaxim Coletora V3
Centro Coletora V1
Novo Mundo Arterial V1
Hauer Coletora V1
Rebougas Coletora V2
Rebougas Arterial Vi
Centro Coletora V1
Atuba Coletora V3
Hauer Coletora V1
Vila Izabel Coletora V2
Alto Boqueirdo Coletora V3
Alto da Gléria Coletora V2
Pilarzinho Coletora V2
Bairro Alto Coletora V3
Ahu Coletora V3
Bigorrilho Coletora V3
Bigorrilho Coletora V2
Batel Coletora V2
Centro Coletora V2
Bacacheri Coletora V2
Sitio Cercado Coletora V2
Cabral Coletora V3
Vista Alegre Coletora V2
Pinheirinho Coletora V2
Abranches Coletora V2
Centro Civico Coletora V2
Sdo Francisco Coletora V2
Centro Coletora V2
Parolin Coletora V3
Bairro Alto Coletora V3
Uberaba Coletora V3
Bacacheri Coletora V3
Bom Retiro Coletora V2
Novo Mundo Coletora V3
Santa Felicidade Coletora V2
Jardim Social Coletora V3
Mossungué Coletora V3
Cajuru Coletora V3
Rebougas Coletora V2
Rebougas Coletora V2
Cabral Coletora V2
Alto da Rua XV Arterial V1

P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P1
P2
P2
P2
P2
P2
P3
P2
P1
P1
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P3
P2
P2
P2
P2
P3
P2
P3
P2
P2
P2
P2
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdciedade deadvogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Nicolau Maeder

Avenida Munhoz Da Rocha

Rua Barao Dos Campos Gerais

Travessa Padre Agostinho

Rua Sao Luiz

Rua Coronel Joao Alencar Guimaraes Filho
Avenida Anita Garibaldi

Rua Prof Pedro Viriato Parigot De Souza
Rua Guilherme Pugsley

Rua Irmas Paulinas

Rua Pedro Americo

Rua Andre Ferreira Barbosa

Rua Martim Afonso

Rua Castro Alves

Rua Doutor Joao Tobias Pinto Rebelo

Rua Francisco Frischmann

Marginal da BR-116, porx. Rua Angelo Burbelo

Rod. Contorno Norte De Curitiba
Re. Br 277

RODOVIA CURITIBA RIO BRANCO PR-092
Avenida Juscelino Kubitschek De Oliveira Le
Rua Vereador Elias Karam

Rua Joao Bonat

Rua Jose Rodrigues Pinheiro

Rua Nilo Cairo

Rua Comendador Macedo

Rua Emiliano Perneta

Rua Xv De Novembro

Rua Amintas De Barros

Travessa Al. Augusto Stellfeld
Avenida Jaime Reis

Rua Flavio Dallegrave

Rua Aluizio Finzetto

Rua Treze

Rua Presidente Carlos Cavalcanti
Estrada Nova De Colombo
Travessa Sete De Setembro

Rua Ivo Ledo

Rua Amancio Moro

Rua Barao De Guarauna

Rua Maua

Rua Augusto Severo

Rua Alberto Bolliger

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Alto da Gléria Arterial V1
Cabral Arterial V1
Juvevé Arterial V1
Bigorrilho Arterial Vi
Cabral Arterial V1
Cabral Arterial V1
Cabral Arterial V1
Mossungué Arterial Vi
Agua Verde Arterial V1
Novo Mundo Arterial V1
Capao Raso Arterial Vi
Capdo Raso Arterial Vi
Bigorrilho Arterial Vi
Batel Arterial V1
Portao Arterial V1
Portdo Arterial V1
Campo de Santana Transito Répido V1
Orleans Transito Rapido Vi
Pinheirinho Transito Répido V1
Ndo ha descrigdo do Bairro Transito Rapido Vi
Cidade Industrial Transito Rapido Vi
Fazendinha Coletora V3
Novo Mundo Coletora V3
Capdo Raso Coletora V3
Centro Coletora V2
Centro Coletora V2
Batel Coletora V2
Centro Coletora V2
Alto da Rua XV Coletora V2
Centro Coletora V2
Sdo Francisco Coletora V2
Alto da Rua XV Coletora V3
Prado Velho Coletora V3
0 Via Local \Z!
Sdo Francisco Coletora V2
Santa Candida Coletora V2
Cachoeira Via Local V4
Alto da Gléria Coletora V3
Alto da Gléria Coletora V2
Alto da Gléria Coletora V3
Alto da Gléria Coletora V2
Alto da Gléria Coletora V2
Juvevé Coletora V3

P2
P2
P3
P2
P2
P2
P2
P3
P2
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P1
P1
P1
P1
P1
P3
P3
P3
P2
P2
P2
P1
P2
P2
P2
P2
P2
P3
P2
P3
P3
P2
P2
P2
P2
P2
P2
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Paraguassu

Rua Sete De Abril

Rua Almirante Tamandare
Rua Jose De Alencar

Rua Bom Jesus

Rua Jaime Balao

Rua Zeila Moura Dos Santos
Rua Itupava

Rua Padre Germano Mayer
Rua Professor Branddo

Rua Reinaldino Schaffenberg De Quadros
Avenida Senador Souza Naves
Avenida Sao Jose

Avenida Nossa Senhora Da Penha
Rua Estados Unidos

Rua Edmundo Alberto Mercer
Rua Ghaze Saleh

Rua Bernardino Monteiro

Rua Marcelino Nogueira
Travessa Monteiro Tourinho
Rua Guilherme lhlenfeldt

Rua Brasilio Bacellar Filho
Estrada de Santa Candida

Rua Calixto De Jesus

Rua Felisbino Passos

Rua Padre Joao Wislinski

Rua Maximo Joao Kopp

Rua Comendador Zake Sabbag

Estrada das Olarias

Rua Cel Romao Rodrigues De Oliveira Branco

Rua Coronel Temistocles De Souza Brasil
Avenida Jose Gulin

Rua Jorge Bonn

Rua Mercedes Seiler Rocha

Rua Paulo lldefonso Assumpcao

Rua Lange de Morretes

Rua Professor Raul Pinheiro Machado
Rua Jose Zgoda

Rua Rio Pelotas

Rua Alberto Breowicz

Rua Rio Guapore

Rua Jose Fernandes Maldonado

Travessa 1 - Brasilio De Lara

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Juvevé Coletora V4
Alto da Rua XV Coletora V2
Juvevé Coletora V2
Alto da Rua XV Coletora V2
Juvevé Coletora V2
Cabral Coletora V3
Cristo Rei Coletora V4
Alto da Rua XV Coletora V2
Alto da Rua XV Coletora V2
Alto da Rua XV Coletora V3
Alto da Rua XV Coletora V3
Alto da Rua XV Coletora V3
Cristo Rei Coletora V3
Cristo Rei Coletora V3
Boa Vista Coletora V3
Tingui Coletora Va4
Tingui Coletora V4
Tingui Coletora Va4
Bacacheri Coletora V3
Atuba Coletora V3
Tingui Coletora V3
Tingui Coletora Va4
Santa Candida Coletora V3
Tingui Coletora Va4
Atuba Coletora V4
Santa Candida Coletora V3
Santa Candida Coletora V3
Atuba Coletora \Z!
Atuba Coletora V3
Jardim Social Coletora V3
Jardim Social Coletora V3
Bacacheri Coletora V3
Tingui Coletora V4
Bacacheri Coletora V3
Bacacheri Coletora V4
Jardim Social Coletora V3
Bacacheri Coletora V4
Bairro Alto Coletora V3
Atuba Coletora V4
Bairro Alto Coletora Va4
Bairro Alto Coletora V4
Bairro Alto Coletora \Z!
Bairro Alto N3do se aplica V4

P3
P2
P2
P2
P2
P3
P3
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdciedade deadvogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Coronel Domingos Soares
Rua Santa Madalena Sofia Barat
Rua Albino Kaminski

Rua Dante Angelote

Rua Percy Feliciano De Castilho
Rua Napoleao Bonaparte

Rua Alberico Flores Bueno
Travessa 1 - Marco Polo

Rua Rio Japura

Avenida Marechal Humberto de Alencar Castelo

Branco
Rua Monte Castelo

Rua Madre Leonie

Rua Alexandre de Gusmao

Rua General Polli Coelho

Rua Konrad Adenauer

Rua Nossa Senhora De Fatima

Rua Osmario De Lima

Rua Clavio Molinari

Rua Hayton Da Silva Pereira

Rua Delegado Leopoldo Belczak

Rua Pastor Manoel Virginio De Souza
Rua Mateus Leme

Rua Trajano Reis

Rua Albino Silva

Rua Emilio de Menezes

Rua Tapajos

Rua Capitao Virginio De Oliveira Mello
Rua Myltho Anselmo Da Silva

Rua Tenente Joao Gomes Da Silva
Rua Barao De Antonina

Rua Desembargador Benvindo Valente
Rua Professora Rosa Saporski

Rua Marcelino Champagnat

Rua Jacarezinho

Rua Comendador Fontana

Rua Aristides Teixeira

Rua Doutor Roberto Barrozo

Rua Lysimaco Ferreira Da Costa

Rua Deputado Mario De Barros

Rua Alberto Folloni

Rua Euripedes Garcez Do Nascimento

Rua Sao Sebastiao

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Bairro Alto Coletora \Z
Bairro Alto Coletora V3
Bairro Alto Coletora V3
Bairro Alto Coletora V3
Bairro Alto Coletora \Z
Bairro Alto Coletora V4
Bairro Alto Coletora V3
Bairro Alto N3do se aplica V4
Atuba Coletora \Z!
Taruma Coletora V2
Taruma Coletora V4
Taruma Coletora \Z)
Jardim Social Coletora V4
Taruma Coletora \Z)
Taruma Coletora V2
Capado da Imbuia Coletora V3
Capao da Imbuia Coletora V3
Capado da Imbuia Coletora V4
Capao da Imbuia Coletora V3
Capado da Imbuia Coletora V2
Capao da Imbuia Coletora V4
S3o Francisco Coletora V2
Sdo Francisco Coletora V2
Bom Retiro Coletora V3
Sdo Francisco Coletora V3
Bom Retiro Coletora V3
Mercés Coletora V4
Mercés Coletora V3
Vista Alegre Coletora V2
S3o Francisco Coletora V3
Sdo Francisco Coletora V3
Mercés Coletora V3
Mercés Coletora V2
Mercés Coletora V3
Centro Civico Coletora V2
Centro Civico Coletora V2
Sdo Francisco Coletora V2
Bom Retiro Coletora V2
Centro Civico Coletora V2
Ahu Coletora V3
Ahu Coletora V4
Ahu Coletora va

P3
P2
P3
P2
P3
P3
P2
P3
P3
P3

P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P2
P2
P3
P2
P1
P3
P2
P3
P3
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P3
P3
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdciedade deadvogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Mal. Hermes

Rua Eca De Queiroz

Rua Tomazina

Rua Coronel Amazonas Marcondes
Rua Holanda

Rua Domingos Greca

Rua Nossa Senhora De Nazare
Rua Jose Serrato

Rua Joao Havro

Rua Lodovico Geronazzo

Rua Santo Celestino Coleto

Rua Simao Mansur

Rua Professora Maria Balbina Costa Dias

Rua Vicente Geronasso

Rua Paula Prevedello Gusso
Travessa Fernando De Noronha
Rua Izidoro Wosch

Rua Jose Antonio Leprevost

Rua Theodoro Makiolka
Travessa 2 - Guilherme Weigert
Travessa Padre Paulo Canelles
Rua Carlos Pioli

Rua Carlos Augusto Cornelsen
Rua Reverendo Braz Hernandes
Rua Professor Guilherme Butler
Rua Claudio Manoel Da Costa
Rua Professor Gabriel Nery Ballin
Rua Sao Salvador

Rua Amauri Lange Silverio

Rua Eugenio Flor

Travessa Carmelina Cavassin

Rua Jose Bajerski

Rua Andre Zanetti

Rua Miguel Tschannerl

Rua Major Virgolino Esmanhotto
Rua Deputado Joao Ferreira Neves
Rua Francisco May

Rua Coronel Joao Maria Sobrinho
Rua Gardenio Scorzato

Rua Jose Augusto Dos Santos
Rua Padre Ludovico Bronny

Rua Arthur Leinig

Rua Santa Cecilia

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Juvevé Coletora V3
Cabral Coletora V3
Ahu Coletora V3
Cabral Coletora V3
Bacacheri Coletora V3
Boa Vista Coletora V4
Boa Vista Coletora V3
Santa Candida Coletora V4
Barreirinha Coletora V3
Boa Vista Coletora V3
Boa Vista Coletora V4
Boa Vista Coletora V2
Boa Vista Coletora V4
Boa Vista Coletora V3
Barreirinha Coletora V4
Santa Candida Coletora V3
Santa Candida Coletora V4
Santa Candida Coletora \Z)
Santa Candida Coletora V3
Santa Candida Ndo se aplica V4
Santa Candida Coletora V4
Bom Retiro Coletora V2
Bom Retiro Coletora V3
Barreirinha Coletora \Z!
Barreirinha Coletora \Z
Bom Retiro Coletora V3
Pilarzinho Coletora \Z
Santa Candida Coletora V2
Pilarzinho Coletora V2
Tabodo Coletora V3
Abranches Coletora V3
Abranches Coletora V3
Vista Alegre Coletora V3
Vista Alegre Coletora Va4
Vista Alegre Coletora V4
Vista Alegre Coletora V3
Vista Alegre Coletora V4
Vista Alegre Coletora Va4
Pilarzinho Coletora V3
Pilarzinho Coletora \Z!
Pilarzinho Coletora V4
Vista Alegre Coletora V3
Pilarzinho Coletora V4

P2
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P2
P3
P2
P3
P2
P3
P3
P2
P3
P3
P2
P2
P3
P2
P3
P3
P2
P2
P3
P2
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3

193



Logradouro

Moysés & Pires

Sdciedade deadvogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Jose Domingos Marcondes De Carvalho
Rua Joao Tschannerl

Travessa Antonio Costa

Rua Victorio Viezzer

Rua Professor Dario Garcia

Rua Raposo Tavares

Rua Domingos Antonio Moro
Rua Desembargador Jose Carlos Ribeiro Ribas
Rua Ari Jose Valle

Travessa 6 Francisco Dallalibera
Rua Edson Campos Matesich
Rua Paulo J Buso

Rua Joao Reffo

Rua Angelo Domingos Durigan
Rua Joao Benato Valle

Rua Marcos Mocellin

Rua Doutor Leao Mocellin
Travessa Saturnino Miranda
Rua Angelo Stival

Rua Nicolau Jose Gravina

Rua Professor Francisco Basseti Junior
Rua Domingos Strapasson

Rua Professor Francisco Zardo
Travessa Vereador Toaldo Tulio
Rua Jose Risseto

Rua Luiz Pelegrino Toaldo

Rua Acelino Grande

Rua Angelo Massignan

Rua Joao Azolin

Rua Antonio Escorsin

Travessa Jose Tomazi

Rua Brasilio Cuman

Rua Padre Ladislau Kula

Rua Anna Gbur Barcik

Rua Joao Batista Dallarmi

Rua Tobias De Macedo Junior
Estrada Da Mina Do Ouro

Rua Carlos Chagas

Rua Manoel Das Chagas Lima
Avenida Tres Marias

Rua Gra Nicco

Rua Jose Nicco

Rua Jose Izidoro Biazetto

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Pilarzinho Coletora V3
Vista Alegre Coletora V3
Vista Alegre Coletora \Z!
Vista Alegre Coletora Va4
Vista Alegre Coletora \Z!
Pilarzinho Coletora V3
Pilarzinho Coletora V2
Tabodo Coletora V3
Sdo Jodo Coletora V3
Santa Felicidade Coletora V3
Santa Felicidade Coletora V3
Santa Felicidade Coletora \Z)
Santa Felicidade Coletora V3
Cascatinha Coletora V3
Santa Felicidade Coletora V4
Santa Felicidade Coletora V3
Santa Felicidade Coletora V3
Santa Felicidade Coletora V2
Santa Felicidade Coletora V4
Cascatinha Coletora V3
Santa Felicidade Coletora V4
Santa Felicidade Coletora V2
Santa Felicidade Coletora V4
Sdo Braz Ndo se aplica Va4
Santa Felicidade Coletora V3
Butiatuvinha Coletora \Z!
Santa Felicidade Coletora V4
Sdo Braz Coletora \Z!
Santa Felicidade Coletora V4
Santa Felicidade Coletora V3
Sdo Braz Coletora \Z
Sdo Braz Coletora V3
Santo Inacio Coletora V3
Santo Inacio Coletora V3
Santo Inacio Coletora V4
Santo Inacio Coletora Vva
Santo Inacio Coletora V3
Sdo Braz Coletora Vva
Sdo Braz Coletora V4
Orleans Coletora V3
Mossungué Coletora V4
Mossungué Coletora Va4
Mossungué Coletora V4

P3
P2
P3
P3
P3
P2
P2
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P2
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Professor Joao Falarz
Rua Amadeu Piotto

Rua Padre Paulo Warkocz
Rua Padre Jose Lopacinski
LARGO BITTENCOURT
PRACA FREDERICO OZANAN

Ciclovia Canal Belem Norte
Avenida Iguacu

Rua Bento Viana

Rua Brasilio Itibere

Rua Alferes Angelo Sampaio
Rua Almirante Goncalves

Rua Chile

Rua Engenheiro Ostoja Roguski
Rua Conselheiro Dantas

Eixo Horto Guabirotuba

Rua Alberto Twardowski

Escadaria Alferes Poli

Rua Rockefeller

Rua Cyro Vellozo

Rua Imaculada Conceicao
Avenida Dos Estados

Rua Castro

Rua Dom Pedro |

Eixo de Animagdo Santo Catarina

Rua Arion Niepce Da Silva
Rua Joao Stenzowski
Rua Nicolau Serrato Sobrinho

Rua Clara Polsin

Rua Pastor Antonio Cardona Aguiar

Rua Cyrillo Merlin

Rua Aleixo Bettega

Rua Joao Marquesi

Rua Professor Joao Mazzarotto
Rua Marechal Althayr Roszanniy
Rua Rio Grande Do Norte

Rua Bortolo Gusso

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao

visria Veiculos

Campo Comprido Coletora V3
Cidade Industrial Coletora V4
Cidade Industrial Coletora \Z!
Cidade Industrial Coletora V4
N&o ha descrigdo do Bairro Coletora V2
Ndo ha descrigdo do Bairro Coletora Considerar
apenas
pedestre
Centro Civico Coletora V3
Rebougas Coletora Vi
Agua Verde Coletora V2
Jardim Botanico Coletora V2
Agua Verde Coletora V2
Rebougas Coletora V3
Prado Velho Coletora V2
Jardim Botanico Coletora V2
Prado Velho Coletora V3
Guabirotuba Coletora Considerar
apenas
pedestre
Jardim Botanico Coletora V2
Parolin Coletora Considerar
apenas
pedestre
Rebougas Coletora V3
Prado Velho Coletora V3
Prado Velho Coletora V3
Agua Verde Coletora V3
Agua Verde Coletora V3
Agua Verde Coletora V3
Taruma Coletora Considerar
apenas
pedestre
Portdo Coletora V2
Novo Mundo Coletora V4
Novo Mundo Coletora \Z!
Novo Mundo Coletora V4
Novo Mundo Coletora \Z!
Novo Mundo Coletora V4
Linddia Coletora \Z!
Capao Raso Coletora V3
Capdo Raso Coletora V3
Capao Raso Coletora V3
Guaira Coletora va
Capao Raso Coletora V4

P2
P3
P3
P3
P1
P2

P2
P2
P2
P2
P2
P3
P2
P2
P3
P2

P2
P2

P2
P3
P2
P2
P2
P3
P2

P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
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Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Paraiba
Rua Alagoas

Rua Professor Porthos Velozo

Avenida Presidente Wenceslau Braz

Rua Adalberto Scherer

Rua Das Perdizes

Rua Rosa Carvalho Chaves
Avenida Henry Ford

Rua Maestro Francisco Antonelo
Rua Major Vicente De Castro
Avenida Santa Bernadethe
Rua Minas Gerais

Rua Assis Figueiredo

Rua Santa Regina

Rua Santa Monica

Rua Antonio Bariquelo

Rua Antonio Melillo

Rua Maria Moscardi Fanini
RUA NICOLA PELLANDA
Travessa Ignacio Wacheski
Rua Vereador Angelo Burbello
Travessa Angelo Gai

Travessa Bortolo Pelanda

Rua Deputado Pinheiro Junior
Rua Humberto Negrello

Rua Eduardo Pinto da Rocha
Rua Luiz Nichele

Rua Luciano Piuzzi

Rua Cid Marcondes De Albuquerque

Rua Aracari

Rua Jose Osires Baglioli

Rua Nossa Senhora Do Sagrado Coragdo

Rua Pedro Frederico Voluz

Rua Andira

Rua Engenheiro Joao Bley Filho
Rua Marialva

Rua Antonio Mendes de Siqueira
Rua Padre Rafael Jose Kalinowski
Rua Jose Manoel Voluz

Rua Jorge Coleraus Barbosa

Rua Astorga

Rua Emanoel Voluz

Rua Rogerio Xavier Rocha Loures

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Guaira Coletora \Z!
Guaira Coletora V4
Guaira Coletora \Z!
Fanny Coletora V2
Novo Mundo Coletora V4
Novo Mundo Coletora V4
Novo Mundo Coletora V4
Linddia Coletora V4
Fanny Coletora V3
Fanny Coletora V4
Linddia Coletora V2
Guaira Coletora \Z)
Guaira Coletora \Z!
Capado Raso Coletora V4
Capao Raso Coletora Va4
Fanny Coletora V3
Guaira Coletora V3
Guaira Coletora V3
Umbara Coletora V2
Umbard Coletora \Z)
Campo de Santana Coletora V3
Umbard Coletora V3
Tatuquara Coletora V3
Umbard Coletora V3
Umbara Coletora V4
Alto Boqueirdo Coletora V2
Umbara Coletora V3
Pinheirinho Coletora \Z!
Pinheirinho Coletora V3
Pinheirinho Coletora \Z!
Pinheirinho Coletora V3
Pinheirinho Coletora V3
Pinheirinho Coletora V4
Sitio Cercado Coletora Vva
Pinheirinho Coletora V3
Sitio Cercado Coletora Vva
Pinheirinho Coletora V4
Pinheirinho Coletora Vva
Pinheirinho Coletora V4
Pinheirinho Coletora Va4
Sitio Cercado Coletora V4
Pinheirinho Coletora V3
Pinheirinho Coletora V3

P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P2
P2
P3
P2
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P2
P2
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
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Moysés & Pires

Sdciedade deadvogados

Classe de | Classe de

Classificacao

Logradouro Bairro Vidria lluminagao lluminagao
Veiculos Pedestres
Rua Cruzeiro Do Sul Sitio Cercado Coletora V3 P2
Rua Nova Esperanca Sitio Cercado Coletora V3 P2
Rua Mandirituba Sitio Cercado Coletora \Z P3
Rua La Salle Pinheirinho Coletora V4 P3
Rua Brasilio Pery Moreira Pinheirinho Coletora V4 P3
Rua Doutor Plinio Goncalves Marques Pinheirinho Coletora V4 P3
Rua Londrina Sitio Cercado Coletora V3 P2
Rua Professora Amalia Elza Gasparotto Dona Sitio Cercado Coletora V3 P2
Rua Pedro Claudino Da Rocha Sitio Cercado Coletora V3 P2
Rua Doutor Levy Buquera Sitio Cercado Coletora V3 P3
Rua Santana Do ltarare Sitio Cercado Coletora V3 P3
Rua Celeste Tortato Gabardo Sitio Cercado Coletora V3 P2
Rua Marte Sitio Cercado Coletora V2 P2
Rua Jussara Sitio Cercado Coletora \Z) P2
Rua Olivio Domingos Leonardi Sitio Cercado Coletora V4 P3
Rua Doutor Lauro Gentio Portugal Tavares Sitio Cercado Coletora V4 P3
Rua Agenor Antonio Rodrigues Sitio Cercado Coletora Va4 P3
Rua Lupionopolis Sitio Cercado Coletora V3 P3
Rua Coronel Joaquim Antonio De Azevedo Sitio Cercado Coletora Va4 P2
Rua Nova Aurora 2 Sitio Cercado Coletora V3 P2
Rua Ourizona Sitio Cercado Coletora V3 P2
Rua Ana Sofia Ribeiro Sitio Cercado Coletora \Z! P3
Rua Desembargador Carlos Pinheiro Guimaraes Sitio Cercado Coletora V4 P3
Rua Guacui Ganchinho Coletora V3 P3
Rua Ivatuba Sitio Cercado Coletora V4 P3
Rua Hussein Ibraim Omairy Sitio Cercado Coletora Va4 P3
Rua Jundiai do Sul Sitio Cercado Coletora V4 P2
Rua Ana Maria Foggiatto Roda Sitio Cercado Coletora Va4 P2
Rua 1l Ganchinho Via Local V4 P3
Rua Omar Raymundo Pichet Xaxim Coletora V3 P2
Rua Joao Nicoletti Daros Xaxim Coletora \Z P3
Rua Coronel Rivadavia Pereira De Moraes Xaxim Coletora \Z! P2
Rua Carlos Pisani Xaxim Coletora V4 P3
Rua Gabriel Freceiro De Miranda Xaxim Coletora \Z! P3
Rua Francisco Derosso Xaxim Coletora V2 P2
Rua Wilson Lois Koehler Junior Hauer Coletora \Z! P3
Rua Leoncio Lopes Cortiano Xaxim Coletora v4 P3
Rua Professora Emma Carvalho Dos Santos Xaxim Coletora \Z! P3
Rua Tenente Antonio Pupo Xaxim Coletora v4 P3
Rua Dante Honorio Xaxim Coletora v4 P2
Rua Pedro Wieler Xaxim Coletora V4 P3
Rua Abrao Winter Xaxim Coletora va P3
Rua Ayrton Pizzatto Gusi Xaxim Coletora v4 P3
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdciedade deadvogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Andre Ferreira Camargo

Rua Antonio Rebelatto

Rua Cristiano Strobel

Rua Chanceler Oswaldo Aranha

Rua Humberto Ciccarino

Rua Roberto Hauer

Rua Major Fabriciano Do Rego Barros
Rua Cascavel

Rua Osmar Hilbert

Rua Presidente Padua Fleury

Rua Paulo Setubal

Rua Doutor Julio Cesar Ribeiro De Souza
Rua Alcino Guanabara

Rua Ir Maria Lucia Roland

Rua Ir Flavia Borlet

Rua Evaristo Da Veiga

Rua Cleto Da Silva

Rua Coronel Luiz Jose Dos Santos

Rua Das Carmelitas

Rua Waldemar Loureiro Campos

Rua Jose Hauer

Rua Desembargador Antonio De Paula
Rua Maestro Carlos Frank

Rua Boa Esperanca

Rua Capitao Amin Mosse

Rua Jorge Simao

Rua Danilo Pedro Schreiner

Rua Doutor Benedicto Siqueira Branco
Rua Antonio Zak

Rua Coronel Americo Walger

Rua 5 De Maio Dia Do Expedicionario
RUA ALCIDES THEREZIO DE CARVALHO
Rua Doutor Alcides Vieira Arcoverde
Avenida Senador Salgado Filho

Rua Leonardo Da Vinci

Rua Miguel Bakum

Rua Dr Joaquim | Silveira Da Motta
Rua Ministro Gabriel Passos

Rua Durval De Morais

Rua Tenente Coronel Joao Antonio Ramalho

Rua Clovis Bevilaqua Sobrinho
Rua Coronel Jose Carvalho De Oliveira

Rua Doutor Manoel Magalhaes Abreu

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Xaxim Coletora V4
Xaxim Coletora V4
Xaxim Coletora V3
Xaxim Coletora V4
Boqueirdo Coletora Va4
Guabirotuba Coletora V3
Hauer Coletora V4
Boqueirdo Coletora V3
Boqueirdo Coletora Va4
Hauer Coletora V3
Hauer Coletora V3
Hauer Coletora V3
Hauer Coletora V3
Hauer Coletora \Z)
Hauer Coletora V4
Boqueirdo Coletora V3
Boqueirao Coletora Va4
Boqueirdo Coletora V3
Hauer Coletora V3
Boqueirdo Coletora V3
Boqueirao Coletora V3
Boqueirdo Coletora V3
Boqueirao Coletora V3
Alto Boqueirdo Coletora Va4
Alto Boqueirdo Coletora V4
Alto Boqueirdo Coletora Va4
Alto Boqueirdo Coletora V3
Alto Boqueirdo Coletora Va4
Alto Boqueirdo Coletora V4
Alto Boqueirdo Coletora Va4
Alto Boqueirdo Coletora V4
N&do ha descrigdo do Bairro Coletora Va4
Jardim das Américas Coletora V4
Prado Velho Coletora V2
Guabirotuba Coletora V3
Guabirotuba Coletora V3
Guabirotuba Coletora V4
Jardim das Américas Coletora Vva
Guabirotuba Coletora V4
Jardim das Américas Coletora Va4
Uberaba Coletora V4
Uberaba Coletora \Z!
Uberaba Coletora 2

P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P2
P2
P2
P3
P2
P2
P3
P2
P3
P2
P2
P2
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
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Classe de | Classe de

Classificacao

Logradouro Bairro Vidria lluminagao lluminagao
Veiculos Pedestres
Rua Francisco Timoteo De Simas Uberaba Coletora \Z P3
Rua Rodolfo Bernardelli Uberaba Coletora V3 P3
Rua Germano Mehl Uberaba Coletora \Z P3
Rua Doutor Hugo De Barros Jardim das Américas Coletora V4 P3
Rua Otavio Pereira Dos Anjos Jardim das Américas Coletora \Z! P3
Avenida Nossa Senhora De Lourdes Jardim das Américas Coletora V3 P2
Avenida Coronel Francisco H Dos Santos Jardim das Américas Coletora V2 P2
Rua Lima Barreto Uberaba Coletora V4 P3
Rua Sinke Ferreira Jardim das Américas Coletora \Z P3
Rua Professor Joao Doetzer Jardim das Américas Coletora V3 P2
Rua Doutor Carlos Bruno Breithaupt Jardim das Américas Coletora V3 P3
Rua Ulisses Jose Ribeiro Uberaba Coletora \Z) P3
Rua Dona Saza Lattes Uberaba Coletora V4 P2
Rua Jorge Gomes Rosa Uberaba Coletora V4 P3
Rua Engenheiro Ademar Munhoz Uberaba Coletora V4 P3
Rua Dos Contabilistas Uberaba Coletora \Z) P3
Rua Henrique Mehl Uberaba Coletora V3 P3
Rua Victor Luiz Maganhoto Uberaba Coletora V4 P3
Rua Capitao Leonidas Marques Uberaba Coletora V3 P2
Rua Doutor Gabriel Ferreira Filho Uberaba Coletora V3 P2
Rua Eunice Bettini Bartoszeck Uberaba Coletora V3 P2
Rua Augusto Zibarth Uberaba Coletora V3 P3
Rua Procopio Ferreira Martins Cajuru Coletora v4 P3
Rua Santo André Cajuru Coletora Va4 P3
Rua Sao Tiago Cajuru Coletora v4 P3
Rua Dom Joao Vi Cajuru Coletora Va4 P3
Travessa 1 - Miguel Caluf Cajuru N3o se aplica V4 P3
Rua Sao Vicente Pallotti Cajuru Coletora V3 P3
Rua Sesinando Chaves Cajuru Coletora V4 P3
Rua Luiz Franca Cajuru Coletora V3 P3
Rua Professor Nivaldo Braga Capao da Imbuia Coletora V2 P2
Rua Antonio Meirelles Sobrinho Cajuru Coletora V3 P3
Rua Raimundo Nina Rodrigues Cajuru Coletora V4 P3
Rua Emilio Bertolini Cajuru Coletora Va4 P3
Rua Vicente de Carvalho Cajuru Coletora V3 P2
Rua Pandia Calogeras Cajuru Coletora Va4 P2
Rua Natal Ate 874 875 0 Coletora V4 P3
Rua dos Ferroviarios Cajuru Coletora V3 P2
Rua Roraima Cajuru Coletora V4 P3
Avenida Flirianépolis Cajuru Coletora V3 P2
Rua Sebastidao Marcos Luiz Cajuru Coletora V3 P2
Rua Catulo da Paixdo Cearense Cajuru Coletora Va4 P3
Rua Amador Bueno Cajuru Coletora V3 P2
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Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Engenheiro Benedito Mario Da Silva

Avenida Jornalista Aderbal Gaertner Stresser

Rua Filipinas

Rua Deputado Acyr José

Rua Teixeira Coelho

Praga Alfredo Andersen

Rua Capitao Souza Franco

Rua Francisco Rocha

Avenida Vicente Machado

Rua Jeronimo Durski

Avenida Do Batel

Rua Benjamin Lins

Rua Bispo Dom Jose

Rua Goncalves Dias

Avenida Nossa Senhora Aparecida
Rua Professor Joao Argemiro Loyola
Rua Tabajaras

Rua Professor Ulisses Vieira

Rua Vital Brasil

Rua Joao Bettega

Rua Comendador Jacques Van Erven
Rua Sebastiao Malucelli

Rua ltatiaia

Rua Itacolomi

Rua Professor Manoel De Abreu
Rua Theodoro Schneider

Rua Raul Felix

Rua Doutor Luiz Losso Filho

Rua Pedro Zagonel

Rua Miguel Feliz

Rua Deputado Waldemiro Pedroso
Rua Fatima Bark

Rua Laudelino Ferreira Lopes

Rua General Potiguara

Rua Jose Zaleski

Rua Ernesto Biscardi

Rua Desembargador Ernani Guarita Cartaxo

Rua Joao Rodrigues Pinheiro
Rua Mario Gomes Cezar

Rua Joao Batista Bettega Junior
Rua Francisca Ferreira Da Luz
Rua Antonio Sarote

Estrada Delegado Bruno de Almeida

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Cajuru Coletora V3
Cajuru Coletora V2
Cajuru Coletora V3
Cajuru Coletora V3
Batel Coletora V2
Bigorrilho Coletora V2
Bigorrilho Coletora V2
Batel Coletora V2
Batel Coletora V2
Campina do Siqueira Coletora V3
Batel Coletora V2
Batel Coletora V2
Semindrio Coletora V2
Seminario Coletora V2
Semindrio Coletora V2
Seminario Coletora V3
Portdo Coletora V4
Vila Izabel Coletora V3
Portdo Coletora V4
Portdo Coletora V2
Portdo Coletora V4
Novo Mundo Coletora \Z!
Portdo Coletora V2
Portdo Coletora V2
Portdo Coletora V4
Portdo Coletora \Z!
Fazendinha Coletora \Z
Novo Mundo Coletora V3
Novo Mundo Coletora V3
Capdo Raso Coletora Va4
Novo Mundo Coletora V3
Capdo Raso Coletora Va4
Novo Mundo Coletora V4
Cidade Industrial Coletora V3
Capao Raso Coletora V4
Capdo Raso Coletora Va4
Capao Raso Coletora V4
Capdo Raso Coletora V3
Pinheirinho Coletora V4
Tatuquara Coletora V3
Tatuquara Coletora V4
Tatuquara Coletora Va4
Campo de Santana Coletora V3

P2
P2
P2
P3
P2
P2
P2
P2
P1
P3
P1
P1
P1
P2
P2
P3
P3
P2
P3
P2
P3
P2
P2
P2
P3
P3
P3
P2
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdciedade deadvogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Major Salvador Joao Fernandes
Rua Ernesto Germano Francisco Hannemann
Rua Jovenilson Americo De Oliveira
Rua Jornalista Silvino A Batista

Rua Arcesio De Barros Lima

RUA HERON WANDERLEY

Rua Wacilio Zacachuka

Rua Jose Mulaski Gebert

Rua Dolores Guedes

Rua Engenheiro Joao Kloss

Rua Hamilcar Pizzato

Rua Desembargador Ernani Almeida De Abreu
Rua Adriana Ceres Zago Bueno

Rua Joao Diorio

Rua Pedro Prosdocimo

Rua Deputado Vidal Vanhoni

Rua Francisco Bugalski Filho

Rua Enette Dubard

Avenida Pero Vaz De Caminha

Rua Joao Eneas Ramos De Sa

Rua Antonio Zanon

Avenida Santa Rita De Cassia Dos Impossiveis
Rua Presidente Joao Goulart

Rua Odir Gomes Da Rocha

Rua Angelo Tozim

Rua Julio Pereira Sobrinho

Rua Jesus Alves Da Cruz

Travessa Luiz Leal Da Rocha

RUA MARIA LUZARDI BERTOLDI

Rua Lucas Carvalho

Rua Iracema Gonsalves Carvalho
Rua Marcos Bertoldi

Rua Emanoel Ernesto Bertoldi

Rua Humberto Bertoldi

Rua Emilio Romani

Rua Beato Pedro Donders

Rua Cyro Correia Pereira

Rua Arthur Tambosi

Rua Major Victor Feijo

Rua Paul Garfunkel

Rua Engenheiro Eduardo Afonso Nadolny
Rua Jornalista Rubens Avila

Rua Jornalista Augusto Waldrigues

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Tatuquara Coletora Va4
Tatuquara Coletora V4
Tatuquara Coletora V3
Tatuquara Coletora V4
Tatuquara Coletora Va4
Tatuquara Coletora V4
Tatuquara Coletora Va4
Tatuquara Coletora V4
Tatuquara Coletora Va4
Tatuquara Coletora V4
Tatuquara Coletora Va4
Tatuquara Coletora V4
Tatuquara Coletora Va4
Tatuquara Coletora V4
Tatuquara Coletora Va4
Tatuquara Coletora V4
Tatuquara Coletora Va4
Tatuquara Coletora V3
Tatuquara Coletora Va4
Tatuquara Coletora V4
Tatuquara Coletora V4
Tatuquara Coletora Va4
Tatuquara Coletora V3
Tatuquara Coletora V3
Campo de Santana Coletora V4
Campo de Santana Coletora V3
Campo de Santana Coletora V4
Campo de Santana Coletora Va4
N&o ha descrigdo do Bairro Coletora V3
Campo de Santana Coletora V3
Campo de Santana Coletora V4
Campo de Santana Coletora V3
Campo de Santana Coletora V3
Campo de Santana Coletora V3
Cidade Industrial Coletora V3
Cidade Industrial Coletora \Z!
Cidade Industrial Coletora V3
Cidade Industrial Coletora \Z!
Cidade Industrial Coletora V4
Cidade Industrial Coletora V2
Cidade Industrial Coletora V3
Cidade Industrial Coletora va
Cidade Industrial Coletora V4

P3
P2
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P2
P2
P2
P2
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P2
P2
P3
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdciedade deadvogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Senador Accioly Filho

Rua Padre Gaston

Rua Sebastiao Ribeiro Batista

Rua Halim Youssef Ghanem

Rua Manoel Valdomiro De Macedo
Rua Carlos Klemtz

Avenida Alcir Martins Bastos

Avenida Frederico Lambertucci

Rua Professor Algacyr Munhoz Mader
Rua Desembargador Cid Campelo
Estrada Velha Do Barigui

Rua Alberto Ferreira

Rua Cidade De Timbo

Rua Lenira Maria Dos Santos Reis

Rua Antonio Pastre

Rua Deputado Cunha Bueno

Rua Pedro Driessen Filho

Rua Rosa Rigoni Landal

Avenida Presidente Arthur da Silva Bernardes
Rua Joao Alencar Guimaraes

Rua Major Franca Gomes

Rua Curupaitis

Rua Cel Pretextato Penna Forte T Ribas
Rua Desembargador Lauro Sodre Lopes
Rua Bocaiuva

Rua Rezala Simao

Rua Pretextato Taborda Junior

Rua Joaquim Caetano Da Silva

Rua Amadeu Do Amaral

Rua Raul Pompéia

Rua Carlos Dietzsch

Rua Arnaud Ferreira Velloso

Rua Alberto Klemtz

Rua Professor Orlando Alves Chaves
Rua Alfredo Jose Pinto

Rua Professor Mario Jose Zancanaro
Rua Theodoro Locker

Travessa Joao Dembinski

Rua Ulisses Aurélio Visinoni

Rua Lodovico Kaminski

Academia Ao Ar Livre R. Durval Leopoldo Landal

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao

visria Veiculos

Cidade Industrial Coletora V3
Cidade Industrial Coletora V4
Cidade Industrial Coletora \Z!
Cidade Industrial Coletora V4
Cidade Industrial Coletora V3
Fazendinha Coletora V3
Fazendinha Coletora V4
Fazendinha Coletora V3
Cidade Industrial Coletora V3
Cidade Industrial Coletora V3
Cidade Industrial Coletora V3
Cidade Industrial Coletora \Z)
Cidade Industrial Coletora V4
Cidade Industrial Coletora V3
Cidade Industrial Coletora V4
Cidade Industrial Coletora \Z)
Cidade Industrial Coletora V4
Cidade Industrial Coletora \Z)
Portdo Coletora V2
Santa Quitéria Coletora V3
Santa Quitéria Coletora V3
Santa Quitéria Coletora V3
Santa Quitéria Coletora V4
Portdo Coletora V3
Santa Quitéria Coletora V3
Santa Quitéria Coletora V2
Santa Quitéria Coletora V3
Santa Quitéria Coletora \Z!
Portdo Coletora V4
Cidade Industrial Coletora V2
Portdo Coletora V2
Cidade Industrial Coletora Vva
Portdo Coletora V2
Portdo Coletora Vva
Fazendinha Coletora V4
Cidade Industrial Coletora Vva
Cidade Industrial Coletora V4
Cidade Industrial Coletora V3
Cidade Industrial Coletora V4
Augusta Coletora Va4
Cidade Industrial Coletora Considerar
apenas
pedestre

P3
P3
P3
P2
P3
P2
P3
P2
P2
P2
P2
P3
P2
P3
P2
P3
P2
P3
P2
P2
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P2
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P2
P2
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdciedade deadvogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Mario Zanlorenzi

Rua Ayrton Greiffo

Rua Jose Naves Da Cunha
Rua Luiz Zilli

Rua Luiz Tramontin

Rua Jornalista Caio Machado

Rua Eduardo Sprada

Rua Lourenco Bizinelli
Travessa Paulo Gorski

Rua Carlos Leopoldo Glaser
Rua Humberto Cantarelli

Rua Nelson Ferreira Da Luz
Rua Joao Casagrande

Rua Robert Redzimski

Rua Leandro Dacheux Do Nascimento Junior
Avenida Desembargador Hugo Simas
Avenida Vereador Toaldo Tulio
Rua Saturnino Miranda
Alameda Augusto Stellfeld

Rua Joao Dembinski

Rua Sao Jose Dos Pinhais

Rua Treze De Maio

Rua Paula Gomes

Praca Rui Barbosa

Linha Verde

Rua Escritora Lourdes Strozzi
Rua Julia Wanderley

Avenida Das Industrias
Rodovia PR-092 (Bairro)

Rua Acesso A Rodoferroviaria
Alameda Das Acacias

Alameda Das Rosas

Alameda Dos Jasmins
Alameda Ecologica Burle Marx
Alameda General Raul Munhoz
Alameda Julia Da Costa
Alameda Princesa lzabel
Alameda Prudente De Moraes
Avenida Edgard Stellfeld
Avenida Napoleao Manosso
Avenida Prefeito Omar Sabbag

Avenida Presidente Washington Luiz

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Campo Comprido Coletora Va4
Campo Comprido Coletora V4
Seminario Coletora V3
Campo Comprido Coletora V4
Campo Comprido Coletora V3
Santa Quitéria Coletora V4
Campo Comprido Coletora V2
Campo Comprido Coletora v4
Mossungué Coletora V3
Campo Comprido Coletora Va4
Campo Comprido Coletora Va4
Campo Comprido Coletora Va4
Cidade Industrial Coletora \Z
Cidade Industrial Coletora V3
Cidade Industrial Coletora \Z)
Bom Retiro Coletora V2
Santa Felicidade Coletora V2
Santa Felicidade Coletora V2
Centro Coletora V2
Cidade Industrial Coletora V2
Sitio Cercado Coletora V2
Sdo Francisco Coletora V2
Sdo Francisco Via Local V3
Centro Arterial V2
Bacacheri Transito Rapido Vi
N3&o ha descrigdo do Bairro Via Local Vi
Mercés Via Local V2
Cidade Industrial Via Local V4
Ndo ha descrigdo do Bairro Coletora V2
Jardim Botanico Coletora V4
Campo Comprido Via Local Va4
Mossungué Via Local V4
Campo Comprido Via Local Va4
Santo Inacio Via Local V4
Sdo Francisco Via Local Va4
Sdo Francisco Via Local V4
Centro Via Local V2
Centro Via Local V3
Jardim Social Via Local Va4
Butiatuvinha Coletora V2
Jardim Botanico Via Local V2
Jardim Social Via Local V3

P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3

P3
P2
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P1
P2
P2
P2
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P2
P2
P3
P2
P2
P3
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Eixo de Animagdo Santa Catarina

Estrada Da Graciosa

Marginal Avenida Linha Verde
Rua 21 De Abril

Rua 21 De Junho

Rua Abrao Calixto

Rua Abrao Lerner

Rua Acyr Guimaraes

Rua Adalberto Gil Da Silva
Rua Adir Dalabona

Rua Adorides De Jesus Cruz Camargo
Rua Agostinho Brusamolin
Rua Aldo Pinheiro

Rua Almirante Barroso

Rua Alvaro Botelho

Rua Amadeu Assad Yassim

Eixo Ambiental do Conjunto Mercurio

Rua America Latina

Rua Amilcare Bientinezi

Rua Angelo Nabosne

Rua Anjolilo Buzzetti

Rua Antonio Andriguetto
Rua Antonio Candido Cavalim
Rua Antonio De Cristo

Rua Antonio Edmar Barone
Rua Antonio Olivio Rodrigues
Rua Antonio Pacce

Rua Antonio Sprada

Rua Antonio Vieira Borges
Rua Aparecida Garavello De Almeida
Rua Aquelino Orestes Baglioli
Rua Arary Souto

Rua Araticum

Rua Araujo Porto Alegre

Rua Aref Kudri

Rua Aristides Athayde

Rua Armando Prince

Rua Arnolpho Laverde

Rua Arquimedes Cruz

Rua Arthur Martins Franco

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao

visria Veiculos

Taruma N&o se aplica Considerar
apenas
pedestre
Atuba Arterial V1
Taruma Transito Rapido Vi
Alto da Rua XV Via Local V2
Capao da Imbuia Via Local Va4
Atuba Via Local \Z!
Campina do Siqueira Via Local Va4
Agua Verde Via Local V4
Santa Quitéria Via Local \Z)
Orleans Via Local V4
Fazendinha Via Local V3
Cidade Industrial Via Local V4
Abranches Via Local \Z)
Sdo Francisco Via Local V3
Bacacheri Via Local \Z)
Bacacheri Via Local V3
Cajuru Ndo se aplica Considerar
apenas
pedestre
Cidade Industrial Via Local \Z!
Capao Raso Via Local V4
Cidade Industrial Via Local \Z!
Cidade Industrial Via Local V4
Uberaba Via Local \Z!
Bairro Alto Via Local V4
Atuba Via Local \Z!
Atuba Via Local V4
Capado da Imbuia Via Local Va4
Jardim das Américas Via Local V4
Boqueirdo Via Local Va4
Rebougas Via Local V4
Cidade Industrial Via Local \Z!
Prado Velho Via Local V4
Bacacheri Via Local \Z!
Uberaba Via Local V4
Guabirotuba Via Local \Z!
Pinheirinho Via Local V4
Jardim Social Via Local V3
Taruma Via Local V4
Cajuru Via Local Va4
Jardim Social Via Local V3
Cidade Industrial Via Local V4

P2

P2
P2
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P2
P3
P2
P3
P3
P2

P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P2
P2
P3
P3
P2
P3
P2
P3
P3
P3
P2
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Praca Ewaldo Riedel - Atenas i

Rua Atilio Gasparini

Rp. 1 - Augusta

Rua Avicena

Rua Ayrton Leal da Silva
Rua Barao De Santo Angelo
Rua Barao Do Rio Branco
Rua Batista Da Costa
Rua Batista Ganz

Rua Benjamin Constant
Rua Bernardo Pericas
Rua Betty M. Pacheco
Rua Bruno Filgueira

Rua Buenos Aires

Rua Caetano Marchesini
Rua Calixto Razolini

Rua Candido Xavier

Rua Capitao Antonio Pedri

Rua Capitao Tenente Eduardo Alberto De

Mesquita

Rua Carlos Benato

Rua Carmelo Rangel

Rua Carneiro Lobo

Rua Cecilio Toniolo

Rua Cicero Jaime Bley

Rua Cidade De Curitibanos
Rua Clovis Bevilaqua

Rua Colombia

Rua Colombo

Rua Comendador Roseira
Rua Comendador Santiago Colle

Eixo Conjunto Habitacional Tiradentes

Rua Conselheiro Raul Viana

Rua Coronel Agostinho Macedo
Rua Coronel Feliciano Ribeiro

Rua Coronel Herminio Alves Cabral
Rua Coronel Joao Da Silva Sampaio
Rua Coronel Joaquim Sarmento

Rua Coronel Menna Barreto Monclaro

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao

visria Veiculos

Cidade Industrial N&o se aplica Considerar
apenas
pedestre
Jardim Social Via Local \Z!
Augusta N3o se aplica Considerar
apenas
pedestre
Santa Candida Via Local V4
Alto Boqueirdo Via Local Va4
Xaxim Via Local \Z)
Centro Via Local V2
Xaxim Via Local \Z)
Santo Inacio Via Local V4
Centro Via Local V3
Jardim Social Via Local V4
Cidade Industrial Via Local \Z)
Batel Via Local V4
Batel Via Local V2
Portao Via Local V4
Portdo Via Local \Z)
Vila Izabel Via Local V4
Santa Felicidade Via Local \Z!
Campina do Siqueira Via Local V4
Sdo Braz Via Local \Z!
Seminario Via Local V4
Batel Via Local \Z!
Portao Via Local V4
Bacacheri Via Local \Z!
Cidade Industrial Via Local V4
Cabral Via Local \Z!
Bacacheri Via Local V4
Ahu Via Local \Z!
Prado Velho Via Local V3
Ahu Via Local \Z!
Alto Boqueirdo N3do se aplica Considerar
apenas
pedestre
Centro Civico Via Local V4
Bom Retiro Via Local Vva
Seminario Via Local V4
Alto Boqueirdo Via Local Va4
Jardim Botanico Via Local V4
Bom Retiro Via Local \Z!
Centro Via Local V3

P2

P3
P2

P2
P2
P3
P1
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3

P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P2
P3
P2

P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdciedade deadvogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Coronel Pedro Scherer Sobrinho
Rua Coronel Zacarias

Rua Da Cidadania Santa Felicidade

Rua Da Gloria

Rua Da Imbuia

Rua Da Lua

Rua Da Trindade

Rua Das Cerejeiras

Rua Das Mangueiras

Rua Deputado Antonio Baby

Rua Deputado Estefano Mikilita
Rua Deputado Heitor Alencar Furtado
Rua Desembargador Costa Carvalho
Rua Desembargador Isaias Bevilaqua
Rua Desembargador Mercer Junior
Rua Dionira Moletta Klemtz

Rua Dirce Rogal Tomazeli

Rua Dirceu Machado

Viaduto Do Capanema

Rua Do Cedro

Rua Do Inga

Rua Do Marfim

Rua Do Semeador

Rua Dom Alberto Goncalves

Rua Dos Palotinos

Rua Dos Presbiteros

Rua Dos Xaverianos

Rua Doutor Alexandre Gutierrez
Rua Doutor Aluizio Franca

Rua Doutor Alvaro Albuquerque
Rua Doutor Bemben

Rua Doutor Edmir Silveira D Avila
Rua Doutor Jorge Meyer Filho

Rua Doutor Lauro Wolff Valente
Rua Doutor Manoel Pedro

Rua Doutor Mba De Ferrante

Rua Doutor Petronio Romero de Souza
Rua Doutor Raul Carneiro Filho

Rua Doutor Reynaldo Machado

Rua Doutor Romualdo A Barauna

Rua Doutor Theodorico Bittencourt

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao

visria Veiculos

Cristo Rei Via Local V4
Prado Velho Via Local V4
Santa Felicidade N&o se aplica Considerar
apenas
pedestre
Alto da Gléria Via Local V3
Barreirinha Via Local V4
Sitio Cercado Via Local \Z!
Cajuru Via Local V3
Barreirinha Via Local V4
Barreirinha Via Local \Z)
Batel Via Local V3
Portdo Via Local \Z)
Cidade Industrial Via Local V4
Batel Via Local \Z)
Mercés Via Local \Z!
Cajuru Via Local V3
Fazendinha Via Local V4
Campo de Santana Via Local Va4
Tatuquara Via Local v4
Jardim Botanico Via Local V2
Barreirinha Via Local V4
Barreirinha Via Local \Z!
Barreirinha Via Local V4
Cidade Industrial Via Local \Z!
Bom Retiro Via Local V4
Cristo Rei Via Local \Z!
Sdo Francisco Via Local V4
Bairro Alto Via Local \Z!
Agua Verde Via Local V2
Bigorrilho Via Local Va4
Bigorrilho Via Local V4
Pilarzinho Via Local Va4
Seminario Via Local V4
Jardim Botanico Via Local Va4
Portdo Via Local V4
Cabral Via Local V3
Sdo Jodo Via Local V4
Cajuru Via Local Va4
Agua Verde Via Local V2
Prado Velho Via Local Vva
Campina do Siqueira Via Local V4
Jardim Social Via Local \Z!

P3
P3
P2

P2
P3
P3
P2
P3
P3
P2
P3
P2
P3
P3
P2
P3
P2
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P2
P3
P3
P3
P3
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdciedade deadvogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Duque De Caxias

Rua Durvalina Fernandes

Rua Edgard Roquete Pinto

Rua Eduardo Victor Piechnik

Rua Eloi Orestes Zeglin

Rua Elvira Haupt Grotzner

Rua Embaixador Hipolito De Araujo
Rua Emilio Cornelsen

Rua Engenheiro Arthur Bettes
Rua Engenheiro Costa Barros

Rua Engenheiro Francisco Beltrao
Rua Engenheiro Leao Sounis

Rua Engenheiro Roberto Fischer
Rua Engenheiro Serafim Voloschen
Rua Equador

Rua Ernani Santiago De Oliveira
Rua Ernesto Piazzetta

Rua Estephana Pietruza

Rua Estevao Bayao

Rua Euclides Da Cunha

Rua Evelazio Augusto Bley

Rua Exp Claudio Joay

Rua Farias Brito

Rua Fausto Pereira

Rua Fernando Amaro

Rua Fernando Rodrigues De Lima
Rua Fernando Simas

Rua Fioravante Dalla Stella

Rua Florai

Rua Floriano Essenfelder

Rua Formosa Do Oeste

Rua Francisco Alves Guimaraes
Rua Francisco Balchak

Rua Francisco Guilherme Bahr
Rua Francisco Klemtz

Rua Francisco Lipka

Rua Francisco Nadolny

Rua Francisco Nunes

Rua Francisco Stobbia

Rua Francisco Zuneda Ferreira Da Costa
Rua Frederic Chopin

Rua Frei Gaspar Da Madre De Deus

Rua Frei Junipero Serra

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Sdo Francisco Via Local V2
Atuba Via Local V4
Bigorrilho Via Local V4
Uberaba Via Local V3
Capao Raso Via Local va
Ahu Via Local V4
Prado Velho Via Local \Z!
Ahu Via Local V4
Portao Via Local V4
Cajuru Via Local V2
Jardim Social Via Local V4
Jardim Botanico Via Local \Z)
Cidade Industrial Via Local V4
Campina do Siqueira Via Local V4
Bacacheri Via Local V4
Centro Civico Via Local V3
Bacacheri Via Local V4
Capdo Raso Via Local Va4
Batel Via Local V4
Bigorrilho Via Local Va4
Tatuquara Via Local V4
Ganchinho Via Local \Z!
Fanny Via Local V4
Cidade Industrial Via Local \Z!
Alto da Rua XV Via Local V4
Campo de Santana Via Local Va4
Mercés Via Local V4
Cristo Rei Via Local \Z!
Xaxim Via Local V4
Alto da Gléria Via Local \Z!
Cidade Industrial Via Local V4
Cristo Rei Via Local Vva
Boa Vista Via Local V4
Santa Candida Via Local Vva
Portdo Via Local V4
Mossungué Via Local Va4
Campina do Siqueira Via Local V4
Prado Velho Via Local Vva
Jardim Social Via Local V4
Bairro Alto Via Local Va4
Vista Alegre Via Local V4
Novo Mundo Via Local \Z!
Seminario Via Local 2

P1
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Frida Oertel
Rua Fulvio Jose Alice
Rua Gabriel De Lara

Rua Gastao Camara

Rua General Aristides Athayde Junior

Rua General Daltro Filho

Rua General Luiz Carlos Pereira Tourinho

Rua General Zenon Silva
Rua Geraldo Lipka

Rua Gottlieb Mueller

Rua Agamenon Magalhdes
Rua Graziele Wolf

Rua Guilherme Fugmann
Rua Guiroku Gastao Ayabe
Rua Gustavo Rattman

Rua Gutemberg

Rua Harry Carlos Wekerlin
Rua Heitor Stockler De Franca
Rua Helena Grodzki

Rua Helio Dirceu Woitikiw
Rua Hellen Keller

Eixo Herculano Zibarth

Rua Hermes Fontes

Rua Hildebrando De Araujo
Rua Humberto Calixto Fruet
Rua Infante Dom Henrique
Rua Ipiranga

Rua Irma Flora Campostrini
Rua Ivo Odia

Rua Jacob Andreatta

Rua Jacy Loureiro De Campos
Rua Joao Alves

Rua Joao Batista Collin

Rua Joao Chede

Rua Joao Clemente Tesseroli
Rua Joao Domachoski

Rua Joao Dranka

Rua Joao Geara

Rua Joao Lacolla

Rua Joao Laertes Bochnia

Rua Joao Lunardelli

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao

visria Veiculos

Mercés Via Local \Z!
Bairro Alto Via Local V4
Seminario Via Local V4
Bigorrilho Via Local V4
Bigorrilho Via Local V4
Seminario Via Local V4
Campo de Santana Via Local Va4
Guaira Via Local V4
Mossungué Via Local Va4
Alto da Gléria Via Local \Z)
Cajuru Via Local V2
Sdo Jodo Via Local \Z)
Cidade Industrial Via Local V4
Uberaba Via Local \Z)
Bacacheri Via Local V3
Batel Via Local \Z)
Sitio Cercado Via Local V4
Centro Civico Via Local V2
Umbara Via Local V3
Pinheirinho Via Local \Z)
Capao Raso Via Local V4
Uberaba Ndo se aplica Considerar
apenas
pedestre
Batel Via Local \Z!
Jardim Botanico Via Local V4
Cidade Industrial Via Local \Z!
Capao Raso Via Local V4
Capdo Raso Via Local Va4
Cidade Industrial Via Local V4
Cidade Industrial Via Local \Z!
Pinheirinho Via Local V4
Centro Civico Via Local V3
Cidade Industrial Via Local V4
Santa Quitéria Via Local Va4
Cidade Industrial Via Local V4
Jardim das Américas Via Local Va4
Mossungué Via Local V4
Cristo Rei Via Local Va4
Portdo Via Local V4
Campo de Santana Via Local Va4
Pinheirinho Via Local V3
Cidade Industrial Via Local \Z!

P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P2
P3
P3
P2

P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Joao Marchesini

Rua Joao Pereira Trindade
Rua Joao Tezeo Contador
Rua Jodo Vitola

Rua Jodo Wisniewski

Rua Joaquim Augusto De Andrade
Rua Johann Sebastian Bach
Rua John Foster Dulles

Rua Jorge Tortato

Rua Jornalista Alceu Chichorro
Rua Jose Altair Possebom
Rua Jose De Almeida Garrett
Rua Jose Euripedes Goncalves
Rua Jose Fernandes Alves
Rua Jose Gomes De Abreu
Rua Jose Luiz Guerra Rego
Rua Jose Molenda

Rua Jose Nicolletti

Rua Jose Petroski

Rua Jose Rebelato

Rua Josefina Rocha

Rua Josepha Deren Destefani
Rua Jovina De Oliveira Karan
Rua Julio Bartolomeu Taborda Luiz
Rua Justiniano De Melo Silva
Rua Leonardo Bonato

Rua Leonardo Novicki

Rua Leoncio Correia

Rua Leonel Franca

Rua Levino Schier

Rua Lizimaco Serapiao

Rua Lourenco Jose Tiepolo
Rua Lourengo Pinto

Rua Lourival Portella Natel
Rua Luciano Cardinale

Rua Luiz Brambilla

Rua Luiz Del Gobbo

Rua Luiz Gaspari

Rua Luiz Parigot de Souza
Rua Luiza Mazetto Baggio
Rua Lygia Girardi Bertholdi
Rua Madre Emilia Riquelme

Rua Maestro Acyr Benedito Tedeschi

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Prado Velho Via Local V2
Campo de Santana Via Local Va4
Alto Boqueirdo Via Local Va4
Jardim Social Via Local V4
Cajuru Via Local va
Jardim das Américas Via Local V4
Vista Alegre Via Local \Z!
Seminario Via Local V4
Campo de Santana Via Local Va4
Bairro Alto Via Local \Z)
Cidade Industrial Via Local V4
Portdo Via Local \Z)
Jardim Social Via Local V4
Uberaba Via Local \Z)
Capao Raso Via Local Va4
Cidade Industrial Via Local \Z)
Xaxim Via Local V4
Ahu Via Local \Z)
Xaxim Via Local V4
Xaxim Via Local \Z)
Batel Via Local V4
Boqueirdo Via Local V2
Capao Raso Via Local V4
Tingui Via Local V3
Jardim Social Via Local V4
Xaxim Via Local \Z!
Cajuru Via Local V2
Agua Verde Via Local \VZ1
Fanny Via Local V4
Portdo Via Local \Z!
Novo Mundo Via Local V4
Jardim Botanico Via Local Vva
Centro Via Local V2
Portdo Via Local Vva
Cabral Via Local V2
Taruma Via Local Vva
Capao Raso Via Local V4
Parolin Via Local Vva
Portdo Via Local V4
Mossungué Via Local Va4
Campo de Santana Via Local V4
Sitio Cercado Via Local \Z!
Alto Boqueirdo Via Local V3

P2
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P2
P3
P2
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3

209



Logradouro

Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Magdalena De Almeida

Rua Manoel Eufrasio

Rua Manoel Miguel Alves Filho

Rua Manoel Soares Gomes

Rua Marcio Santos (cic)

Rua Marcolina Caetana Chaves

Rua Marcos Smanhotto
Rua Marechal Mallet

Rua Margarida De Conto Gava

Rua Maria Cecilia Aguiar De Toledo Piza

Rua Maria Clara

Rua Maria Gusso Sforza
Rua Maria Jose De Souza
Rua Mato Grosso

Rua Mauricio Caillet

Rua Melania Zeni Visinoni

Rua Melchiades Silveira Do Valle

Rua Mendelssohn

Rua Miguel Suchevicz

Rua Colorado

Rua Nadia Leuch Rymanski
Rua Napoleao Laureano
Rua Natal Cecone

Rua Nelson Prevedello
Rua Neusa Maria Lorenzini
Rua Niccolo Paganini

Rua Nita Hubel

Rua Noca C. Reinhardt
Rua Nunes Machado

Rua Odilon Lustosa Ribas
Rua Oliveira

Rua Olympio Trombini
Rua Orestes Codega

Rua Orlando Luiz Lamarca
Rua Oscar Chanoski

Rua Osiris Del Corso

Rua Oswaldo Baggio

Rua Otalino Amado De Souza
Rua Otavio Ganz

Rua Otelo Queirolo

Rua Oyapock

Rua Pablo Picasso

Rua Padre Antonio

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Capao Raso Via Local va
Juvevé Via Local V4
Umbara Via Local \Z!
Uberaba Via Local V4
Cidade Industrial Via Local \Z!
Sitio Cercado Via Local V4
Jardim das Américas Via Local \Z!
Juvevé Via Local V4
Pilarzinho Via Local V4
Cidade Industrial Via Local \Z)
Alto da Gléria Via Local V3
Pilarzinho Via Local \Z)
Tatuquara Via Local Va4
Agua Verde Via Local va
Agua Verde Via Local V21
Campo de Santana Via Local V4
Sdo Jodo Via Local V4
Vista Alegre Via Local V4
Barreirinha Via Local V4
Jardim Botanico Via Local V1
Cajuru Via Local V4
Boqueirdo Via Local Va4
Mossungué Via Local Va4
Abranches Via Local \Z!
Novo Mundo Via Local V4
Vista Alegre Via Local Va4
Pinheirinho Via Local V4
Campo de Santana Via Local Va4
Rebougas Via Local V2
Vista Alegre Via Local Va4
Guabirotuba Via Local V4
Cascatinha Via Local \Z!
Pinheirinho Via Local V4
Cidade Industrial Via Local \Z!
Cidade Industrial Via Local V4
Cajuru Via Local V2
Cidade Industrial Via Local V4
Pilarzinho Via Local \Z!
Santo Inacio Via Local V4
Bigorrilho Via Local Va4
Cristo Rei Via Local V4
Fazendinha Via Local va
Centro Via Local V3

P3
P3
P3
P3
P2
P2
P3
P3
P2
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P2
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P2
P2
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Padre Camargo

Rua Padre Ildefonso

Rua Padre Leonardo Nunes
Rua Papa Joao Xxiii

Rua Parnaiba

Rua Pasteur

Rua Paula Gomes

Rua Paulo Bettes

Rua Paulo Engel

Rua Paulo Kissula

Rua Paulo Roberto Rego Barros Biscaia
Rua Pe23b

Rua Pedro Aloys Scherer
Rua Pedro Doska

Rua Pedro Fabri

Rua Pedro Kogut

Eixo Peladeiros

Rua Pergentina Silva Soares
Rua Petit Carneiro

Rua Pianista Luis Thomaszeck
Rua Pierina Bertuzzi Borin

Eixo Pilarzinho

Rua Piquiri

Rua Placido De Castro

Rua Ponta Grossa

Rua Prefeito Rosaldo Gomes Mello Leitao
Rua Presidente Beaurepaire Rohan

Rua Primeiro Ministro Brochado Da Rocha
Rua Professor Arthur Loyola

Rua Professor Benedito Nicolau Dos Santos
Rua Professor Fernando Moreira

Rua Professor Leo Kessler

Rua Professor Luiz Carlos Pereira Da Silva
Rua Professor Luiz Cesar

Rua Professor Octavio Da Silveira

Rua Professora Delminda Santos Fernandes
Rua Quari

Rua Rancho Alegre

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao

visria Veiculos

Alto da Gléria Via Local \Z!
Batel Via Local V4
Portdo Via Local V4
Centro Civico Via Local V4
Sdo Francisco Via Local V4
Batel Via Local V4
Sao Francisco Via Local V3
Novo Mundo Via Local V4
Pinheirinho Via Local V4
Capao da Imbuia Via Local V4
Cidade Industrial Via Local V4
Cabral Ndo se aplica Considerar
apenas
pedestre
Uberaba Via Local \Z)
Santa Candida Via Local V4
Cabral Via Local \Z)
Cidade Industrial Via Local V4
Cajuru Ndo se aplica Considerar
apenas
pedestre
Jardim Botanico Via Local \Z!
Agua Verde Via Local V2
Vista Alegre Via Local Va4
Umbara Via Local V4
Pilarzinho Ndo se aplica Considerar
apenas
pedestre
Rebougas Via Local Va4
Guabirotuba Via Local V4
Portdo Via Local \Z!
Centro Civico Via Local V4
Alto da Rua XV Via Local \Z!
Pilarzinho Via Local V4
Cabral Via Local \Z!
Centro Civico Via Local V3
Centro Via Local V2
Jardim das Américas Via Local V4
Jardim Botanico Via Local \Z!
Agua Verde Via Local V4
Agua Verde Via Local V4
Sitio Cercado Via Local V4
Sdo Francisco Via Local V3
Sitio Cercado Via Local V4

P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P2
P2

P3
P3
P3
P3
P2

P3
P3
P3
P3
P2

P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Raquel Prado

Rua Reinaldo Issberner

Rua Renato Baroni

Rua Renato Polatti

Rua Ricardo Carta

Rua Ricardo Gasparian Machado
Rua Richard Strauss

Rua Richard Wagner

Rua Rio Jurua

Rua Roaldo Brun

Rua Roberto Bernert

Rua Rocha Pombo

Rua Rodovia Dos Minérios
Rua Rodrigo De Freitas

Rua Romeu Bach

Rua Rosa Mehl

Rua Sander Roberto Da Cunha
Rua Sant Ana

Rua Santo Afonso De Ligorio
Rua Sao Basilio Magno

Rua Sao Leopoldo

Rua Sao Mateus

Rua Sao Pedro

Rua Sao Thomaz De Aquino
Rua Sao Vicente

Rua Sao Vicente De Paulo
Rua Schiller

Rua Schumann

Rua Senador Xavier Da Silva
Rua Silveira Neto

Rua Silvio Romero

Rua Sylvio Zeny

Travessa 1 - Tatuquara

Rua Teffe

Rua Teixeira Soares

Rua Tenente Antonio Miranda Marques
Rua Theophilo Benato

Rua Thomas Edison

Rua Toni Buso

Rua Toufic Raad

Rua Tufik Jose Guerios

Rua Tullio Sa Pereira De Souza

Rua Urbano Lopes

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Vista Alegre Via Local \Z!
Cajuru Via Local Va4
Guabirotuba Via Local \Z!
Campo Comprido Via Local V3
Seminario Via Local V4
Pinheirinho Via Local V2
Vista Alegre Via Local \Z!
Vista Alegre Via Local Va4
Atuba Via Local \Z!
Atuba Via Local \Z)
Cidade Industrial Via Local V4
Juvevé Via Local V2
Abranches Arterial V1
Bacacheri Via Local \Z)
Boqueirao Via Local Va4
Hauer Via Local \Z)
Pinheirinho Via Local V4
Jardim Botanico Via Local \Z)
Cabral Via Local V4
Seminario Via Local \Z)
Seminario Via Local V4
Portdo Via Local \Z!
Cabral Via Local V4
Seminario Via Local \Z!
Juvevé Via Local V4
Campina do Siqueira Via Local Va4
Hugo Lange Via Local V2
Vista Alegre Via Local Va4
Sdo Francisco Via Local V4
Agua Verde Via Local \VZ1
Jardim Social Via Local V4
Portdo Via Local Vva
Campo de Santana Via Local V4
Bom Retiro Via Local V2
Seminario Via Local V4
Uberaba Via Local Vva
Sdo Braz Via Local V4
Prado Velho Via Local Vva
Parolin Via Local V4
Cajuru Via Local Va4
Jardim Botanico Via Local V4
Bacacheri Via Local \Z!
Cristo Rei Via Local 2

P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P1
P2
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Valfrido Ribeiro De Campos

Rua Velcy Bolivar Grando

Rua Vereador Adeodato Volpi

Rua Vereador Antonio Domakoski
Rua Vereador Garcia Rodrigues Velho
Rua Vereador Victorio Jose Roda

Rua Vicente Michelotto

Victorio Visinoni

Rua Vieira Dos Santos

Eixo Vila Luana

Eixo Vila Rose li

Rua Wenceslau Carlos Glaser Neto
Rua Wiegando Olsen

Rua Wilson Dacheux Pereira

Rua Wilson De Franca

Rua Zacarias Gomes De Souza

Rua Zilia Quadri Merhy

Rua Zonardy Ribas

Travessa Alberico Figueira

Travessa Alice Furlametto Moret
Travessa Amando Mann

Travessa Augusto Marach

Travessa Capitao Clementino Parana
Travessa Das Araucarias

Travessa Itarare

Travessa Jose Do Patrocinio
Travessa Lange

Travessa Lourival Gonsalves De Lara
Travessa Luiz Gama

Travessa Madre Julia

Travessa Milton Derviche

Travessa Pio Xii

Travessa Rodolpho Rosenau
Travessa Teixeira De Freitas

Linha Verde

Rua Julia Wanderley

Avenida Prefeito Lothario Meissner
Rua Pedro Viriato De Souza

Rua Tibagi

Rua Luiz Felippe Lopes

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao

visria Veiculos

Cajuru Via Local va
Uberaba Via Local V4
Capao Raso Via Local va
Bacacheri Via Local V3
Cabral Via Local \Z!
Cidade Industrial Via Local V4
Cidade Industrial Via Local V2
Capao da Imbuia Via Local V4
Centro Civico Via Local \Z!
Cidade Industrial Ndo se aplica Considerar
apenas
pedestre
Cidade Industrial Ndo se aplica Considerar
apenas
pedestre
Atuba Via Local \Z)
Cidade Industrial Via Local V3
Alto Boqueirdo Via Local V2
Portao Via Local V4
Uberaba Via Local \Z)
Cascatinha Via Local V4
Boqueirdo Via Local Va4
Seminario Via Local V4
Tatuquara Via Local Va4
Mercés Via Local V4
Novo Mundo Via Local \Z!
Agua Verde Via Local V4
Tatuquara Via Local Va4
Centro Via Local V3
Alto da Gléria Via Local \Z!
Agua Verde Via Local V4
Tatuquara Via Local Va4
Bigorrilho Via Local V4
Cristo Rei Via Local \Z!
Tatuquara Via Local V4
Sdo Lourengo Via Local Va4
Cabral Via Local V4
Sdo Francisco Via Local \Z!
Bacacheri Transito Rapido Vi
Mercés Via Local V2
Jardim Botanico Via Local V4
Vista Alegre Via Local Va4
Centro Via Local V1
Mossungué Via Local Va4

P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P2

P2

P3
P2
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P3
P2
P2
P3
P3
P2
P3

213



Logradouro

Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Andre de Barros

Avenida Presidente Affonso Camargo

Alameda Doutor Muricy

Rua Candido Lopes

Avenida Francisco M Albizu
Avenida Das Industrias
Avenida Prefeito Mauricio Fruet
Rua Presidente Faria

Avenida Republica Argentina
Rua Roberto Cichon

Travessa da Lapa

Rua Visconde Do Rio Branco
Rua Vereador Washington Mansur
Rua Visconde de Nacar

Rua Tijucas do Sul

Rua Roberto Faria

Rua Maria Trevisan Tortato
Rua José Casagrande

R. Gov. Agamenon Magalhdes
Rua General Carneiro

Rua Conselheiro Laurindo
Rua Alfredo Bufren

Rua Joao Todeschini

Rua Padre Natal Pigato

Jardinete Frei Ricardo
Alameda Presidente Taunay
Rua Alcides Munhoz

Praga Brigadeiro Mario Calmon Eppinghaus

Rua Padre Anchieta

Praga Japao

Rua Camoes

Rua Coronel Dulcidio

Rua Professor Euro Branddo
Praca Armando Carneiro

Praga Professor Hildegard Schmah
Rua Lourival Wendler

Rua Manoel Maximo Dos Santos
Rua Andre Joao Gasparin

Rua Catarina Scotti

Rua Italino Peruffo

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao

visria Veiculos

Centro Via Local V2
Jardim Botanico Via Local V1
Centro Via Local V2
Centro Via Local V2
Bacacheri Via Local V3
Cidade Industrial Via Local V4
Capado da Imbuia Via Local V2
Centro Via Local V2
Vila Izabel Via Local V2
Capado da Imbuia Via Local V4
Centro Via Local V3
Mercés Via Local V3
Ahu Via Local V4
Centro Via Local V2
Sitio Cercado Via Local V2
Fanny Via Local V4
Novo Mundo Via Local V4
Vista Alegre Via Local V4
Capao da Imbuia Via Local V2
Jardim Botanico Via Local V2
Centro Via Local V2
Centro Via Local V2
Santa Felicidade Via Local V3
Santa Felicidade Via Local \Z!
Santa Felicidade Via Local V4
Mercés Via Local \Z!
Batel Via Local V2
Mercés Via Local V3
Juvevé Via Local Considerar
apenas
pedestre
Bigorrilho Via Local V2
Agua Verde Via Local V1
Hugo Lange Via Local V3
Batel Via Local V2
Portdo Via Local V4
Portdo Via Local Va4
Portdo Via Local V4
Cajuru Via Local Va4
Cajuru Via Local V4
Novo Mundo Via Local Vva
Novo Mundo Via Local V4
Guabirotuba Via Local V2

P2
P1
P2
P2
P3
P3
P3
P2
P2
P3
P2
P2
P3
P2
P2
P3
P3
P2
P2
P2
P2
P2
P3
P3
P3
P2
P2
P3
P2

P2
P2
P2
P2
P3
P2
P2
P2
P3
P2
P2
P2
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Logradouro

Moysés & Pires

Sdeiedade de advogados

Classe de
lluminagao
Pedestres

Rua Antonio De Oliveira Santos
Rua Lea Moreira De Souza Moura
Avenida Winston Churchill

Rua Joaquim Simdes

Rua Doutor Bley Zornig

Rua Dos Pioneiros Lt EE Copel
Rua Nicola Pelanda

Alameda Cabral

Rua Voluntarios Da Patria
Travessa Jesuino Marcondes
Rua Senador Alencar Guimaraes
Rua Monsenhor Celso

Rua Bardo do Rio Branco

Rua Francisco Torres

Rua Doutor Faivre

Rua Da Paz

Rua Saldanha Da Gama

Rua Cruz Machado

Rua Saldanha Marinho

Travessa Tobias De Macedo

Rua Riachuelo

Praca Jose Borges De Macedo
Rua Pedro Ivo

Rua Jose Loureiro

Rua Sao Francisco

Avenida Luiz Xavier

Avenida Candido De Abreu

Rua Arlindo Natal

Rua Joao Alves

Rua Jose Antoniassi

Rua Julio Perneta

Rua Reverendo Augusto P. de Avila
Rua Rutildo Pulido

Viaduto do Colorado

Rua Sergio Venci

Avenida Luiza Gulin

Praga General Joao Gualberto G. De Sa

Praca Gibran Khalil Gibran
Avenida Agostinho Leao Junior
Travessa Nestor De Castro

Rua Jose Bonifacio

Travessa Padre Julio De Campos

Rua Doutor Claudino Dos Santos

o Classe de

Bairro Cl-a’s:qflcagao lluminagao
visria Veiculos

Cidade Industrial Via Local \Z!
Cidade Industrial Via Local V4
Capao Raso Via Local V2
Pinheirinho Transito Rapido Vi
Boqueirdo Via Local V3
Sitio Cercado Via Local V4
Pinheirinho Via Local V2
Centro Via Local V2
Centro Via Local V2
Centro Via Local V2
Centro Via Local V2
Centro Via Local V2
Centro Via Local V2
Jardim Botanico Via Local V2
Centro Via Local V2
Jardim Botanico Via Local V3
Centro Via Local V3
Centro Via Local V2
Campina do Siqueira Via Local V3
Centro Via Local V2
Centro Via Local V2
Centro Via Local V3
Centro Via Local V3
Centro Via Local V2
Centro Via Local V3
Centro Via Local V2
Centro Civico Via Local V2
Uberaba Via Local V3
Cidade Industrial Via Local V3
Vista Alegre Via Local V2
Mercés Via Local V2
Boqueirdo Via Local V3
Cajuru Via Local V3
Matriz Via Local V2
Jardim Botanico Via Local V2
Bacacheri Via Local V3
Jardim Social Via Local V4
Centro Civico Via Local Vva
Centro Via Local V2
Centro Via Local V2
Centro Via Local V3
Centro Via Local V3
Sdo Francisco Via Local V3

P3
P3
P2
P3
P2
P3
P2
P2
P1
P1
P1
P1
P1
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P2
P1
P2
P2
P2
P1
P1
P2
P2
P2
P2
P2
P3
P3
P2
P2
P3
P2
P2
P2
P1
P1
P1
P1
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t M A/ﬂ?P'
accenture oyses & Pires

. Classe de | Classe de
Classificagao

Logradouro Bairro Vidria lluminagao lluminagao
Veiculos Pedestres
Rua Do Rosario Centro Via Local V2 P1
Rua Barao Do Serro Azul Sdo Francisco Via Local V2 P2
Rua Prefeito Joao Moreira Garcez Centro Via Local V2 P1
Praga Generoso Marques Centro Via Local V2 P1
Praga Tiradentes Centro Via Local V2 P1
Praga Osorio Centro Via Local V2 P1
Travessa Oliveira Bello Centro Via Local V2 P1
Praga Zacarias Centro Via Local V2 P1
Praga Rui Barbosa Centro Via Local V2 P1
Rua Doutor Pedrosa Centro Via Local V2 P2
Travessa Frei Caneca Centro Via Local V2 P2
Praca Senador Correia Centro Via Local V2 P1
Pracga Eufrasio Correia Centro Via Local V2 P1
Rua Kellers Sdo Francisco Via Local V2 P1
Rua Ebano Pereira S&o Francisco Via Local V2 P2
Rua Desembargador Clotario Portugal Centro Via Local V3 P2
Rua Desembargador Ermelino De Leao Sdo Francisco Via Local V3 P2
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