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APRESENTACAO

Este documento corresponde ao Plano Municipal de Abastecimento de Agua e integra
o Plano Municipal de Saneamento do municipio de Curitiba, PR, atendendo as

diretrizes estabelecidas na Lei .Federal de Saneamento Basico n° 11.445/07.

O presente plano representa a revisdo do Plano anterior (30 de dezembro de 2013)
como objeto de consulta o Plano Diretor de Agua de Curitiba e Regido Metropolitana
(SAIC) disponivel na internet para consulta, e da mesma forma encontra-se alinhado ao
Plano Diretor de Curitiba. Também fazem parte deste volume informacdes do
Programa VIGIAGUA da Secretaria Municipal da Salde, informacbes do setor do
controle da qualidade da concessionaria, Portaria MS N° 2914/2011 e bibliografia

citada.

O Plano Municipal de Abastecimento de Agua tem como objetivo apresentar a politica,
diretrizes, objetivos e metas adotadas pelo municipio de Curitiba se constituindo em
ferramenta de planejamento e orientacdo das acdes e mecanismos de gestdo publica a
prestacdo de servicos publicos de saneamento, visando alcangcar a melhoria das
condi¢cdes ambientais e da qualidade de vida da populagcdo, como parte da estratégia

de desenvolvimento sustentavel de Curitiba.
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1 INTRODUCAO

Os sistemas de abastecimento de agua tém por finalidade atender usos que requerem
agua potavel como, por exemplo, usos domésticos e industriais. Desta forma, o
requisito basico de desempenho a ser atendido por estes sistemas é disponibilizar
agua em quantidade e qualidade adequadas aos usos propostos. Quanto as estruturas
dos sistemas, estas apresentam uma variedade de possiveis combinacbes de

unidades.

N&o existe um arranjo unico e fixo que possa caracterizar um sistema de
abastecimento de agua, entretanto, a maioria € formada pelos componentes ilustrados

na Figura 1 abaixo.

TRATAMENTD

oot i
AGLUS BRUTA ESTACAD
ELEVATOREA

Figura 1: Esquema Geral de um Sistema de Abastecimento de Agua
Fonte: Funasa, 2004.

* Manancial : fonte de onde se retira a agua, podendo ser superficial ou subterraneo.

» Captacdao : conjunto de equipamentos e instalacdes utilizado para a retirada de agua
do manancial.

» Estacdes elevatorias ou de recalque : instalagbes de bombeamento destinadas a
transportar a agua a pontos mais distantes e, ou, mais elevados, encontradas
frequentemente nas unidades de captacdo e aducdo (aducédo por recalque) e em
pontos intermediarios dos sistemas de distribuicdo (boosters).
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» Boosters : arranjos onde uma ou mais bombas sdo dispostas de forma intercalada

em uma tubulacéo principal, permitindo aumentar a pressédo e a vazao dos trechos
situados a jusante do ponto onde elas séo intercaladas.

* Aducdo : transporte de agua do manancial ao tratamento ou da agua tratada ao
sistema de distribuicao.

» Tratamento : unidade onde se processam alteracbes nas caracteristicas fisicas,
quimicas, bioldgicas e organolépticas da agua (percebidas pelos sentidos, como
gosto e odor) com a finalidade de torna-la prépria para o consumo humano (potavel).

* Reservacao : armazenamento da agua entre o tratamento e o consumo com 0S
objetivos de: suprir as variacbes horarias de consumo, garantir a adequada
pressurizacéo do sistema de distribuicdo e garantir reservas de emergéncia.

» Distribuicdo (rede de distribuicdo) : conducdo da agua para as edificacbes e o0s
pontos de consumo por meio de canaliza¢des instaladas em vias publicas.

» Ligacdes prediais (ramal predial) : derivacdo da agua da rede de distribuicdo até
as edificacdes ou os pontos de consumo por meio de instalacbes assentadas na via

publica até a entrada da edificagéo.

As captacfes sdo instaladas em mananciais hidricos os quais podem ser superficiais
ou subterraneos. Os mananciais superficiais sado cursos hidricos, lagos ou
reservatorios, estes sendo lagos artificiais para represamento de rios por meio de

barragens. Os mananciais subterraneos séo lencaois freaticos e artesianos.

Para a concepcédo da captacao das aguas superficiais, requisitos quanto a qualidade e
a quantidade devem ser observados. Com relacéo aos critérios qualitativos devem ser
consideradas a qualidade da agua no manancial (Agua bruta) e a qualidade necessaria
para atestar a potabilidade da mesma. A qualidade da agua no manancial é avaliada
conforme a Resolucdo 357 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, sendo as aguas
naturais classificadas em funcdo das possibilidades de uso, enquanto a qualidade
necessaria a potabilidade da agua é estabelecida pela Portaria 2914 do Ministério da
Saude.

Desta forma, em termos qualitativos, a agua bruta deve ser transformada em agua
potavel, sendo que tal transformacdo ocorre na unidade de tratamento de agua do
sistema de abastecimento. No entanto, dependendo da qualidade da agua bruta,
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podera ser inviavel financeiramente o tratamento da agua para alcancar a potabilidade.
Neste sentido, é de extrema importancia proteger os mananciais superficiais e
subterraneos contra a disposicédo nao controlada de esgoto sanitario, o langcamento dos
residuos solidos, as ocupacdes habitacionais irregulares, dentre outros impactos.
Cumpre salientar que a protecdo dos mananciais € uma medida tdo importante quanto

o tratamento de agua para fins de potabilidade.

1.1 UM BREVE HISTORICO

Com base em estudo realizado por Palaez (1999), acerca do historico do
abastecimento de agua no Parana, desde meados do século XIX até o inicio da década
de 1930, a prestacdo dos servicos publicos de infraestrutura era predominantemente
descentralizada, em ambito municipal, onde o Estado brasileiro delegava a operacéo
de transportes urbanos, energia elétrica, telefonia, abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario a empresas estrangeiras, particularmente nas cidades de maior
porte. Nos centros urbanos menores, onde a escala dos servigos inviabilizava a
rentabilidade do investimento privado, ficavam a cargo das administracbes publicas
locais ou de iniciativas privadas de pequeno porte. Este era o caso da distribuicdo da
agua realizada pelos aguadeiros profissionais que transportavam a agua em lombos de

mula ou carrogas vendendo-a de porta em porta.

Em Curitiba, a atividade dos aguadeiros s6 foi substituida no inicio deste século com a
inauguracdo do primeiro sistema de captacao, reservacdo e distribuicdo de agua em
1908.

Por meio da Lei 506, de 2 de abril de 1903, o governo da provincia do Parana autorizou
a contratacdo de uma empresa privada de engenharia (Companhia de Melhoramentos
do Parana) a fim de construir e operar a primeira rede de esgotos e de abastecimento
de agua de Curitiba. Este contrato foi rescindido em 1908, devido a incapacidade da
empresa em cumprir as clausulas acordadas. Nesse mesmo ano um novo contrato foi
firmado com a Empresa Paulista de Melhoramentos do Parana, que passou a operar 0

novo sistema, com a inauguracao do primeiro reservatorio de agua da cidade.
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O inicio da operacao do sistema ja se mostrou precario ao atendimento da crescente

demanda urbana e o descontentamento da populagcdo com a insuficiéncia dos servigos
de agua e esgoto acentuou-se com uma epidemia de febre tifoide, em 1915 e 1916.
(SCHUSTER, 1994:107 apud PELAEZ, 1999).

No ano de 1915 ocorreu o inicio da implantacdo de hidrometros, no sistema de

abastecimento de agua da cidade.

Em 1917, o governo do Estado decide pela encampacdo da Empresa Paulista de
Melhoramentos do Parand, criando a Secdo de Agua e Esgotos junto a Diretoria de

Obras e Viacao do Estado.

A Secdo de Agua e Esgotos, em 1924, passou a ser uma Diretoria de Agua e Esgotos
e em 1928 a Diretoria foi transformada no Departamento de Agua e Esgotos (DAE), e
em 13 de janeiro de 1949, através da Lei 188, o governo do Paranad assume

oficialmente os servicos de saneamento basico do Estado.

Em 23 de janeiro de 1963, cria-se uma nova sociedade por agoes, com a denominagéo
social de Companhia de Agua e Esgotos do Parana (AGEPAR), mais tarde (junho de

1964) alterada para Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR).

A partir de dezembro de 1971, a Concessionaria incorpora o Departamento de Agua e
Esgotos (DAE), passando a executar a operacdo dos sistemas de saneamento basico
em diversos municipios do Estado e controlando todas as atividades ligadas aos

servicos de saneamento basico.

Em 1971, o Banco Nacional de Habitacdo (BNH) instituiu o Plano Nacional de
Saneamento (PLANASA), a partir dos instrumentos e diretrizes de financiamento
concebidos no periodo 1968/70. A criacdo do PLANASA definiu finalmente uma politica
federal para o saneamento a partir de uma série de objetivos, que expressavam a
preocupacdo em viabilizar o retorno dos investimentos realizados nesta area de
infraestrutura. Ao mesmo tempo, o PLANASA tracou uma série de diretrizes buscando

uma acao coordenada nos niveis federal, estadual e municipal.
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Em 1972, a Concessionaria aderiu ao PLANASA passando entdo a usufruir de uma

linha de crédito continua e crescente até o inicio dos anos 80, quando atinge o auge,
comecando entdo a declinar em fungcédo da crise macroeconémica vivida pelo pais no

periodo.

Em 1982, por meio da Lei Municipal n° 6.388, de 17 de dezembro de 1982, o municipio
de Curitiba concedeu a Concessionaria, com exclusividade, pelo prazo de trinta anos, a
operacao e exploracao dos servi¢os publicos dos sistemas de abastecimento de agua e

coleta e remocédo de esgotos sanitarios da cidade de Curitiba, conforme seu artigo 1°.

Em 1998, a Concessionaria abriu seu capital. Se mantendo sob o controle acionario do
Governo do Estado do Parana, 39,6% das acdes passaram a pertencer ao grupo de
acionistas formados por: Construtora Andrade Gutierrez, Copel, Grupo Dominé

(liderado pelo Banco Opportunity) e ao grupo francés Vivendi.

Em 2001, por meio do Contrato de Concesséo para exploracdo dos servigos publicos
de abastecimento de agua e coleta, remocdo e tratamento de esgotos sanitérios
n°13.543, foi renovada a concessdo por um prazo de 30 anos, ou seja, até 06 de

dezembro de 2031, para o municipio de Curitiba.

1.2 CONTRATO DE CONCESSAO N° 13.543

Em 6 de dezembro de 2001 foi firmado contrato de concessao para exploracdo de
servicos publicos de abastecimento de agua e de coleta, remocdo e tratamento de
esgotos sanitarios, com exclusividade, entre a Prefeitura Municipal de Curitiba e a
Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR, compreendendo a producéo de
agua para abastecimento, sua distribuicdo, operacdo, conservacdo, manutencao,
coleta, remocdao e tratamento de agua de esgotos sanitarios. O Contrato de Concessao

n° 13.543, na integra, encontra-se no ANEXO A deste Volume.

Em sua clausula 42, estabelece que compete a Concessionaria, com exclusividade,
diretamente, ou mediante contrato com entidade especializada em engenharia

sanitaria: estudar, projetar e executar as obras relativas a constru¢do, ampliacdo ou
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remodelacdo dos sistemas publicos de abastecimento de 4gua potavel e de esgotos

sanitarios municipais.

Em sua clausula 52 estabelece que o servico deverd ser executado em estrita
obediéncia aos parametros atualmente definidos, ou que o venham a ser futuro, pela
legislacdo que regula o setor de saneamento basico, em especial quanto a qualidade e
potabilidade da agua para o abastecimento publico, segundo critérios estabelecidos

pelas autoridades competentes.

Com relacdo aos compromissos e metas de investimentos, estabelece em sua clausula
112 que a Concessionaria devera atender a seguinte meta de expanséo, em relacao

ao Abastecimento de Agua:

a) elevar o nivel de atendimento com os servi¢os de abastecimento de agua para 100%
(cem por cento) até 31.12.2004, mantendo-se tal nivel durante o prazo

remanescente da presente concessao; e

Com relagéo a preservagdo do meio ambiente, estabelecem em sua clausula 212, que
a Concessionaria, no exercicio de sua atividade, devera realizar suas opera¢gdes com o
objetivo de preservar os ecossistemas envolvidos, observadas todas as normas legais

e regulamentares sobre a preservacédo do meio ambiente.

1.3 AGUAS E SEUS ASPECTOS INFRACONSTITUCIONAIS

“Embora todos precisemos de 4gua, isso ndo nos da o direito de acesso
a toda a agua que quisermos utilizar. E preciso que a sociedade
comece garantindo em primeiro lugar uma priorizagdo adequada do
acesso a agua, que permita atender as necessidades essenciais da
humanidade, assim como dos nossos ecossistemas.”

A Declaracao Universal dos Direitos Humanos, em seu artigo 25, assegura que: “toda
pessoa tem o direito a um nivel de vida suficiente para lhe assegurar e a sua familia a
saude e o bem-estar, principalmente quanto a alimentacéo, (...) e ainda aos servigos

sociais necessarios (...).
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“O direito a 4gua € o direito de todos de dispor de agua suficiente,
segura, aceitdvel, acessivel fisicamente, para o uso pessoal e
doméstico. A adequada quantidade de agua segura, € necessaria para
prevenir a morte por desidratacdo, para reduzir o risco de doencas
relacionadas ao acesso a dgua e para prover o consumo, cozinhar e a
higiene pessoal e doméstica. (...) O direito a agua limpa recai em uma
garantia essencial para a seguranca de um satisfatorio nivel de vida,
particularmente tendo em vista ser uma das mais fundamentais
condicbes para a sobrevivéncia”.

Estudos elaborados pelo Comité de Direitos Humanos, Sociais e Culturais (DESC), da
ONU salientam que:

“Os elementos do direito a dgua devem ser adequados a dignidade
humana, vida e salde, de acordo com os artigos 11, paragrafo 1° e
artigo 12. (...) A 4gua deve ser tratada como um bem social e cultural e
ndo fundamentalmente como um bem econémico. O meio de realiza¢édo
do direito a 4gua h& de ser sustentavel, assegurando que este direito
poderd ser realizado para as geracdes presentes e futuras.

A proclamacio da Conferéncia das Nac¢6es Unidas sobre a Agua, de 1977, seguindo
as mesmas diretrizes constantes na Declaracdo Universal dos Direitos Humanos,
determinou que todos os povos tém direito ao livre acesso a &gua potavel em

guantidades e de qualidade iguais as das suas necessidades basicas.

Agua doce, de qualidade, é um recurso finito. Por isso, visando assegurar a
possibilidade do acesso a agua, em quantidade e qualidade adequada, a ONU redigiu
um documento, em 22 de margo de 1992, intitulado “Declarag&o Universal dos Direitos
da Agua". O texto merece profunda reflexdo acerca dos seus 10 artigos, que seguem

na integra, devido a sua abrangéncia e importancia.

Art.1° A agua faz parte do patriménio do planeta. Cada continente, cada povo, cada
nacéo, cada regido, cada cidade, cada cidadéo, é plenamente responsavel aos olhos

de todos.
Art.2° A agua € a seiva de nosso planeta. Ela é condicdo essencial de vida de todo

vegetal, animal ou ser humano. Sem ela ndo poderiamos conceber como sao a

atmosfera, o clima, a vegetacéao, a cultura ou a agricultura.
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Art.3° Os recursos naturais de transformacdo da agua em &agua potavel sdo lentos,
frageis e muito limitados. Assim sendo, a agua deve ser manipulada com racionalidade,

precaucao e parcimonia.

Art.4° O equilibrio e o futuro de nosso planeta dependem da preservacdo da 4gua e de
seus ciclos. Estes devem permanecer intactos e funcionando normalmente para
garantir a continuidade da vida sobre a Terra. Este equilibrio depende em particular, da

preservacao dos mares e oceanos, por onde os ciclos comecam.

Art.5° A 4gua ndo é somente heranca de nossos predecessores; ela €, sobretudo, um
empréstimo aos Nossos sucessores. Sua protecdo constitui uma necessidade vital,

assim como a obrigacdo moral do homem para com as geracdes presentes e futuras.

Art.6° A agua ndo é uma doacao gratuita da natureza; ela tem um valor econémico:
precisa-se saber que ela €, algumas vezes, rara e dispendiosa e que pode muito bem

escassear em qualquer regido do mundo.

Art.7° A agua ndo deve ser desperdicada, nem poluida, nem envenenada. De maneira
geral, sua utilizacdo deve ser feita com consciéncia e discernimento para que nao se
chegue a uma situacdo de esgotamento ou de deterioracdo da qualidade das reservas
atualmente disponiveis.

Art.8° A utilizagdo da agua implica em respeito a lei. Sua protecdo constitui uma
obrigacéo juridica para todo homem ou grupo social que a utiliza. Esta questdo nao

deve ser ignorada nem pelo homem nem pelo Estado.

Art.9° A gestdo da agua impde um equilibrio entre os imperativos de sua protecdo e as

necessidades de ordem econdmica, sanitaria e social.

Art.10° O planejamento da gestdo da agua deve levar em conta a solidariedade e o

consenso em razao de sua distribuicdo desigual sobre a Terra.
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1.3.1 Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011, Ministério da Saude

Esta Portaria estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.
Estabelece os limites maximos permitidos que precisam ser respeitados em toda agua

distribuida para consumo humano em territorio nacional.

1.3.2 Resolugéo 357/05 CONAMA

Esta importante regulamentacao classifica e enquadra os corpos d’agua e o padrao de
lancamento de efluentes e também classifica as aguas doces, salobras e salinas do
Territério Nacional, segundo a qualidade requerida para 0s seus usos preponderantes,

em treze classes de qualidade.

“E recomendavel o cumprimento da Portaria 357, pois somente o
conhecimento das caracteristicas da dgua destinada ao abastecimento
publico é que se pode selecionar apropriadamente as possiveis
tecnologias de tratamento que garantam a producdo de agua que
atenda a Portaria 518 (Padréo de Potabilidade em vigéncia no Brasil).”
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2 ABASTECIMENTO DE AGUA DE CURITIBA

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Curitiba é denominado Sistema
de Abastecimento Integrado de Curitiba (SAIC), que atende, além da capital, também
0s municipios de: S&o José dos Pinhais, Fazenda Rio Grande, Araucaria, Campo
Magro, Almirante Tamandaré, Colombo, Campina Grande do Sul, Quatro Barras,
Pinhais e Piraquara, conforme representado na Figura 2. Ressalta-se que Curitiba
utiliza em média 66% do volume de agua produzido pelo SAIC (SANEPAR, 2013).

Figura 2: Area de abrangéncia do Sistema de Abastecimento de Agua de Curitiba
Fonte: SANEPAR, 2013.
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2.1 ASPECTOS POPULACIONAIS

O processo de ocupacdo e configuracdo da aglomeracdo metropolitana foi intenso e
rapido, transpondo as fronteiras administrativas de Curitiba e criando areas contiguas
de ocupacgdo nos municipios vizinhos. Na Figura 3 pode ser vista a evolu¢cdo da
ocupacdao urbana na area de abrangéncia do SAIC.

OCUPAGAO URBANA 4
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Figura 3: Evolucao da ocupac¢do urbana na area de abrangéncia do SAIC.
Fonte: SANEPAR, 2013.
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A partir do historico populacional dos municipios integrantes do SAIC nas ultimas
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décadas, de acordo com dados censitarios, foram calculadas as taxas de crescimento

populacional urbana respectivas.
Conforme apresentado no SAIC, houve queda nas taxas em todos 0s municipios
integrantes do Sistema Abastecimento Integrado de Curitiba. Os dados de domicilios

urbanos bem como sua taxa de ocupacao urbana estédo representados na Tabela 1.

Quadro 1: Domicilios urbanos e taxa de ocupacao urbana.

Municipio Dados | 4qq, 1991 2000 2010
urbanos
Domicilio 5.155 12.014 22.525 29.168
Almirante Tamandaré
Ocupacéo 4,8 4,27 3,76 3,39
Domicilio 5.825 12.839 23.040 32.830
Araucaria
Ocupacao 4,71 4,23 3,73 3,36
Domicilio 796 3.001 6.980 9.567
Campina Grande do Sul
Ocupacéo 4,82 4,24 3,72 3,34
Domicilio | 11.725 26.339 47.136 60.809
Colombo
Ocupacao 4,71 4,19 3,71 3,34
Domicilio | 241.880 | 350.604 | 472.232 | 576.211
Curitiba
Ocupacéo 4,35 3,75 3,36 3,04
Domicilio 5.099 15.684 22.070
Fazenda Rio Grande -
Ocupacao 4,29 3,79 3,44
Domicilio 7.725 17.253 28.199 35.603
Pinhais
Ocupacéo 4,61 4,18 3,57 3,29
) Domicilio 19.021 26.179
Piraquara total .
Ocupacéo 3,83 3,56
Domicilio 5.452 4.656 9.212 13.697
Piraquara urbana
Ocupacéo 4,74 4,16 3,67 3,34
Domicilio 771 1.994 3.967 5.463
Quatro Barras
Ocupacao 4,58 4,08 3,66 3,28
Domicilio | 12.468 27.366 50.250 72.616
Séo José dos Pinhais
Ocupacéo 4,67 4,09 3,65 3,26
Ocupagédo média 4,66 4,13 3,65 3,29

FONTE: IBGE — domicilios particulares permanentes ocupados

A taxa de ocupacdo meédia é representada na Figura 4. Observa-se que hd uma queda

progressiva na taxa de ocupacdo nos municipios integrantes do SAIC.
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Figura 4: Taxa de ocupacgdo média (habitantes/domicilio)
FONTE: SANEPAR, 2013.

O resultado da projecdo da populacdo para o horizonte de 2040 dos municipios do

SAIC pode ser observado na Tabela 2.

Quadro 2: Projecdo Demografica — Populacéo

o Populagéo
Municipio
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Curitiba 1.751.907 | 1.841.272 ] 1.935.195 | 2.033.910 | 2.137.659 | 2.246.702 | 2.361.306
Almirante Tamandaré 98.892 106.745 114.655 122.546 130.334 137.934 145.258
Colombo 203.203 | 218.369 | 233.704 | 249.090 | 264.398 | 279.494 | 294.236
Campina Grande do Sul | 31.961 35.270 38.573 41.808 44,906 47.799 50.420
Quatro Barras 17.941 19.799 21.653 23.468 25.207 26.832 28.303
Fazenda Rio Grande 75.928 85.362 94.957 104.515 113.818 122.634 130.729
Araucaria 110.205 124.262 139.315 155.304 172.141 189.716 207.893
Pinhais 117.008 125.741 134.571 143.430 152.245 160.938 169.426
Piraquara 93.207 104.686 | 116.149 | 127.298 | 137.812 | 147.369 | 155.654
Séo José dos Pinhais 236.895 | 268.286 | 301.867 337.445 374.763 | 413.498 | 453.262
Total Municipio 2.737.147 1 2.929.791 | 3.130.640 | 3.338.813 | 3.553.285 | 3.772.916 | 3.996.487
Total SAIC 2.819.813 | 3.015.681 | 3.226.028 | 3.436.694 | 3.660.763 | 3.883.523 | 4.114.938
FONTE: SANEPAR, 2013
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2.2 PROJECAO DE CONSUMO

Para a projecado de consumo e demanda utilizou-se como base o estudo demografico,
os dados operacionais e os limites das zonas de abastecimento. Na Tabela 3
apresenta os dados de cada centro de reservagao que compde o SAIC e que estdo
relacionadas ao municipio de Curitiba. As economias residenciais referem-se a média

de domicilios residenciais existentes em 2010, abastecidos pela rede de agua.

Quadro 3: Demanda Atual por agua tratada

Economias VM - Volume VP - Volume Demanda Consumo Demanda
Centro de residenciais micromedido produzido maximadia POT por
economia economia
Reservacdo Média 2010 (m3/més) (m3/més) (I/s) (I/econ/dia) (/econ/dia)
ETA Iguagu 32.903 4.835.840 9.363.056 356 403 780
Corte Branco 54.943 9.052.436 17.196.029 654 451 857
Parolin 13.762 2.903.415 4.685.489 178 578 933
Xaxim 48.784 6.877.229 11.680.498 444 386 656
Portéo 67.769 11.190.074 18.436.533 702 452 745
Guarituba Redondo 6.951 803.951 1.727.703 66 317 681
Alphaville 605 173.220 112.101 4 720 827
Vila Guarani 37.004 5.097.564 10.873.091 414 377 805
Col6nia Faria 5.862 919.372 1.732.430 66 430 810
Jardim Nezita 1.925 166.411 251.041 10 237 357
Colombo Sede 15.121 2.166.549 4.229.723 161 393 766
lapar 1.416 373.462 603.803 23 723 1.168
Jardim Aragatuba 2.268 342.455 723.457 28 414 874
Borda do Campo 3.039 485.615 757.427 29 438 683
Jacob Macanhann 26.859 4.304.262 7.646.089 291 439 780
Piraguara 14.083 2.259.971 4.088.383 156 440 795
Vila Amélia 2.570 319.166 800.598 30 340 783
Irai 6.596 882.243 1.553.439 59 366 645
Taruma 2.323 452.961 637.869 24 534 752
Bairro Alto 24.186 3.542.906 7.288.750 277 401 826
Cajuru 59.588 14.189.673 20.813.892 792 652 957
Mercés 22.295 4.099.521 8.008.317 305 504 984
S&o Francisco 13.598 3.517.265 4.713.591 179 709 950
Batel 23.392 5.248.372 7.082.677 270 615 830
Bacacheri 32.281 5.447.697 9.058.652 345 462 769
Santa Candida 19.214 2.755.011 4.993.773 190 393 712
Cachoeira 8.471 1.166.752 1.994.890 76 377 645
Centro S&o José dos Pinhais 6.158 1.374.542 2.793.310 106 612 1.243
Aeroporto 14.902 2.276.559 3.861.960 147 419 710
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Aruja 17.375 2.652.570 4.701.395 179 418 741
S&o Marcos 3.311 435.345 673.729 26 360 557
Campo de Santana 9.407 1.109.213 1.354.230 52 323 394
Costeira 8.229 2.447.939 1.863.702 71 815 620
Fazenda Rio Grande 11.280 1.765.250 2.798.095 106 429 680
Tatuquara 46.105 6.265.392 9.565.599 364 372 568
Santa Felicidade 15.394 2.386.140 4.051.077 154 425 721
Campo Comprido 41.772 6.583.577 11.079.016 422 432 727
Sé&o Braz 13.384 2.198.523 3.677.935 140 450 753
Passalna 44.742 8.413.092 14.963.190 569 515 916
Pinheirinho 21.780 3.435.987 5.453.048 207 432 686
Sabia Araucaria 9.870 1.515.708 2.271.695 86 421 631
Centro Araucéria 5.347 931.392 1.639.534 62 477 840
Ceasa 12.745 3.091.122 4.907.967 187 664 1.055
Despique 9.273 1.217.680 2.035.104 77 360 601
Rio Pequeno 14.681 2.493.319 4.317.138 164 465 806
Poco S&o Marcos 342 41.450 63.852 2 332 512
Campina Grande Do Sul 794 109.353 152.760 6 377 527
ETA Palmital e Capivari 10.701 1.433.573 3.979.428 151 367 1.019
Almirante Tamandaré 18.590 2.601.995 5.204.124 198 383 767
Total geral 883.986 148.353.114 252.461.190 9.607 460 782

FONTE: SANEPAR, 2013

O volume micromedido é a somatdria do volume mensal apurado nos hidrémetros dos

consumidores, nas ligacdes providas de medidores.

O volume produzido é o total de litros de agua tratada produzido nas estacdes de
tratamento. A demanda maxima diéria refere-se ao dia de maior consumo do ano

acrescido das perdas.

Perda é a diferenca entre o volume de agua produzido ou macromedido e os volumes

micromedidos pela Companhia junto aos consumidores finais.

A perda pode ser fisica, que € o volume de &gua produzido que ndo chega ao
consumidor final, devido a ocorréncia de vazamentos e extravasamentos no sistema de
distribuicdo (adutoras, redes, ramais e reservatorios) ou aparente, que é o volume de
agua nao contabilizado pela Companhia, decorrente de erros de macro e
micromedic¢éo, fraudes, ligacdes clandestinas, falhas de procedimentos operacionais e
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comerciais e outras causas. Consumo é o volume efetivamente utilizado pela

populacédo para os diversos usos.

A tabela abaixo apresenta demanda e producdo do SAIC, considerando as obras

previstas no plano diretor.

Quadro 4: Estimativas de demanda e producdo de agua

Ano Demanda (I/s)|Producéo (I/s)
2010 9.734 9.495

2014 10.071 9.795

2016 10.215 9.555

2020 10.551 12.237

2025 11.200 12.837

2030 11.828 13.766

2040 13.168 13.766

Fonte: SANEPAR, 2013.

A partir da demanda atual, dos coeficientes de dia e hora de maior consumo (K1 e K2),
das perdas atuais e metas de perdas para o futuro, foram elaboradas as projecdes do
consumo e demanda para os proximos 30 anos. Os critérios adotados e valores

calculados para projecdo de consumo e de demanda estdo apresentados no Quadr 4.

Quadro 5: Critérios e valores utilizados para projecdo do consumo e demanda.

Critério Valor

Horizonte da Projecéo 30 anos

Nimero de Economias (Dez/2010) 896.807 economias domiciliares

Taxa de Crescimento

Variavel

indice de Atendimento

100%

Coeficiente de Consumo médio

460 l/fecon.dom.dia (2010 com grandes consumidores)

Coeficiente de Consumo médio

422 llecon.dom.dia (2010 sem grandes consumidores)

Grandes consumidores

33.558.767 l/dia (2010)

Coeficiente do Dia de Maior Consumo — K1

1,2

Coeficiente da Hora de Maior Consumo — K2

1,5

indice de Perdas no Sistema

IPL iniciando em 407,2 l/ligacédo/dia em 2010
e chegando a 358,9 l/ligacédo/dia em 2040

Fonte: SAIC, 2013

Informacdes adicionais poderao ser obtidas no SAIC, Plano Diretor SAIC: Sistema de
Abastecimento de Agua Integrado de Curitiba e Regido Metropolitano da Companhia

de Saneamento do Parana.
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Com base nos aspectos populacionais e na proje¢cdao do consumo, 0 Sistema de
abastecimento de agua de Curitiba € composto pelas seguintes etapas: Captacao,
Aducdo de Agua Bruta, EstacBes de Tratamento de Agua (ETA), Aducdo de Agua
Tratada, Reservacdo, Rede de Distribuicdo e Ligacdes. A Figura 5 representa o
Sistema de Abastecimento de Agua Integrado de Curitiba:

|
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:
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1

Figura 5: Sistema de Abastecimento de Agua de Curitiba
Fonte: SANEPAR, 2013.

2.3 CAPTACAO DE AGUA

Manancial de abastecimento publico é a fonte de 4gua doce superficial ou subterranea
utilizada para consumo humano ou desenvolvimento de atividades econOmicas. As

areas contendo os mananciais devem ser alvo de atencdo especifica, contemplando
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aspectos legais e gerenciais. (http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/aguas-

urbanas/mananciais, 2015)
A vazéo atual de captacdo de agua dos mananciais do SAIC € de 9.495 I/s, sendo
deste total 6.267 I/s para Curitiba. Os mananciais utilizados para captacdo de agua do

SAIC séo os constantes no Quadro 1:

Quadro 6: Mananciais utilizados para captacéo de agua do SAIC

Manancial Utilizacao atual Potenmal~ de Localizaco
(L/s) exploracao

Barragem Irali, . . . ~ ,
Piraquara |, Piraquara 6.100 7.000 Plnha!s, P.lraquara'l,. Sdo Jose

. dos Pinhais e Curitiba
Il e bacia incremental
Rio Miringuava 900 2.000 S0 José dos Pinhais
Barragem Passalna 1.800 2.000 Curitiba
Rio Despique 150 150 Fazenda Rio Grande
Rios Palmital/Capivari 150 150 Colombo
Pocos Almirante
Tamandaré e 205 205 Almirante Tamandaré
Tranqueira
Aquifero Karst
Colombo/ Fervidas 155 155 Colombo

Q. Barras / C. Grande. do Sul /

Outras 35 35 S. José dos Pinhais
Total 9.495 11.695

Fonte: SANEPAR, 2013.

O sistema atual conta com uma producéo de 9.495 I/s, distribuida da seguinte forma:

- Manancial do Altissimo Iguacu

- Sistema Iguacu: 3.300 I/s

- Sistema lIrai: 2.600 I/

- Sistema Passauna: 1.800 I/s

- Sistema Miringuava: 900 I/s

- Mananciais Superficiais com aproveitamento de peq  ueno porte:
- Sistema Rio Pequeno: 200 I/s

- Sistema Despique: 150 I/s

- Sistema Palmital: 60 I/s

- Sistema Borda do Campo: 20 I/s
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- Mananciais subterraneos:

- Sistema Karst Colombo (Colombo e Fervidas): 155 I/s

- Sistema Almirante Tamandaré (Pocos Almirante e Tranqueira): 205 I/s
- Sistema Capivari: 90 I/s

- Sistema Campina Grande do Sul (Sede): 5 I/s

- Poco Aracatuba: 7 I/s

- Sistema Poco Séo Marcos: 3 I/s

A Figura abaixo apresenta os mananciais do Alto Iguacu:
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Figura 6: Mananciais do Alto Iguacu
Fonte: SANEPAR, 2013.

2.3.1 Mananciais do Altissimo Iguacu

A Concessionéria construiu trés barragens no Altissimo Iguagu para regularizacdo de vazao. A
barragem no Rio Irai tem capacidade de armazenamento de 58.000.000 m3. No Rio Piraquara,
estdo as outras duas, sendo a primeira denominada Piraquara |, com capacidade de
armazenamento de 22.500.000 m3 e a Piraquara Il, com capacidade de 20.500.000 m3. Essas

trés barragens contribuem para regularizar a vazdo do Rio Irai que recebe ainda contribuicdo
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by

das bacias incrementais dos rios lraizinho, do Meio e mais a jusante, do Itaqui. Estes

mananciais abastecem as ETAs Irai e Iguacu, descritas a seguir

Sistema Iguacu possui uma vazao remanescente da captacao Irai é desviada para o
canal extravasor, também conhecido como Canal de Agua Limpa. Apds receber a
contribuicéo dos rios Itaqui e Pequeno, a agua do canal passa, atraves de um sifao, por
baixo do leito do Rio Iguacu, sendo conduzida diretamente ao po¢o de succdo da
captacdo Iguacu. A capacidade da elevatoria de 4gua bruta é de 1.350 I/s.

O tratamento € do tipo convencional completo com floculacdo, decantacao, filtracao,
fluoretacéo e desinfecgdo com cloro gasoso. A capacidade efetiva de producao atual é
da ordem de 3.300 I/s, sendo que com as obras em andamento a capacidade sera de
3.600 I/s. Depois de tratada, a agua € encaminhada aos centros de reservacdo Corte
Branco, Guarituba Redondo, S&o José dos Pinhais Central, sendo que na transferéncia

para os dois ultimos ha distribuigdo em marcha.

Sistema Irai conduz a agua vertida por um canal em cuja extremidade de jusante estdo
instaladas a Estac&do Elevatdria de Agua Bruta e a Estacdo de Tratamento de Agua.

O processo de tratamento € do tipo completo com floculacdo, flotacdo, filtracdo,
fluoretacdo e desinfeccdo. A capacidade efetiva de producdo atual é da ordem de
2.600 I/s. Estdo sendo realizadas obras de melhoria para que seja atingida a
capacidade de 3.200 I/s. ApOs tratamento, a agua tratada é encaminhada aos centros

de reservacao Piraquara, Vila Amélia, Jacob Macanhann e Taruma.

Sistema Passalna possui uma barragem para a regularizacdo de vazao nominal de
2.000 I/s e foi construida no Rio Passauna. Esse manancial abastece a ETA Passauna.
A captacao é realizada no reservatorio Passalna, com casa de bombas localizada na
area da propria represa. A capacidade de producdo de 4gua tratada é da ordem de
1.800 I/s devendo alcancar 2.000 I/s, apés as obras de melhorias previstas.

A ETA é do tipo convencional completa com processos de floculagdo, decantacéao,
filtragdo, fluoretacdo e desinfecgdo. A &gua tratada € encaminhada aos centros de
reservacdo Campo Comprido, Sabia Araucéria, Pinheirinho, Tatuquara, Ceasa e

Campo de Santana.
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Sistema Miringuava realiza a captacdo no Rio Miringuava, através de barragem de
nivel e bombas de baixo recalque que conduzem a agua até o poco de succdo da

elevatoria de alto recalque, e desta até a ETA Miringuava distante 2.700 m.

A capacidade de producao atual é da ordem de 900 I/s, podendo diminuir para 500 I/s
em periodos de estiagem. Existe previsdo de construcdo de barragem para a
regularizacdo de vazdo e ampliacdo das unidades, de forma que seja atingida a
capacidade de 2.000 I/s. O tratamento na estacao € do tipo convencional completo com
floculacdo, decantacdo, filtracdo, fluoretacdo e desinfeccdo. A éagua tratada é
encaminhada aos centros de reservagdo Aruja e Sao Marcos.

2.3.2 Mananciais Superficiais com aproveitamento de Pequeno Porte

Sistema Despique atende parte do municipio de Fazenda Rio Grande. Possui
captacdo a fio d’agua com capacidade nominal de 150 l/s para abastecer a ETA
Despique através de elevatéria de agua bruta. A ETA Despique é composta por duas
unidades: ETA 01- tipo metéalica compacta, com ciclo completo e a ETA 02 - tipo
convencional completa, com estruturas em concreto. Esta interligado ao sistema da

RMC, através do reservatorio Fazenda Rio Grande.

Sistema Palmital aproveita como manancial o Rio Palmital. O sistema € composto de
captacdo a fio d’agua, elevatéria de 4gua bruta e ETA do tipo compacta metalica com
processo de floco-decantagdo com capacidade nominal de 60 |I/s. Abastece

principalmente o distrito de Sdo Dimas no municipio de Colombo.

Sistema Borda do Campo (Quatro Barras) €& composto de captacdo a fio d’agua no
Rio Capitanduva e ETA compacta com capacidade aproximada de 20 I/s. Atende parte

de Quatro Barras. Esta interligado ao sistema RMC.

2.3.3 Mananciais Subterraneos
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Alguns Mananciais Subterrdneos fazem parte do SAIC, mas n&o contribuem
diretamente para o municipio de Curitiba sendo:

Sistema Colombo (Colombo e Fervidas) apresenta uma capacidade atualmente
explorada de 155 I/s, através dos pog¢os Colombo e Fervidas, do Sistema Karst. O
sistema de transporte foi projetado para a capacidade nominal de 600 I/s partindo do
reservatorio Colombo Sede com aducdo por gravidade até os reservatorios Vila

Guarani e Santa Candida.

O Sistema Almirante Tamandaré (Pocos Almirante e Tr anqueira) possui um
Aproveitamento do Aquifero Karst mediante po¢cos com capacidade total de 205 I/s.

Atende parte da sede do municipio de Almirante Tamandaré.

O Sistema Capivari a proveita do Aquifero Karst através de trés pocos que produzem

aproximadamente 95 I/s para atendimento de parte do municipio de Colombo.

No Sistema Campina Grande do Sul (Sede), ocorre a exploragdo de um pogo com
capacidade de 5 I/s, este sistema atende a sede do municipio de Campina Grande do
Sul. Para complementar a demanda da Sede, existe uma interligacdo com o Sistema

Integrado partindo do reservatdrio Aracatuba.

O Poco Aracgatuba, com vazéo de cerca de 7 I/s interliga ao reservatorio Aracatuba.

O Sistema Poco Sdo Marcos possui vazao de cerca de 3 I/s e atende uma regido
isolada em S&o José dos Pinhais. Existe uma interligacdo com o Sistema Integrado
partindo do reservatorio Sdo Marcos.

2.4 ADUCAO DE AGUA BRUTA

O processo de aducgédo da agua bruta ocorre da seguinte forma: a 4gua bruta é captada
e pressurizada através de estacOes elevatorias e transportadas por tubulagdes,

denominadas adutoras de agua bruta, até as estacOes de tratamento de agua. Para

abastecer o SAIC, a Concessionaria capta agua dos rios Iraizinho, Piraquara, Itaqui,

37



PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA
PLANO MUNICIPAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Pequeno e Barragens Irai e Piraguara. Os mananciais que abastecem o municipio

pertencem a bacia do Altissimo Iguagu.

Os rios da bacia do Altissimo Iguacgu séo recortados por diversas rodovias e nao estao
isentos de riscos de contaminacdo difusa das suas &guas e, por conseguinte,
degradacdo de sua qualidade. Em periodos especificos, a Barragem do Irai apresentou
proliferacdo de algas. Como medida preventiva a Concessionaria realiza diversas

acOes integradas, dentre elas:

« Monitora mensalmente o indice de Qualidade da Agua (IQA) da Barragem do Irai
composto de parametros como quantidade de células de cianobactérias, oxigénio
dissolvido, profundidade DI-Secchi, tempo de residéncia, DQO, Nitrogénio Total,

Fosforo Total, etc em coletas de diferentes pontos e diversas profundidades.

* Realiza semanalmente na Barragem do Irai a contagem de células de
cianobactérias, apesar da Portaria Federal n°® 2914/2011, exigir analise mensal do
monitoramento do manancial de abastecimento de 4gua quando a densidade de

cianobactérias for menor que 10.000 células/mL.

» Desativou a ETE Menino Deus transformando-a em estacédo elevatéria e destinou
para tratamento a ETE Atuba Sul. Também realiza obras de ampliacbes da rede

coletora de esgoto (RDE).

* Desde de 2010, existe o Programa de Revitalizacdo de Rios Urbanos (PRRU),
programa de reducdo de matéria organica presente nos rios com andlise da

concentracéo de oxigénio dissolvido.

* Realiza um experimento em escala piloto de tratamento avancado com ozbnio e
carvao ativado para remocao de cianobactérias e suas toxinas, odor e sabor.

« Disponibiliza Sistema By-Pass de Comportas que possibilita desviar parcial ou
completamente o fluxo de 4gua dos rios Irai e Piraquara. A operacdo de desvio do
rio Irai pode se dar, por exemplo, quando da ocorréncia de floracdo excessiva de

cianobactérias utilizando-se somente do rio Piraquara como manancial abastecedor
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A agua do manancial enquadra-se ao CONAMA 357/05. A Concessionaria atua na
preservacgao da bacia com obras de coleta e tratamento de esgotos, uso e ocupagéao do
solo e programa de reposicdo da mata ciliar. A agua € apropriada ao tratamento para

consumo humano.

2.5 ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA

O sistema de tratamento do SAIC € composto por treze estacdes de tratamento de
agua (ETA) com capacidade nominal de 11.752 I/s, sendo que deste total 6.267 I/s sdo
para Curitiba, o que supre a necessidade da populacdo estimada de 1.857.413

habitantes até o ano 2028.

A qualidade da &gua tratada disponibilizada para o consumo humano atende aos

parametros estabelecidos pela Portaria n°® 2914/2011 do Ministério da Saude.

A Concessiondria garante ao consumidor o direito a informacao sobre a qualidade da
agua potavel, conforme determina o Decreto Federal n.° 5440, de 04 de maio de 2005
e atende as premissas da Portaria n.° 2914, de 12 de dezembro de 2011, em seus
Artigos 8.° e 9.9 VI, do Ministério da Saude.

O Decreto e a Portaria citados tratam da responsabilidade dos administradores quanto
a gestdo dos recursos hidricos e protecdo dos mananciais, monitoramento da
qualidade da agua e fornecimento de informacdes periddicas as autoridades de saude

publica a respeito da qualidade da agua, dentre outros e demais legislacfes aplicaveis.
Atualmente o sistema produtor atual conta com uma producdo total de 9.295 I/s
(condicdo de estiagem no Miringuava), podendo chegar a 9.495 I/s em condi¢cbes

normais de operacao, distribuida conforme se observa no Quadro 2, a seguir.

Quadro 7: Estacdes de tratamento de agua do SAIC

: Capacidade o
Unidade de tratamento Instalada (L/s) Localizacéo
ETA Irai 2.600 Pinhais
ETA Iguacu 3.300 Curitiba

39



*% PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA

m PLANO MUNICIPAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA
ETA Miringuava 700/900 Sao José dos Pinhais
ETA Passauna 1.800 Curitiba
ETA Despique 150 Fazenda Rio Grande
ETA Pequeno 200 Sé&o José dos Pinhais
Palmital/Capivari 150 Colombo
Pocos Almirante Tamandaré e Tranqueira 205 Almirante Tamandaré
ETA Colombo / Fervidas 155 Colombo
ETA Borda do Campo 20 Quatro Barras
Poco Aracatuba 7 Quatro Barras
Campina Grande Sede 5 Campina Grande do Sul
Poco Séao Marcos 3 Sao José dos Pinhais
Total 9.295/9.495

Fonte: SANEPAR, 2013.

As Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) de Curitiba sdo compostas pelas seguintes

fases, conforme Figura 6:

Veja como a Sanepar
leva agua tratada
até sua casa

4 ¥
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Figura 7 : Representacdo esquematica do sistema de tratamento de agua.
Fonte: SANEPAR, 2013.

» Captacdo — processo para coletar a 4gua bruta no manancial;
» Pré-sedimentacdo — processo para reduzir a turbidez; (particulas solidas em
suspensao) e melhorar a qualidade da agua bruta;
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* Aducao — processo de transporte da agua do manancial (rio, pogco ou represa) para

a estacao de tratamento;

» Coagulacdo — processo de adicdo de produtos quimicos para separar as impurezas
da agua;

* Floculagéo — processo para juntar particulas de sujeira;

» Decantacdo — processo no qual as particulas mais pesadas vao para o fundo dos
tanques;

* Flotacdo — processo onde é adicionado ar dissolvido para que as particulas fiquem
mais leves e subam dentro dos tanques de Tratamento;

» Filtracdo — processo no qual os filtros eliminam as particulas de impurezas;

» Desinfeccdo — processo no qual se usa cloro ou outro método para eliminar
bactérias;

» Fluoretagcdo — processo pelo qual se adiciona flior para a prevencdo de carie
dentéria;

* Reservacao — processo de armazenamento (reservatorios);

» Distribuicdo — processo de distribuicdo, por meio de tubos, da agua para a cidade.

O tratamento da agua gera como subproduto um lodo rico em materiais inorganicos e
organicos, que se nao tratado pode ser prejudicial ao meio ambiente. A Concessionaria
sempre esteve preocupada com esta questao, tanto que foi pioneira no Brasil, h4 mais
de uma década, com a utilizacdo do lodo resultante do tratamento de agua para

fabricacao de tijolos.

Apés o tratamento da agua resta o Lodo das ETAs que € uma mistura de materiais que
estavam dispersos e suspensos ha agua retirada dos mananciais e residuos dos
produtos utilizados no tratamento da agua. Se este Lodo for devolvido ao rio, pode

causar desde assoreamento até a perda da qualidade do manancial.

Com a pré-operacao da estacao de tratamento de lodo no complexo Iguacu em 2014, a
Sanepar dotou todas suas grande estacdes com um sistema de reaproveitamento
deste lodo. O lodo é adensado (Figura X) e seco por centrifugas e/ou por prensa
desaguadoras para que se possa fazer o transporte. O lodo é estocado em cacambas
até ser levado até seu destino final. Uma empresa terceirizada pela Companhia de

Saneamento realiza a disposicao final adequada, sendo a recuperacdo de area

41



% PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA
&yﬂé PLANO MUNICIPAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA

degradada pela extracdo de areia, a solucdo adotada atualmente. Este destino é
avaliado, monitorado e licenciado pelo IAP.

Figuré 8: Adensador de lodo
Fonte: SANEPAR, 2015

2.6 ADUCAO DE AGUA TRATADA

A agua tratada é pressurizada através de estagcfes elevatorias e transportada por
tubulacdes, denominadas adutoras de agua tratada, até os reservatorios.

2.7 RESERVACAO
O SAIC é composto de 58 centros de reservacao com capacidade total de reservagao

de 377.650 m?, sendo que destes, 22 estdo situados em Curitiba com capacidade para

266.250 m®, representado da Figura 7:
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Figura 9: Representacdo da Distribuicdo de reservacao do SAIC
Fonte: SANEPAR, 2013

Os reservatorios sdo lavados e higienizados periodicamente, no sistema de
distribuicdo, sdo executadas descargas periddicas para assegurar que a agua

distribuida nédo sofra alteracdes da qualidade.

2.8 DISTRIBUICAO

2.8.1 Distribuicdo a partir do Sistema Iguacu
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Apés tratamento no Sistema Iguacu, a &gua é recalcada para trés centros de

reservacao (CR): Corte Branco, Guarituba Redondo e Sao José dos Pinhais Central.

O centro de reservacdo Corte Branco (Curitiba) € atendido por meio de trés adutoras
em paralelo, sendo duas em DN 800 e uma em DN 1.100. Também é feito recalque
para o reservatorio Guarituba Redondo (Piraquara) com distribuicdo em marcha. A
Figura 8 ilustra a distribuicdo a partir do Sistema Iguacu.
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Figura 10: Distribuicdo a partir do Sistema Iguacu
Fonte: SANEPAR, 2013.

O reservatorio Sao José dos Pinhais Central pode ser abastecido pelo Sistema Iguacu,
com distribuicAo em marcha, no entanto a preferéncia de abastecimento deste centro &

pelo Sistema Miringuava.

Do reservatoério Corte Branco, a agua é recalcada através de uma unica elevatéria aos
reservatorios Cajuru, Xaxim, Parolin e Portédo, todos localizados em Curitiba, integrando
principalmente a Regido Centro-Sul da cidade. A elevatéria é composta por 8
conjuntos, sendo 2 destinados a rede de distribui¢ao.

O Centro de Reservacdo Cajuru também é atendido pelo Sistema Irai e 0 CR Xaxim

também é atendido pelos sistemas Miringuava e Passalna, via CR Tatuquara.
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2.8.2 Distribuigéo a partir do Sistema Irai

A agua tratada no Sistema Irai € encaminhada para os centros de reservacao Jacob
Macanhann (Pinhais) e Taruma (Curitiba) através da mesma elevatoria, sendo o
controle de vazbes feito por valvulas na entrada dos reservatorios. Duas adutoras em
paralelo DN 1.000/800 e DN 900 fazem o transporte até o CR Taruma e uma derivacéo

com DN 1.000 encaminha ao CR Jacob Macanhann.

Do reservatério Taruma a agua € recalcada para o reservatdrio Cajuru. O reservatoério
Cajuru também recebe do Corte Branco, ou seja, € integrado ao Sistema lguagu, 0 que

flexibiliza a operacdo do sistema integrado.

Do CR Cajuru partem aducdes para os reservatérios Bacacheri e S&o Francisco
(ambos em Curitiba). A partir do Sao Francisco sédo abastecidos CR Mercés (DN 600) e
CR Batel (DN 500 e DN 450, em paralelo), ambos em Curitiba. Desta forma ¢ feita a

integracdo com a regido central da capital.

Do reservatorio Bacacheri a agua € recalcada para o reservatério Santa Candida
(Curitiba), com distribuicdo em marcha para o RBBC (Recalque Baixo Bacacheri). O
CR Santa Candida também pode receber do CR Vila Guarani (Colombo), através de

adutora com distribuigdo em marcha.

Do CR Santa Candida a agua segue por recalque para o CR Cachoeira (Almirante
Tamandaré) por adutora de DN 500 seguido de DN 400 com distribuicdo em marcha e
passando pelo Booster Barreirinha e do reservatério Jacob Macanhann a agua é

recalcada para o reservatorio Bairro Alto (Curitiba) e Vila Guarani.

Pelo CR Vila Guarani é feita a integracdo com a Regido Norte, incluindo os municipios
de Colombo, Campina Grande do Sul e Quatro Barras, através dos CRs Colonia Faria,
Nezita, Aracatuba e lapar. Estes centros foram construidos, respectivamente, nos
municipios de Colombo, Campina Grande do Sul (Nezita e Aracatuba) e Pinhais. O
abastecimento do Vila Guarani para o CR Colbnia Faria é feito pelo Booster Jardim

Guaraituba.
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O reservatoério Vila Guarani também pode receber agua proveniente do Sistema Karst

Colombo. No entanto, devido a baixa produtividade do mesmo em geral ndo héa

excedente de producao para encaminhar aguele reservatorio.

A partir do Sistema Irai também é feito recalque aos reservatorios Piraquara e Vila
Amélia (Pinhais). O reservatorio Piraquara é abastecido através de adutora com DN
400, sendo que existe uma derivacdo para o CR Guarituba Redondo, embora este
altimo seja atualmente abastecido pelo

Sistema Iguagu.
O transporte para o reservatorio Vila Amélia é feito com distribuicdo em marcha pelas
adutoras em FD DN 400 e DN 300, e a partir deste reservatorio € abastecido o RAP

Alphaville (Pinhais) pela adutora DN 200.

A Figura 9, apresentada na proxima pagina, ilustra a distribuicdo a partir do Sistema
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Figura 11: Distribui¢céo a partir do Sistema Irai
Fonte: SANEPAR
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2.8.3 Distribuigéo a partir do Sistema Passalna

A éagua tratada no Sistema Passalna é recalcada para os centros de reservacao
Pinheirinho, Ceasa, Tatuquara (Curitiba), inicialmente através de uma uUnica adutora
DN 700, ramificando para os reservatorios com didametros entre 350 a 600 mm. O
abastecimento é feito através de uma mesma elevatéria. O reservatorio Campo de
Santana (Curitiba) pode ser abastecido pela elevatéria citada, no entanto ha
dificuldades devido a sua capacidade. Desta maneira, a preferéncia de abastecimento

deste reservatorio é pelo sistema Miringuava.

Do reservatério Campo de Santana a agua € recalcada para o reservatorio Costeira
(Araucaria) com distribuicio em marcha através da adutora DN 500, fazendo a
integracdo com a rede de Araucaria. Parte também a aducdo por gravidade até o
reservatorio da cidade de Fazenda Rio Grande pela adutora DN 500, integrando o
sistema Despique. Outra distribuicdo a partir do Sistema Passauna € para 0s
reservatorios Sabia e Central (Araucaria), atendendo regibes de Araucéaria. A
distribuicéo é feita por uma Unica elevatoria. Sdo duas adutoras em paralelo até o CR
Sabia com distribuicdo em marcha para as zonas de abastecimento RPAS | e RAPS I

e uma adutora DN 250 até o CR Central.

O Sistema Passalna recalca também para o reservatério Campo Comprido, por trés
adutoras em paralelo, DN 500/600/800. Do reservatorio Campo Comprido a agua é
recalcada para o reservatério Sado Braz pela adutora DN 600 e deste é aduzida por
gravidade para o CR Santa Felicidade pela adutora DN 400. Estes trés reservatorios
estdo instalados em Curitiba. A Figura 10, ilustra a distribuicdo a partir do Sistema

Passaulna.
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Figura 12: Distribuicdo a partir do Sistema Passauna
Fonte: SANEPAR, 2013.

2.8.4 Distribuigao a partir do Sistema Miringuava

A agua tratada no sistema Miringuava € recalcada para os reservatorios Aruja, pela
adutora DN 1200 e S&o Marcos por uma adutora DN 400, ambos em S&o José dos
Pinhais, e do CR Aruj4 é feita a aducéo por gravidade até o reservatorio Sdo José dos
Pinhais Central e reservatorio Aeroporto, também em S&o José dos Pinhais, permitindo
desta forma integracdo com o Sistema Iguacu. Inicialmente a adutora € Unica para 0s
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dois reservatérios, passando na sequéncia para duas adutoras, nos didametros 400, 500
e 600 mm.

O CR Aruja recalca também para o reservatério Tatuquara, integrando ao Sistema
Passauna. A adutora existente pode operar por gravidade ou por recalque, e 0
reservatorio Xaxim que normalmente € abastecido pelo Sistema Iguacu também pode

ser abastecido pelo CR Tatuquara, pela adutora DN 700.

Do reservatério Tatuguara é possivel recalcar ao CR Campo de Santana, pela adutora
DN 600. A Figura 11 ilustra a distribuicéo a partir do Sistema Miringuava.
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Figura113: Distribuicdo a partir do Sistema Miringu  ava
Fonte: SANEPAR, 2013.

2.8.5 Distribuigao a partir do Sistema Karst

A Distribuicdo a partir do Sistema Karst € composta pelos Pocos Almirante e

Tranqueira, ETA Colombo e ETA Capivari.

Em Almirante Tamandaré, os pocos Almirante e Tranqueira contribuem localmente,

distribuindo para os reservatérios Tangua, Morro do Amor, Paraiso, Recanto dos
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Papagaios, ETA Central, Monte Santo e Tranqueira. A integracdo com o Sistema de
Pocos Karst de Almirante Tamandaré € feita pelo reservatorio Cachoeira.

Na cidade de Colombo, a ETA Colombo abastece o reservatério Colombo Sede, sendo
este interligado aos reservatérios Vila Guarani e Santa Candida por gravidade, através
da adutora PRFV DN 600, com distribuicAo em marcha. Portanto, o reservatério Vila
Guarani integra o Sistema Karst com o Sistema lIrai e o reservatério Santa Candida

integra os sistemas Karst, Irai e Iguacu.

A ETA Capivari, em conjunto com a ETA Palmital, abastece os reservatérios Nossa
Senhora das Gracas, Monte Castelo e Sdo Dimas (Colombo). Existe interligacdo com o
SAIC através do reservatorio Nezita. A Figura 12 ilustra a distribuicdo a partir do
Sistema Karst.
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Figura 14: Distribuigéo a partir do Sistema Karst
Fonte: SANEPAR, 2013.

O volume apontado para os sistemas, se considerado globalmente, atende a demanda
atual e futura estimada até 2038, porém ha necessidade pontual de aumento de

reserva atualmente, conforme se observa no Quadro 3 a sequir.
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Quadro 8: Reservacdo — necessidade e disponibilidade hidrica

Centro de Necessidade de reservacdo |Existente
Reservacao (m3) (m3)
ETA IGUACU 10.857 15.000
CORTE BRANCO 18.691 28.000
PAROLIN 5.133 15.000
XAXIM 12.799 15.000
PORTAO 20.730 20.000
TARUMA 652 14.500
BAIRRO ALTO 7.854 10.000
CAJURU 24.713 22.000
MERCES 8.517 15.000
SAO FRANCISCO 5.628 6.000
BATEL 7.924 16.000
BACACHERI 10.125 9.000
SANTA CANDIDA 5.456 7.000
CACHOEIRA 2.240 5.000
CAMPO DE SANTANA 2.168 5.000
TATUQUARA 10.958 15.000
SANTA FELICIDADE 4.528 3.250
CAMPO COMPRIDO 12.385 10.000
SAO BRAZ 4.100 6.000
PASSAUNA 16.295 18.000
PINHEIRINHO 6.191 5.500
CEASA 5.684 6.000
TOTAL GERAL 203.628 266.250

Fonte: SANEPAR, 2013.

2.9 REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo de agua é composta por 7.259.351 metros de tubulagbes que
atendem as condic¢des atuais de demanda, informacdes relativas a dezembro de 2014
(SANEPAR, 2015).

As redes implantadas (7.259,351 m) A informagéo do SAIC de 2012 nao bate com a de
2012 desse quadro. estdo registradas em cadastro técnico informatizado
georreferenciado .Os diametros das redes sdo entre 1200 mm e 50 mm, sendo que 0s
maiores didmetros sdo as adutoras de transferéncia entre reservatorios, os diametros
intermediarios correspondem as redes principais de distribuicdo (anéis de distribui¢cao)

e 0s menores diametros constituem a malha fina de distribuicdo a populacao.
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O material da rede de agua é composto por tubulacdo metalica (17%) e por tubulacéo

plastica (83%).

Quadro 9 : Metragem das redes implantadas de 2005 a 2014.

Rede de Agua % redes
Ano de Imobilizada implantadas
Referéncia por ano
(Metros )
2005 5.695.725
2006 5.947.910 4,4%
2007 6.875.103 15,6%
2008 7.015.277 2,0%
2009 6.893.612 -1,7%
2010 6.954.230 0,9%
2011 7.020.220 0,9%
2012 7.082.248 0,9%
2013 7.199.728 1,7%
2014 7.259.351 0,8%

Fonte:SANEPAR, 2015

2.10 DADOS ESPECIFICOS

2.10.1 Tarifa Social

A populacdo de baixa renda possui acesso a Tarifa Social. Para ter a Tarifa Social é
preciso: Ter uma renda familiar de até 2 salarios minimos por familia ou 1/2 (meio)
salario minimo (federal) por pessoa para iméveis de até 4 ocupantes; Morar em uma

casa com até 70 metros quadrados; Consumir até 10 mil litros por més.

2.10.2 Torneiras Comunitarias

O sistema de abastecimento de agua de Curitiba atende 100% da populacdo do
municipio com disponibilidade de rede de distribuicdo de agua. As areas que se
encontram em processo de regularizacdo recebem agua potavel por meio de torneiras

comunitarias.
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O quadro abaixo mostra as quantidades de torneiras e economias residenciais

abastecidas.

Quadro 10: Torneiras Comunitarias

n° ec.

Bairro torneiras | Res
BOQUEIRAO 4 82
UBERABA 3 80
CAJURU 15 142
ATUBA 3 135
PORTAO 5 72
SANTA

QUITERIA 5 96
NOVO MUNDO 2 53
SAO MIGUEL 1 480
GANCHINHO 2 160
PAROLIN 7 91
CAXIMBA 3 703

Fonte:SANEPAR,2015

2.10.3 indices de Abastecimento de Agua

No municipio de Curitiba o sistema de abastecimento de agua conta com 471.172
ligacOes todas com hidrometro, informacdes relativas a dezembro de 2014 (SANEPAR,
2015). Os Quadros 6, 7, 8, 9 e 10 e 11 apresentam os indices de atendimento do

sistema de abastecimento de agua.

Para uma melhor compreensao, de acordo com o Decreto n® 3926/88, o conceito de

ligagéo difere do conceito de economia, sendo:

Economia: Todo prédio ou subdivisdo de um prédio, com ocupacao independente das
demais, identificavel e/ou comprovavel em funcéo da finalidade de sua ocupacéao legal,
dotado de instalagéo privada ou comum para uso dos servicos de abastecimento de

agua e/ou esgotamento sanitario, cadastrado para efeito da cobranca.

Ligacdo predial de agua: E o conjunto formado pelo ramal predial e o cavalete,

conectado a rede de distribuigdo.
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Quadro 11: LigacOes ativas de agua em relacéo ao tipo de economia atendida.

AGUA dez/12 dez/13 dez/14
LigagOes ativas de agua

Residencial 411.051| 419.402 425.658
Comercial 38.136 38.611 39.333
Industrial 1.190 1.157 1.136
Utilidade Publica 2.758 2.782 2.799
Poderes Publicos 2.219 2.227 2.246
Total de liga¢Bes ativas de agua 455.354 | 464.179| 471.172
Média de ligacdes inativas de agua 14.000 14.000 14.000
Total de ligacdes de agua (Ativas + Inativas) 469.354| 478.179| 485.172

Fonte: SANEPAR, 2015.

Quadro 12: Economias ativas de agua.

ECONOMIAS ATIVAS DE AGUA dez/12 dez/13 dez/14
Residencial 641.176/664.599 685.750
Comercial 55.330 57.345| 59.643
Industrial 1200 1171 1.150
Utilidade Publica 2.784 2.931 2.830
Poderes Publicos 2.219 2.227| 2.246
Total de economias ativas de agua 702.709 728.273|751.619

Fonte: SANEPAR, 2015.

Quadro 13: Volume de 4gua produzido.

PRODUCAO dez/12 dez/13 dez/14
Volume Produzido 181.304.659| 179.789.569 |182.244.116

Fonte: SANEPAR, 2015.
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Quadro 14: indice de Interrup¢do >4 (quatro) Horas. Série historica de 2005 a 2014.

Interrupcgdes de Abastecimento
més | 2005 2006 2007] 2008 2009] 2010 2011] 2012] 2013 2014
jan 38 57 60 36 28 46 32 75 65 88
fev 26 55 63 34 28 45 14 56 72 58
mar 52 57 53 31 29 11 13 61 62 68
abr 19 74 31 41 33 17 30 46 69 71
mai 36 93 62 34 42 46 19 76 56 64
jun 34 72 53 34 44 37 18 51 71 58
jul 28 110 84 39 42 27 22 44 97 80
ago 60 134 73 29 26 33 24 65 74 56
set 68 104 71 28 25 15 23 53 41 55
out 53 72 43 27 15 15 37 43 48 42
nov 64 75 38 32 42 13 30 49 58 49
dez 61 64 32 27 20 25 52 57 39 37
total 539 967 663 392 374 330 314 676 752 726

Fonte: SANEPAR

As

programadas ou emergenciais, necessarias para corre¢do / aprimoramento do sistema. Em

interrupcbes apresentadas na tabela referem-se as paradas para manutengdes

2006, por ocasido da forte estiagem e baixa reserva nos mananciais, houve aumento do

indicador.

Quadro 15: Nivel de Abastecimento de Agua.

NIVEL DE ABASTECIMENTO DE AGUA [ez/12 Jez/13 Hez/14

% Populacéo abastecida com agua 100,00% | 100,00% 100,00%
Populacédo Urbana 2..033.704| 2.109.986( 2.186.081
Populacéo abastecida 2..033.704] 2.109.986| 2.186.081

Fonte: SANEPAR, 2015.
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Quadro 16: indice de Conformidade & Portaria MS 291  4/2011

TRATAMENTO dez/12 dez/13 Dez/14
Média do indice de Qualidade da Agua Distribuida 99,88% | 99,98% 99,88

Fonte: SANEPAR, 2015.

Quadro 17: Consumo de Agua

CONSUMO DE AGUA dez/12 dez/13 dez/14
Volume micromedido agua 108.047.386|108.479.782(110.984.103
Volume micromedido por economia (totais) 26,03 24,83 24,61

Fonte: SANEPAR, 2015.

2.10.4 Perdas de agua

O Quadro 13 apresenta o indice de perdas de agua para o periodo de 2005 a 2014. Em 2014 o
indice de perda por ligacéo é de 414,4 L/lig.dia.

Quadro 18: indice de Perdas

Uil Perdas no|g]gr'gz ocl)er Volume
Ref [Sistema . ~ P Produzido/hab
Distribuidor ngggap m3/ano
(L/lig.dia)
2005 44,63% 528,2 96,7
2006 44 51% 507,4 94,1
2007 41,12% 437.,4 88,6
2008 38,78% 400,5 87,1
2009 39,24% 411,6 89,5
2010 38,77% 409,2 90,9
2011 40,43% 441.,4 93,0
2012 40,41% 440,8 89,1
2013 39,66% 420,9 85,2
2014 39,10% 414,4 83,4
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A Figura 14 apresenta o grafico de perdas de 4gua nio Sistema para o periodo de 2006 a 2014.

IPL (I/ec.dia)
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450 |
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Figura 15: Gréfico de perdas de agua no Sistema 2006 - 2014
Fonte: SANEPAR

Muito embora a figura 14 demonstre uma reducdo na perda de &gua nos ultimos dois
anos, ainda assim estamos lidando atualmente com um indice muito elevado,

considerando toda a questéo relacionada ao uso racional da agua.

O Sistema Integrado de Curitiba e RMC é monitorado e a¢fes sdo tomadas a partir do
Centro de Controle Operacional, com visdo e operacao integrais do macrosistema de
abastecimento, composto por unidades operacionais tronco, elevatorias, adutoras,

reservatorios.

A rede de distribuicdo é setorizada, a fim de que os controles e intervencdes corretivas
sejam realizados em pequenas por¢cdes, evitando paralisar o abastecimento em
grandes éareas. Para isso, sao utilizadas vélvulas de parada e de controle. Em fase
inicial de implantacéo, estdo sendo instalados monitoramentos remotos também destes
pequenos setores. Com isso, variagdes de vazao e pressao podem ser acompanhadas
por alarmes, direcionando as equipes de campo para mais rapidamente encontrar e

controlar rompimentos.

Séo realizadas pesquisas de vazamento em toda a rede de distribuicdo. Podem ter

carater preventivo ou corretivo. Como uma parcela dos vazamentos é oculto,
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indicadores s&o acompanhados para verificacdo de alteragbes no perfil do

abastecimento. Sdo comparadas, por exemplo, variacdes das vazdes em periodos de
baixo consumo, ou até mesmo, que tendam a zero, tal como em periodos noturnos, de

acordo com o perfil de clientes no periodo noturno.

Existem Perdas na Producdo e Perdas na rede de Distribuicdo, conforme a Figura

abaixo:
Ferda na Producio Ferda na Distribuican
A Y,
' A\ r ™
Estacio de
Tratamento
Estacio de Aguan
alavatdria
Curso de agua bruta

Cidade

de agua

Figura 16: Representacdo das Perdas na Producéo e na Distribuicédo
Fonte: SANEPAR, 2015

Perda na Producdo = agua de processo, necessaria para o processo de tratamento de
agua, utilizada na lavagem de filtros, decantadores, etc.
IPLp = 12,25 litros/ligacao/dia

Perda na Distribuicho = agua tratada distribuida que ndo é contabilizada pela
companhia. E o foco das acdes de combate & perdas.

IPL = 226,91 litros/ligacao/dia

A Figura abaixo representa os possiveis motivos de perdas nas tubulacdes de agua.
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Figura 17: Representacao esquematica dos possiveis pontos que ocorrem vazamentos
Fonte: AWWA, 2014.

As Figuras abaixo exemplificam situacdes reais de perdas nas tubulacdes de rede de
abastecimento de agua.

. Tegn
l-."."".

Figura 18: Exemplos de Rompimento de rede de abastecimento de 4gua e em reservatoério
Fonte: SANEPAR, 2015

O indice apresentado neste quadro € menor do que o apresentado no Quadro 13. Isso

€ devido ao fato de que Curitiba, por se tratar de um sistema mais complexo e antigo,
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além de ser uma cidade mais verticalizada do que muitas cidades do Parana, tende a

apresentar o indice de perda em litros por ligacdo/ dia maior que a média do Estado.
Mesmo assim, se considerarmos o indice de perdas em Curitiba, 414,4 L por lig./d, a
posicdo no ranking estd bem colocada em relacdo as grandes empresas de

Saneamento do Brasil.

O Quadro abaixo apresenta o comparativo de indicadores de perdas para as diversas
companhias de saneamento do pais.

Quadro 19: Comparativo de indicadores de perda

iroice de indice de
Berdas par Erias na
Comparhia | UF FII IEJEEEF;I DﬁIStrIDLICED
Alcacaoidla %
COPANOR MG 90,33 23,36
SANEAGO GO 178,77 28,67
SANEATINGS |TO 202,67 34,64
SANEPAR PR 233.36 33.36
COPASA MG 733,41 23,36
CAGECE E 218,82 37,75
SAMES UL MG 253,10 27,15
CAGEFRPA FE 284,81 36,42
CAESEB DF 314,16 27,27
EMBASA BA 317,90 43,01
CASAN SC 325,71 36,06
CORS AN RS 349,43 38,89
SABESP 5P 368,48 32,84
CESAN ES 409.50 33.70
CONMPES A PE 443 07 L3 8L
AGESPIE A Pl 445,02 51,849
COSANPA FA 506,03 47,94
CAERRN F M 566,74 57,37
_AE WA V14, 594 .97 36,54
DESO SE 616,62 59,47
CASAL Al 658,83 48,09
CEDAE Rl 559,57 30,39
DEPASA AC 827,47 55,95
CAFRT) R A3%8.95 59,44
CLER ER §1%,61 59,74
COSAMA AN 1.232,06 62,44
CAES A AP 2.756,19 76,54

Fonte: SNIS, 2013
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O Quadro abaixo apresenta informacdes gerais sobre o Abastecimento de Agua em
Curitiba;

Quadro 20 : Quadro Geral do Abastecimento de Agua em Curitiba- 2014

Area Urbana (km?) 432

Area abrangida pelos Sistemas 100%
NUmero de bairros (un.) 75

Numero de Sistemas de Curitiba — 2014 2

Numero de Sistemas fora de Curitiba que atende o |3

municipio

Producédo 2014 (m*/ano) 182.250.654
Consumo micromedido 2014 (m°®/ano) 110.984.103
Perdas (%) 39,10
Populacao estimada 2014 2.186.081
Numero de economias atendidas com rede de agua 2014 751.619
NUumero de economias medidas 2014 751.619
Média de consumo micromedido (m°/més) 9.248.675
Média de consumo por pessoa (L/Dia) 139

Numero de elevatérios 2014 (EBAB e EBAT) em Curitiba 49

NUmero de reservatérios 2014 m> em Curitiba 22

Volume de Reservacao 2014 266.250
Extensao de redes de agua 2014 - m 7.259.351

Fonte:SANEPAR,2015

2.10.4 Resumo do Diagnéstico do Sistema Existente

A analise do sistema existente revelou déficit de producdo, na reservacdo e no
transporte.

A producao apresenta déficit global de 440 I/s no cenério de 2010, 687 I/s em 2013 e
920 I/s em 2016. Embora ja existam obras programadas no cenario de 2013, sabe-se
gue as consequéncias dos déficits observados poderdo ocorrer imediatamente antes

das obras entrarem efetivamente em operagao.

Quanto a reservacao, o balanco global demonstra que ha sobra. No entanto, em alguns
centros de reservacdo a capacidade de armazenamento esta aquém do volume
necessario. Os reservatorios existentes em Curitiba, que integram o SAIC, e que
apresentam déficit, sdo: Portdo, Cajuru, Bacacheri, Santa Felicidade, Campo

Comprido, Pinheirinho, Centro.
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Em relacdo a capacidade de transportar 4gua tratada, em comparacdo com a
necessidade, observa-se que ha deficiéncia em varios trechos em Curitiba:

- Vila Guarani para Santa Candida;

- Santa Candida para Cachoeira;

- Bacacheri para Booster Santa Efigénia;

- Passauna para RPAS (zona de abastecimento recalque Passauna),

- Passauna para Pinheirinho, Ceasa, Tatuquara e Campo de Santana.

Foi levantada a possivel necessidade de construcao de barragem no Rio Pequeno para
completar a vazdo ecolégica do Altissimo Iguacu. Sendo assim, foi estudada a
disponibilidade hidrica considerando as vazdes regularizadas dos reservatoérios do lIrai,

Piraquara I, Piraquara Il e das diversas bacias incrementais.

No decorrer do estudo, o Instituto das Aguas do Parand, através das Portarias n°
272/2012-DPCA e n° 344/2012-DPCA, concedeu outorga para o conjunto das bacias
do Altissimo Iguacgu, no total de 7.000 I/s, sem a constru¢do da barragem do Pequeno.

No Plano SAIC da Concessionaria sdo apresentadas as alternativas para aumento da
producdo das ETAS, analise dos possiveis mananciais futuros, bem como mapas,
tabelas, gréficos, estimativas de custos, metas, prioridades e demais informacdes
complementares a este Plano Municipal de Curitiba.

O SAIC estéa disponivel na pagina da internet da Concessionaria.
As Tabelas 1 e 2 apresentam o resumo dos custos das alternativas para investimento
em infraestrutura para Disponibilidade Hidrica e a Demanda estudada apontando os

incrementos de vazao necessarios na producao. Estas tabelas sdo exemplos de dados

e informacao possiveis de serem encontradas no SAIC.
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Tabela 1: Disponibilidade hidrica apontada pela Concessionéria

Investimento em
Incremento infraestrutura

Alternativa (I/s) (R$) Observagoes
I b — Karst — Varzea do
Capivari (producéo) 150 5.972.500,00
Il — Rio Capivari Estas alternativas compartilham o custo de
(producéo) 600 23.100.000,00 adutora, elevatdria e reservatorio.
I b e ll — Custo de aducdo
aos CRs 750 32.008.900,00 Custo referente as alternativas | b e Il
Subtotal 750 61.081.400,00 Referente a producédo e aducdo aos CRs
Il a — Capivari com
devolucdo a barragem 600 0,466 R$ / m3 A confirmar pela quantidade de horas
Il b — Capivari com
indenizagdo a Copel 600
Il - ETA Irai 600 5.060.683,06

Investimentos ja programados pela Sanepar para
Il - ETA Passauna 200 1.883.496,00 2013
[l - ETA Iguacu 300 15.057.042,77

Esta alternativa é apenas uma citagédo e

aplicavel somente no caso de nao se obter o
IV — Captagdo Barragem aumento de 600 I/s esperado para a ETA Irai
Piraquara Il - - com a implantagdo das melhorias previstas
V — Barragem e ETA Investimentos ja programados pela
Miringuava 1.100 87.800.000,00 Concessionaria para 2016
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VI — Barragem do Pelas outorgas recentes, ndo havera
Pequeno - - necessidade

Tabela 2:: Demanda estudada x produ¢g&o com incremento

Populacéo Economias IPL Producdo | Incremento
Ano (hab) Domiciliares (/ligagédo/dia) Demanda (L/s) (L/s)
Média Méx. Dia
(L/s) (L/s)

2.010 2.819.813 896.807 407,2 8.112 9.734 9.295

2.011 2.856.334 908.212 403,3 8.176 9.811 9.295

2.012 2.895.642 920.501 399,4 8.246 9.895 9.295

2.013 2.939.506 934.238 395 8.319 9.982 9.295 500
2.014 2.975.321 945.416 391,8 8.392 10.071 9.795 0
2.015 3.015.681 958.039 387,1 8.464 10.157 9.795 0
2.016 3.055.216 970.399 382,5 8.513 10.215 9.795 160
2.017 3.097.410 983.604 379,6 8.608 10.329 9.955 0
2.018 3.138.764 996.543 375,9 8.680 10.416 9.955 0
2.019 3.180.436 1.009.583 372,3 8.753 10.504 9.955 2.131
2.020 3.226.029 1.023.868 365,9 8.792 10.551 12.086 150
2.021 3.264.702 1.035.958 367,3 8.928 10.714 12.236

2.022 3.307.280 1.049.290 366,9 9.035 10.842 12.236

2.023 3.350.144 1.062.713 366,6 9.142 10.971 12.236

2.024 3.393.284 1.076.226 366,3 9.251 11.101 12.236

2.025 3.436.694 1.089.827 364 9.308 11.169 12.236 600
2.026 3.480.363 1.103.513 365,7 9.469 11.363 12.836

2.027 3.524.283 1.117.281 365,4 9.579 11.495 12.836

2.028 3.568.444 1.131.129 365,1 9.690 11.628 12.836

2.029 3.612.838 1.145.054 364,8 9.801 11.762 12.836 0
2.030 3.660.762 1.160.101 362 9.856 11.828 12.836 929
2.031 3.702.282 1.173.123 364,2 10.026 12.031 13.765 0
2.032 3.747.313 1.187.262 363,9 10.139 12.167 13.765 0
2.033 3.792.537 1.201.466 363,7 10.253 12.303 13.765 0
2.034 3.837.944 1.215.733 363,4 10.367 12.440 13.765 0
2.035 3.883.523 1.230.060 363,1 10.482 12.578 13.765 0
2.036 3.929.265 1.244.444 362,9 10.597 12.716 13.765 0
2.037 3.975.159 1.258.882 362,6 10.712 12.855 13.765 0
2.038 4.021.195 1.273.370 362,4 10.828 12.994 13.765 0
2.039 4.067.361 1.287.907 362,2 10.945 13.134 13.765 0
2.040 4.114.938 1.302.896 358,9 10.973 13.168 13.765 0
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Concepcéao do sistema de distribuicdo para Regido No  rte do SAIC

O acréscimo de producéo de agua tratada foi aproveitado para suprir as necessidades

do sistema de distribuicdo da Regido Norte do SAIC da seguinte forma:

Prioridade Imediata

* Implantagéo da elevatéria Taruméa-Bacacheri, com capacidade estimada de 1.000 I/s;
» Implantacdo da linha de aducdo Taruméa-Bacacheri - DN 800 e extensdo aproximada
de 5 km;

» Ampliacdo do reservatorio Bacacheri. O volume serd de 5.000 a 9.000 ms,
dependendo da disponibilidade de area. Para tanto, deve ser demolida a edificacéo
existente no local atualmente utilizada para atividades administrativas;

» Elevatdria Baixo Bacacheri - Implantacdo do sistema de recalque Bacacheri-Santa
Candida, separando o recalque Baixo Bacacheri, com capacidade estimada de 600l/s e
linha de adug&o Bacacheri-Santa Céndida - DN 700 e extensdo aproximada de 4,50
km. Esta obra é de alta prioridade para solucionar em curto prazo a deficiéncia no
abastecimento da Regiao Norte do SAIC;

» Setor RGSC: O setor RGSC (Recalque Guarani-Santa Candida) é atendido pelo CR
Guarani. Sugere-se estudar o atendimento através do CR Santa Céandida quando for
executada a nova linha Bacacheri-Santa Candida, de forma a aliviar ainda mais o tramo
Jacob Macanhann-Vila Guarani;

» A ampliacdo do CR Vila Guarani encontrava-se em andamento durante a elaboracdo

do Plano Diretor. Entrou recentemente em operacéo, com capacidade de 20.000 m3.

Prioridade 1

* Implantacdo da elevatoria Santa Candida-Cachoeira , com capacidade estimada de
300 I/s;

* Implantacdo da linha de aducdo Santa Candida-Cachoeira - DN 500 e extensao

aproximada de 5 km.

Prioridade 2
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* Implantagcdo da linha de aducédo Corte Branco-Tarum& - DN 800 e extensédo

aproximada de 2 km, derivando das linhas existentes que abastecem o Cajuru e
utilizando a elevatoria existente no Corte Branco. Esta derivacao trara flexibilidade ao
sistema por diminuir a dependéncia do Cajuru no encaminhamento da producdo da

ETA Iguagu para a Regiao Norte.

Em resumo, o transporte de agua tratada, seguira o fluxo ETA Irai-CR Taruma-CR
Bacacheri-CR Santa Candida-CR Cachoeira. As demandas dos CRs Santa Candida,
Cachoeira e parte do Vila Guarani serdo desviadas do fluxo atual, aliviando o fluxo CR
Jacob Macanhann-Vila Guarani, podendo obter melhoria no abastecimento da Regido
Nordeste do SAIC que corresponde as regides abastecidas pelo CR Col6nia Faria-CR

Jardim Nezita-CR Jardim Aracatuba e CR Quatro Barras.

Para melhorar o transporte de agua do CR Vila Guarani para CR Colbnia Faria foi
prevista uma linha independente do CR Vila Guarani para o booster Jardim Guaraituba,
que atualmente € alimentado pelas sobras da rede de distribuicdo Gravidade Vila
Guarani. A implantacdo da linha elevara a pressao residual no booster Guaraituba e

consequentemente influenciara nas elevatérias do CR Col6nia Faria.

Prioridade Imediata
* Implantagéo da linha de alimentagdo DN 500 e extensédo estimada de 5,5 km, ligando
o CR Vila Guarani ao booster Jardim Guaraituba, por gravidade, para aduzir a vazao
estimada de 200 I/s;
* Andlise da capacidade do booster Jardim Guaraituba para as novas condi¢coes

resultantes da implantacao de linha de alimentacéo.

A concepcgao deste sistema levou em consideracdo a necessidade de flexibilizag&o
operacional, visto que a adutora Cajuru-Sao Francisco, além de ser antiga, atravessa a
area central de Curitiba, onde ha dificuldades de ampliacbes, de reparos e de
consertos. Desta forma criou-se o fluxo CR Cajuru-CR Bacacheri-CR Mercés, abrindo a
possibilidade de inverter o fluxo CR Sao Francisco-CR Mercés, por gravidade,

mediante adaptacdes nos reservatorios para possibilitar a operacéo nos dois sentidos.

Prioridade 1
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» Implantagéo da elevatoria Bacacheri-Mercés com capacidade estimada de 500 I/s;

» Implantagao da linha de adugéo Bacacheri-Mercés - DN 700 e extenséo estimada de
5,5 km;

» Adaptacédo nos reservatorios Sao Francisco e Mercés para possibilitar o fluxo por dois

sentidos.

O fluxo atual se da por elevatéria, mas a reversao projetada Mercés-Sao Francisco &
possivel por gravidade e as distribuicbes em marcha dos setores a seguir devem ser
analisadas para possibilitar o atendimento no horario de maior consumo. A defini¢cdo de
ampliacdo de elevatodrias/redes ou ressetorizacdes devera ser feita no estudo de

microdistribuicao:

Prioridade 2

* Irai - Vila Amélia: O sistema de recalque CR Irai a CR Vila Amélia deve ser
aumentado para absorver parte da demanda da hora de maior consumo do setor que
distribui em marcha. A vazao prevista € de 126 I/s que, somada a vazdo maxima diaria
da zona alta do setor de 31 I/s, resulta em capacidade necessaria da elevatoria de 157
I/s. A tubulacdo primaria existente tem didmetro DN 300 com distribuicdo em marcha.

Os estudos de microdistribuicdo devem apontar se havera a necessidade de ampliar a

rede para atender o aumento de demanda.

Prioridade 4

Em relacdo ao reservatorio Bairro Alto, a previsdo € de que seja necessaria sua
ampliacdo no ano de 2040. Sendo assim, devera ser mantida a area destinada a sua
ampliacdo, com a ampliagédo do reservatorio Bairro Alto em mais 10.000 m3, sendo que

o volume devera ser confirmado em época oportuna.
Aumento da capacidade de alimentacdo do CR Tatuquar a
Esse sistema de transporte foi concebido para melhorar o atendimento da Regido Sul

do SAIC que atualmente é deficitario devido a limitacdo da capacidade do sistema de

recalque CR Passauna - CR Tatuquara/Pinheirinho/Ceasa, bem como a baixa
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producdo do sistema Miringuava que limita a vazdo de aducdo do CR Aruja - CR

Tatuquara.

Aproveitando o aumento de producdo de agua tratada da ETA Iguacu, e do recalque
ETA Iguagu - Corte Branco previsto em curto prazo, serd incrementada a vazado de
aducéao do Corte Branco - Xaxim, que atualmente opera abaixo da capacidade nominal.
O excedente de vazao sera aduzido para CR Tatuquara mediante implantacdo de uma
elevatoria no CR Xaxim para 300 I/s, aproveitando a linha de aducéo existente. Esse
sistema devera ser projetado para permitir a aducdo nos dois sentidos, visando a
flexibilidade operacional, com seguintes unidades componentes:

Prioridade Imediata

» Implantacéo da elevatéria Xaxim-Tatuquara com aproveitamento da linha de aducao
existente de DN 700 que atualmente opera no sentido Tatuquara-Xaxim;

» Adaptacao na interligacdo do reservatério Tatuquara para possibilitar a operacao nos
dois sentidos;

* Verificagdo da necessidade de adequacdo da EE Corte Branco para aumentar a sua
capacidade assim como da implantacdo e/ou adequacéo de valvulas autométicas para
controle da aducéo aos reservatorios Portdo, Parolin, Cajuru e Xaxim.

Quanto a reservacdo, o CR Tatuquara apresenta volume de 15.000 m3, atendendo a
necessidade atual. A demanda até o fim do Plano é de 578 I/s, resultando em volume
de reservacdo de aproximadamente 16.900 ms3. Existe &rea para ampliacdo da
reservacdo, sendo prematuro fixar o volume adicional. Deve ser preservada a area

para implantacéo futura com volume a ser definido oportunamente.

Para fins de estudo de demanda futura foi considerado outro reservatério com o
mesmo volume do existente, e deverd ocorrer a ampliacdo do reservatério Tatuquara

em mais 15.000 m3, sendo que o volume devera ser confirmado em época oportuna.

Criagéo do centro de reservacao Sitio Cercado

A proposta da criacdo deste centro surgiu no diagnéstico operacional e no estudo do
transiente da adutora Aruja-Tatuquara. Por ter sido considerado como uma solucéo

interessante, este centro de reservacao foi incluido no presente relatério.
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A criagao deste centro foi analisada a partir da constatacédo de que o atendimento da
area do reservatério Tatuquara é feita por recalque, resultando em pressdes
excessivas nas areas baixas da rede que poderiam ser atendidas por um novo centro

de reservacao inserido no trajeto da adutora Aruja-Tatuquara.

Segundo estimativa preliminar, a demanda a ser atendida pelo novo centro atinge
aproximadamente a metade da demanda atual do setor. A demanda correspondente
nao precisa percorrer o caminho de ida e volta até o reservatério Tatuquara resultando
em economia tanto em aducgdo quanto na distribuicdo. Com esse novo centro sera
possivel ressetorizar também parte da zona de abastecimento do Recalque

Pinheirinho.

A adutora operara por gravidade no trecho Aruja-Sitio Cercado. O trecho Sitio Cercado-
Tatuguara operara por recalque, desativando a elevatdoria Aruja-Tatuquara e

transferindo os conjuntos motobombas para o novo centro de reservacéo.

O novo centro de reservacao Sitio Cercado devera estar situado na cota altimétrica 905
m a cerca de 8 km do CR Aruja. Na ocasido da elaboracédo deste relatério a Sanepar

realizava acoes de topografia e desapropriacéo da area.

Prioridade Imediata

« Implantacdo do reservatério, com volume de 10.000 m® na etapa imediata e mais um
de 10.000 m® em etapa futura;

» Transferéncia, adequacao e estudos necessarios para a transposicao da elevatoria
atualmente implantada no Aruja para o CR Sitio Cercado, devendo ser estudada a linha
adutora a jusante da elevatoria para a nova condi¢do, inclusive o transiente hidraulico;

* Respectivas elevatoérias e redes de distribuicdo absorvendo parte do setor Recalque

Tatugquara e Recalque Pinheirinho.
Ampliacéo da capacidade do reservatorio Ceasa

A demanda atual deste centro de reservacédo € de 187 |/s, resultando em volume de

reservacéo necessaria de 5.400 m?, contra volume existente de 6.000 m*. A demanda
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futura é de 277 l/s e volume de reserva necessaria de 8.000 m®. Foi prevista a
implantagdo de um reservatério ocupando toda a area disponivel com capacidade
nominal de 6.000 m?®, totalizando 12.000 m?®.

Ampliacdo da capacidade do reservatorio Xaxim

A demanda atual deste centro de reservagdo é de 444 |/s, resultando em volume de
reservacéo necessaria de 12.800 m*, contra volume existente de 15.000 m?, e, portanto
com sobra de 2.200 m*. A demanda futura é de 579 I/s e volume de reserva necessario
de 16.700 m>. Existe &rea para ampliar a reservacéo, que deve ser preservada para

implantagéo futura com volume a ser definido oportunamente.

Para fins de estudo de demanda futura foi estimado outro reservatério de mesmo
volume do existente. Ampliagdo do reservatorio Xaxim em mais 15.000 m3, sendo que

0 volume devera ser confirmado na época oportuna.
Ampliacdo da capacidade do reserva torio Piraquara

A demanda atual deste centro de reservagdo é de 156 I/s, resultando em volume de
reservacéo necessaria de 4.480 m*, contra volume existente de 3.500 m?, insuficiente
para atender a demanda atual. A demanda futura é de 220 I/s, resultando em volume
de reserva necessario de 6.336 m®. Foi prevista a implantagdo de um reservatério com

capacidade nominal de 3.500 m?, totalizando 7.000 m°.
Criac&o do centro de reservacao Santa Quitéria

A criagdo deste centro visa integrar o Sistema Passauna ao Sistema Iguacu/lrai e
flexibilizar o atendimento dos setores atualmente atendidos pelo CR Cajuru, que séo
CR Batel e setor Recalque Alto Cajuru. Desta forma, sera proporcionada maior
seguranca no atendimento do centro da cidade de Curitiba, bem como a possibilidade
de absorver partes dos setores Gravidade/Recalque Campo Comprido e Recalque

Portéo visando eliminar a deficiéncia do volume de reservacéo desses setores.

O novo centro de reservacao Santa Quitéria sera alimentado pelo recalque Passauna —

Campo Comprido derivando das linhas de aducé&o existentes.
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Prioridade Imediata
* Aumento da capacidade de recalque da elevatdria Passauna-Campo Comprido para
aduzir vazao

estimada de 1.300 I/s. O projeto desta elevatéria encontra-se em desenvolvimento.

Prioridade 1

* Implantacéo do reservatorio, incluindo recalque para a zona alta do novo setor, com
volume de 10.000 m® na etapa imediata e mais um de 10.000 m® na etapa futura;

» Respectivas redes de distribuicdo absorvendo parte dos setores Gravidade/Recalque
Campo Comprido e Recalque Portéo;

* Implantacdo da linha de aducédo derivando das linhas existentes do recalque
Passauna — Campo Comprido com o novo centro de reservacdo - DN 700 com
extensdo estimada de 3,5 km e vaz&o estimada de 600 I/s.

Prioridade 2

 Implantacdo da elevatoria para atendimento do setor Recalque Alto Cajuru e parte do
Recalque Batel, implantacdo da respectiva linha de aducdo com DN 600 e extenséo
aproximada de 4 km e ressetorizacdo da rede de distribuicdo. A vazao estimada € de
400 I/s.

Para flexibilizagdo do sistema, foi prevista a implantacdo da linha de aducéo e de
elevatérias no Batel e no Santa Quitéria, de forma a interligar-se tanto com a producéo
do Passalna quanto com a do Irai-lguacu.

Prioridade 2

* Implantagcdo das elevatérias Batel-Santa Quitéria e Santa Quitéria-Batel com
capacidade estimada de 300 I/s;

» Implantacéo da linha de aducdo Batel-Santa Quitéria - DN 500 e extensdo estimada
de 5,5 km.

Elevatéria Recalgue Passaluna — RPAS

Separacao da distribuicio em marcha (RPAS I/ll) da transferéncia ao CRs. Essa

elevatoria atende basicamente o municipio de Araucéria e opera acima do limite da sua
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capacidade, sendo que atualmente consegue abastecer a RDA com distribuicdo em
marcha e os CRs Sabia e Central fazendo compensagéo em outros horarios.

Prioridade Imediata

» Estudo de aproveitamento da elevatéria existente e nova elevatéria para separar a
distribuicdo em marcha do RPAS | e Il da transferéncia para os reservatorios Sabia e
Central. Em conjunto devem ser estudadas as zonas de abastecimento, a necessidade

de novos anéis e as adequacdes na RDA assim como nas adutoras existentes.

A elevatéria que atendera os CRs Sabia e Central devera ser projetada levando em
consideracao a implantagéo futura do Sistema de Producdo Faxinal que devera atender

toda regido.
Criacao do centro de reservagédo Lamenha Pequena

O Centro de Reservacao Santa Felicidade alimenta a regido de Lamenha Pequena,
que demanda atualmente 154 |/s, resultando em volume de reservacdo necessaria de
4.450 m® contra 3.250 m3 existente. A demanda futura serd de 198 I/s e reservacao
necesséria de 5.700 m®. Foi prevista a criacdo do Centro de Reservacdo Lamenha
Pequena com capacidade nominal de 2.500 m® devendo reservar area para uma

possivel ampliacéo futura.

* Respectivas redes de distribuicdo absorvendo parte do setor recalque alto Santa
Felicidade (RAFL e BLAP);

* Implantacédo da elevatdria no CR Santa Felicidade para recalque Santa Felicidade —
Lamenha Pequena com capacidade estimada de 100 I/s;

* Implantacdo da linha de aducédo Santa Felicidade - Lamenha Pequena - DN 400 e
extensao aproximada de 4,50 km.

Integracao do setor Santa Felicidade

Consiste em implantar o sistema de recalque e adugédo desde o CR Mercés até o CR

Santa Felicidade para integracao dos sistemas e flexibilizar a operacao.

Prioridade 2
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* Implantacéo da elevatéria no CR Mercés para recalque Mercés-Santa Felicidade com
capacidade estimada de 200 I/s;
* Implantacéo da linha de aducdo Mercés - Santa Felicidade - DN 400 e extensédo

aproximada de 6,0 km.
Criacao do centro de reservagédo Capao Raso

Esse centro foi previsto para absorver parte do setor Pinheirinho e Portdo, tendo em
vista que estes dois centros de reservacado ja se encontram deficitarios. O reservatorio
Pinheirinho possui capacidade nominal de 5.500 m® e demanda atual de 207 /s,
resultando em volume necessario de reservacéo de 6.000 m® e demanda futura de 277
I/s, resultando em volume necesséario de

8.000 m®. J4 o reservatério Portéo tem volume nominal de 20.000 m® e demanda atual
de 702 I/s resultando em volume necessario de reservacdo de 20.250 m* e demanda

futura de 874 I/s, resultando em volume necessario de 25.200 m>.

Prioridade 1
» Implantacdo do reservatorio, incluindo recalque para a zona alta do novo setor, com
volume estimado de 10.000 m® em médio prazo e de mais um de 10.000 m*® em etapa
futura;
* Respectivas redes de distribuicAo absorvendo partes do recalque Pinheirinho e
Recalque Portao
» Implantacdo da elevatdria Passauna-CR Capao Raso com capacidade estimada de
500 I/s, com possibilidade de ampliacéao para 750 I/s;
e Implantacdo da linha de aducdo Passauna-Capdo Raso - DN 700 e extensédo
estimada de 5 km.

Visando a flexibilizacdo do sistema foi prevista a interligagdo CR Tatuquara-CR
Pinheirinho-CR Capdo Raso, possibilitando o transporte de agua produzida

principalmente no Sistema Miringuava e também do Sistema Iguacu (via CR Xaxim).
Prioridade 2

* Implantacdo da elevatoria no CR Tatuguara-CR Pinheirinho/CR Capédo Raso com

capacidade estimada de 500 I/s, com possibilidade de ampliacédo para 750 I/s, devendo
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permitir a operacdo nos dois sentidos por meio das elevatdrias instaladas no Capéo
Raso e no Tatuquara;
* Implantacdo da linha de aducé&o Tatuquara-Pinheirinho-Capdo Raso - DN 700 e

extensdo estimada de 5,80 km.
Integragd@o do CR Portdo ao Sistema Passalna

Essa integracdo visa atender a demanda futura do CR Portédo, além de servir como

alternativa de alimentacao provinda dos sistemas de producdo Passauna e Miringuava.

Prioridade 2
» Implantacao da elevatoria CR Capdo Raso-CR Portdo, com capacidade estimada de
500 I/s, com possibilidade de ampliagéo para 750 I/s;

* Implantacéo da linha de aducdo CR Capéao Raso-CR Portéo - DN 700 e extensao

9. RESUMO DOS CUSTOS ESTIMADOS DAS OBRAS E CRONOGRA MA

No Gréfico 3 é apresentado o aumento da capacidade do sistema e 0s investimentos
necessarios acumulados, vinculados com a estimativa de aumento de populacdo e de
demanda do SAIC.

Gréfico 3 - Aumento da capacidade do sistema x inve  stimentos necessarios
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Ampl lagio do sistema
de reservacio

18.768Vs__ Capacidade de produgao Vs)

ol Implantagio do Slstema Faxinal
=1 Ampllagio do slsterna de transporte @ reservacBo

: mplantacio do Slstema Rio Caplvarl
mpllagio do sistema de transporte & reservacis

- 3
Implantacio Pogos Karst Varzea do Caplvarl
- | Ampllagio do slsiema de fransporte @ resenvacio

Implantagio Pogos Karst Campa Magno,
melhories na ETA Miringusva, Implaniagio
da barragem Miingusve e ETA Bargul

=1 Ampliagio do sisterna de transports e reservagBo

= Melhorlas nos Pogos Karst (Colombo/Fervidas)
5l AmpliagSo do slstema de transporte e reservagio
- Melhorlas nas ETAs Iguagu, Iral @ Passalna

2026 2030 2040 ANO
2819813 838, 3.228.020 3.690,782 4,114,838 Populagiio SA|C (habitantes)

Atual Médlo prazo Longo prazo Horlzonte
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10. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Embora tenham sido avaliados os diversos aspectos relacionados ao crescimento
demografico da area do SAIC poderdo ocorrer eventos inesperados que alterem a
projecado populacional e a ocupacao urbana previstas. Desta forma, € imprescindivel
que este estudo seja revisto pelo menos a cada 10 anos, permitindo verificar a

necessidade de adiantar ou de postergar obras.

Ainda que este estudo trate do sistema produtor e de macrodistribuicdo, foram
observadas necessidades de estudos futuros que envolvam a rede de distribuicdo e
adutoras com distribuicdo em marcha. A definicdo de ampliacdo de elevatorias/redes

ou de ressetorizacdo de areas devera fazer parte do estudo de microdistribuico.

Ressalta-se que para as ressetorizacdes de zonas de pressao para outros centros de
reservacao foi considerado apenas o déficit de reserva dos centros existentes e que

para definir a demanda real deverd ser estudada a rede de distribuicao.

Considera-se oportuno recomendar o estudo de todos os setores de atendimento
buscando menores pressdes na rede e evitando o0 abastecimento por valvulas
redutoras de pressdao. Em alguns casos podera ser interessante ressetorizar parte da

rede para outro centro de reservagao com cotas mais convenientes.

Espera-se que esta obra, que une o passado recente com o presente e que fornece
informacdes importantes para a gestdo do SAIC nas proximas décadas, seja, também,
uma referéncia para os profissionais que no futuro mais distante terdo a
responsabilidade de encontrar solugbes para a populacdo que escolheu Curitiba, ou

algum municipio da Regido Metropolitana, para viver.
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4. QUALIDADE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1 IMPORTANCIA DA AGUA PARA A SAUDE HUMANA

O abastecimento publico de 4gua em termos de quantidade e qualidade é uma
preocupacao crescente da humanidade, devido a escassez do recurso agua e a

deterioracdo das aguas dos mananciais.

A importancia da 4gua destinada para consumo humano como veiculo de transmissao
de enfermidades tem sido largamente difundido e reconhecido. Muito embora se
discuta muito sobre sua qualidade microbiologica, assegurar a sua qualidade fisica e

guimica é fundamental.

Contudo, a maior parte das enfermidades existentes em paises em desenvolvimento
em que 0s saneamentos sao deficientes € causada por bactérias, virus, protozoarios e

helmintos.

Estes organismos causam enfermidades que variam em intensidade e vao desde
gastrenterites a graves enfermidades, algumas vezes fatais e/ou de proporcdes

epidémicas.

Nos sistemas de distribuicdo de agua potével, a qualidade desta pode sofrer uma série
de mudancas, fazendo com que a qualidade da agua na torneira do usuario se
diferencie da qualidade da agua que deixa a estacdo de tratamento. Tais mudancas
podem ser causadas por variagcbes quimicas e biolégicas ou por uma perda de
integridade do sistema (Deininger et al. 1992 apud Freitas et al. 2001 ).

A Tabela abaixo apresenta as doencas relacionadas com a agua:
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GRUPO DE FORMAS DE PRINCIPAIS FORMAS DE
DOENCAS TRANSMISSAO DOENCAS PREVENCAO
Transmitidas pela O organismo 1. Diarréias e 1. Proteger e tratar as

via feco-oral patogénico (agente disenterias, como a aguas de
(alimentos causador de doenca) |collera e a giardiase abastecimento e

contaminados por
fezes)

€ ingerido

2. Febre tiféide e
paratiféide

3. Leptospirose

4. Amebiase

5. Hepatite infecciosa

6. Ascaridiase
(lombriga)

evitar uso de fontes
contaminadas

2. Fornecer 4gua em

gquantidade adequada
e promover a higiene

pessoal, doméstica e

dos alimentos

Controladas pela
limpeza com a agua
(associadas ao
abastecimento
insuficiente de agua)

A falta de agua e a
higiene pessoal
insuficiente criam
condi¢cBes favoraveis
para sua
disseminacao

InfeccBes na pele e
nos olhos, como o
tracoma e o tifo
relacionado com
piolhos, e a escabiose

Fornecer agua em
quantidade adequada
e promover a higiene
pessoal e doméstica

Associadas a agua
(uma parte do ciclo
da vida do agente
infeccioso ocorre em
um animal aquatico)

O patogénico penetra
pela pele ou é
ingerido

Esquistossomose

1. Bvitar o contato de
pessoa com aguas
infectadas

2. Proteger
mananciais

3. Adotar medidas
adequadas para a
disposicédo de
esgotos

4. Combater o
hospedeiro
intermediario

Transmitidas por
vetores que se
relacionam com a
agua

As doencas sdo
propagadas por
insetos que nascem
na dgua ou picam
perto dela

1. Maléria
2. Febre amarela

3. Dengue
4. Filairiose
(elefantiase)

1. Combater os
insetos transmissores
2. Eliminar condi¢cbes
gue possam
favorecer criadouros
3. Evitar o contato
com criadouros

4. Utilizar meios de
protecao individual

FONTE: Brasil. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude (2006)

Conforme a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (IBGE, 2008) sobre
abastecimento de agua, dos 5564 municipios brasileiros existentes em 2008, 5531
(99,4%) realizavam abastecimento de agua por rede geral de distribuicdo em pelo
menos um distrito ou parte dele. A maior parte dos municipios brasileiros (87,2%)

distribuia a 4gua totalmente tratada. No entanto, ha que se registrar que em 6,2% dos
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mesmos a agua era apenas parcialmente tratada e, em 6,6%, ndo tinha nenhum

tratamento.
A qualidade da agua tem sido comprometida desde o manancial, pelo langcamento de
efluentes e residuos, exigindo investimento nas plantas de tratamento e mudancas na

dosagem de produtos para se garantir a qualidade da 4gua na saida das estacdes. A

Tabela a seguir apresenta os agente patogénicos presentes na agua.

Quadro 22: Organismos patogénicos presentes na agua e importancia para o abastecimento

AGENTE PATOGENICO IMPORTANCI | PERSISTENCI | RESISTENCIA DOSE RESERVATORI
A PARA A ANAAGUA? | AO CLORO ® | INFECCIOSA O ANIMAL
SAUDE RELATIVA ¢ | IMPORTANTE
Bactérias:
Campylobacter jejuni, C.
coli Consideravel Moderada Baixa Moderada Sim
Escherichia C?II, Consideravel Moderada Baixa Alta Sim
enteropatogénica
Salmonella typhii Consideravel Moderada Baixa Alta ® N3do
Outras salmonelas Consideravel Prolongada Baixa Alta Sim
Shigella spp. Consideravel Breve Baixa Moderada N3do
Vibrio cholerae Consideravel Breve Baixa Alta N3o
Yersinia enterocolitica Consideravel Prolongada Baixa Alta (?) Sim
Pseudomonas aeruginosa ¢ | Moderada Péd.em Moderada Alta (?) Nao
multiplicar-se
Aeromonas spp Moderada PPd.em Baixa Alta (?) Nao
multiplicar-se
Virus:
Adenovirus Consideravel ? Moderada Baixa N3do
Enterovirus Consideravel Prolongada Moderada Baixa Nao
Hepatite A Consideravel ? Moderada Baixa Nao
Hepatite transmitida por
via en.terlc'a, VII”'US da .. | Consideravel ? ? Baixa Nao
hepatite ni A, ni B, hepatite
E
Virus de Norwalk Consideravel Baixa N3do
Rotavirus Consideravel Moderada Nao (?)
Virus pequenos e redondos | Moderada Baixa (?) Nao
Protozoarios:
Entamoeba hystolitica Consideravel Moderada Alta Baixa Nao
Giardia intertinalis Consideravel Moderada Alta Baixa Sim
Cryptosporidium parvum Consideravel Prolongada Alta Baixa Sim
Helmintos:
Dracunculus medinensis Consideravel Moderada ‘ Moderada Baixa Sim

FONTE: Brasil. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Saude (2006)
? N&o conhecido ou ndo confirmado
a Periodo de detecgdo da fase infecciosa na dgua a 20°C: breve, até uma semana; moderada, de uma semana a um més,

prolongada, mais de um més

b Quando a fase infecciosa encontra-se em estado livre na dgua tratada com doses e tempos de contato tradicionais.
Resisténcia moderada: o agente pode ndo acabar completamente destruido; resisténcia baixa: i agente acaba completamente

destruido

¢ Dose necessaria para causar a infecgdo em 50% dos voluntdrios adultos sdos; no caso de alguns virus, pode bastar uma

unidade infecciosa

79




ﬁi PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA
M PLANO MUNICIPAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA

d Segundo resultados de experimentos com seres humanos voluntarios
e A principal via de infecgdo é o contato cutaneo, porém doentes de cancer ou com imunodepressdo podem ser infectados
por via oral

Nos domicilios os niveis de contaminacgéo se elevam pela precariedade das instalacdes
hidraulico-sanitarias, pela falta de manutencdo dos reservatorios e pelo manuseio

inadequado da agua.

Para tanto, o controle e a vigilancia a qualidade da agua para consumo humano devem
assegurar beneficios a saude, garantindo a populacédo acesso a agua em quantidade,

qualidade e custo acessivel.

4.2 QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Os procedimentos e as responsabilidades relativos ao controle e a vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade estdo assim
estabelecidos na Portaria MS n°® 2914 de 12 de dezembro de 2011:

* Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de acles
adotadas continuamente pela autoridade de saude publica para verificar se a agua
consumida pela populacdo atende a norma e para avaliar os riscos que 0s sistemas e

as solucoes alternativas de abastecimento de agua representam para a saude humana.

* Controle da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de atividades
exercidas de forma continua pelo(s) responsavel (is) pela operacdo do sistema ou
solugcdo alternativa de abastecimento de agua destinadas a verificar se a agua

fornecida a populacao é potavel, assegurando a manutencdo desta condicao.

» Padrdo de potabilidade - Foram tabelados valores de referéncia maximos e minimos

para diferentes parametros, sendo eles:

» Padrdo microbiologico de potabilidade da agua para consumo humano;
» Padréo de turbidez para 4gua pés-filtracado ou pré-desinfeccao;
» Padrédo de potabilidade para substancias quimicas que representam risco a saude;

» Padréo de radioatividade para agua potavel;
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» Padrdo de aceitacdo para consumo humano.

Tais definiches constituem a base para o estabelecimento de mecanismos, 0s mais
claros e objetivos possiveis para o exercicio eficaz e diferenciado, porém harmonico,
do controle e da vigilancia da qualidade da agua para consumo humano, sempre sob a

perspectiva da avaliagdo de riscos a saude.

De acordo com a Portaria MS n° 2914 sdo admitidas trés formas de abastecimento de

agua, a saber:

+ Sistemas de Abastecimento de Agua - SAA : instalagdo composta por um conjunto
de obras civis, materiais e equipamentos, desde a zona de captacdo até as ligacbes
prediais, destinada a producédo e ao fornecimento coletivo de agua potavel, por meio de
rede de distribuicao;

» Solucéo Alternativa Coletiva- SAC : modalidade de abastecimento coletivo destinada
a fornecer agua potavel, com captacdo subterranea ou superficial, com ou sem
canalizagéo e sem rede de distribuigéo;

e Solucdo Alternativa Individua — SAI : modalidade de abastecimento de agua para
consumo humano que atenda a domicilios residenciais com uma Unica familia,

incluindo seus agregados familiares.

Nesse sentido, o controle e vigilancia da qualidade da agua devem atuar sobre todas e
quaisquer formas de abastecimento de agua coletivas ou individuais, na area urbana
ou rural, de gestdo publica ou privada, incluindo as instalagdes intradomiciliares, como
também nos mananciais, no sentido de preservar a qualidade da agua para consumo

humano.

4.3 CONTROLE DA QUALIDADE DA AGUA

A qualidade da agua fornecida é controlada pela concessionaria desde a captacédo no
rio e/ou poco, durante todo o processo de tratamento e até o cavalete da sua
residéncia. Além deste controle, sdo analisados todos os produtos quimicos utilizados

para o tratamento da agua.
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Os responsaveis pelo controle da qualidade da agua, ou seja, as companhias de
abastecimento de agua devem elaborar e aprovar, junto a autoridade de saude publica,
o plano de amostragem de cada sistema. Devem ser coletadas amostras semestrais da
agua bruta, junto do ponto de captagdo, para analise de acordo com 0s parametros
exigidos na Resolugdo CONAMA 357/05, avaliando-se a compatibilidade entre as
caracteristicas da agua bruta e o tipo de tratamento existente sendo que este deve ser

realizado de modo a atender as determinacdes da Portaria MS 2914/2011.

4.3.1 indice da Qualidade da Agua Distribuida - IQA  D.

O IQAD visa monitorar e avaliar a qualidade da agua Distribuida nas redes de
distribuicdo de agua nos Sistemas de Abastecimento operados pela Concessionaria,
sintetizando os numeros resultantes das analises para controle da qualidade durante o

processo distributivo.

Este indice é obtido por meio do controle bacterioldgico, fisico-quimico, quimico e
hidrobiologico da agua distribuida. O controle é efetuado através de amostras cujo
plano de coleta é previamente estabelecido. A metodologia é padronizada e as
frequéncias e quantidades de andlises sdo determinadas em funcdo da complexidade
da rede de distribuicdo e de dispositivos legais vigentes.

indice de Qualidade da Agua Distribuida (IQAD) - 2014
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Figura 19: indice da Qualidade da Agua Distribuida em 2014.
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Fonte: SANEPAR, 2015

Na Figura acima, o IQAD além de gerar um indicativo de valor percentual que
demonstra o nivel de qualidade, também gera um parecer orientando se ha
necessidade de acdes e qual o tipo de acdo quanto a sua urgéncia, preventiva ou
corretiva, deve ser tomada de modo a manter o estado de controle, resultando em
99,28% a média do indice de Qualidade de Agua Distribuida.

4.3.2 Parametros analisados diariamente pela Conces  sionaria:

Turbidez —Trata-se de uma caracteristica da agua que ocorre devido presenca de
particulas em estado coloidal, em suspensdo, matéria organica e inorganica finamente
dividida ,plancton e outros organismos microscopicos deixando a agua com aparéncia
turva.

» Cor — Ocorre devido as substancias dissolvidas na agua, decorrentes da decomposicao
da matéria organica(plancton, substéncias humicas),também pela presenca de
substancias como o ferro e 0 manganés ou pela introducao de efluentes industriais.

* pH - (potencial hidrogeniénico) da agua é a medida da atividade dos ions hidrogénio e
expressa a intensidade das condicfes acidas(pH <7,0) ou alcalinas(>7,0).

» Cloro Residual Livre — produto quimico utilizado para desinfeccdo da agua .No sistema
de distribuicdo a manutencao de residuais de cloro tem como objetivo prevenir a pos-
contaminacdo, sendo sua medida também um indicador de seguranca da &gua
distribuida.

» Fldor — produto quimico adicionado a agua para a prevencao da carie dentaria.

» Coliformes Totais — bactérias do grupo coliforme, séo utilizadas como indicadores da
qualidade da &gua tratada e distribuida, ndo guardando relacdo exclusiva com
contaminacgao de origem fecal.

» Coliformes Termotolerantes — bactérias do grupo coliforme que incluem também
bactérias de origem ndo exclusivamente fecal, embora em propor¢cdo bem menor que o
grupo de coliformes totais. Considerando que este grupo guarda melhor relagdo com a
presenca de E. coli seu emprego como indicador de contaminacdo fecal ainda é

aceitavel.
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Sempre que amostras coletadas apresentarem resultados fora dos limites

estabelecidos pela Portaria n°® 2914/2011 do Ministério da Saude, novas amostras séo
coletadas e analisadas ap0s a vistoria no local, descarga na rede e outras acgdes, até
que a qualidade da agua seja restabelecida.

Na sequéncia sdo apresentados uma série de dados referentes ao monitoramento do
controle da qualidade da agua produzida.

Quadro 23: Amostras da qualidade da 4gua, conforme Portaria n°2914/2011, 2014.

Parametr | Minim |Amostra |JA |FE [MA |AB |MA|JU [JU |AG |[SE [OU |NO |DE

0 0 S N V R R | N L O T T V Z
Exigid
0
Realizada
Coliformes | 524 S 542 | 534 | 534 | 536 | 538 | 546 | 537 | 537 | 533 | 543 | 538 | 537
Totais Atendidas | 542 | 534 | 534 | 536 | 538 | 546 | 537 | 537 | 533 | 543 | 538 | 537
Cor 124 |Realizada | 540 | 553 | 535 | 536 | 537 | 553 | 538 | 537 | 531 | 537 | 537 | 540

Atendidas | 539 | 553 | 535 | 536 | 536 | 553 | 538 | 536 | 529 | 534 | 537 | 540

Turbidez 524 | Realizada | 540 | 553 | 534 | 536 | 537 | 553 [ 538 | 537 | 531 | 537 | 537 | 540

Atendidas | 539 | 553 | 534 | 536 | 536 | 553 | 538 | 536 | 527 | 535 | 536 | 540

Cloro 524 |Realizada | 578 | 574 | 548 | 568 | 569 | 606 | 569 | 569 | 564 | 576 | 586 | 572

Atendidas | 573 | 573 | 547 | 568 | 569 | 606 | 569 | 569 | 563 | 576 | 585 | 571

Fonte: SANEPAR, 2015

Turbidez Cor Cloro Fluor Fh
Parimetro

—  Limite maximo da portaria
Limite minimo da portaria

Figura 20: Média dos principais parametros de 2013 em relagéo a Portaria MS 2914/11
Fonte: SANEPAR, 2014.
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Quadro 24;_Amostras da qualidade da &4gua, conforme Portaria n°2914/2011, 2012.

Atendimento a Portaria 2914- 2012
. Namero de

RIS e Amosta 0 FEV MAR ABR MA N JUL AGD SET OUT NOV DEZ
Colfforme Totais 488 Rezan 500 510 534 48 58 59 50 5% 50 51 51 401
Medleg 50 510 5% 4% 53 508 500 53 500 511 511 491

Cor 17 Redizala 508 50 58 512 517 518 510 522 51 52 51 510
Medleg 507 58 58 500 57 518 50 52 51 52 511 507

Tumidez 288 Redzan 508 508 58 512 517 58 50 52 50 52 500 510
Medleg 507 5B 58 500 57 518 50 51 510 52 50 510

Coro 288 Redzan 538 547 564 %2 547 519 50 5Bl 54 SR SR 5B
Mendleg 538 547 564 58 546 518 59 51 50 582 541 537

Fonte: SANEPAR, 2013.

Quadro 25: Amostras da qualidade da agua, para atendimento a Portaria MS 518, em 2011.

Atendimento a Portaria 518- 2011

Parémetro Nimrero  de  Anostra JAN BV MAR ABR MA JUN JL A0 SET QU NOov D2
amostras
Coliforme Totais 488 Redizada 551 528 53 53 5283 523 53 528 523 54 524 523
Atend Leg 51 528 532 53 523 523 53 5238 523 54 54 523
Coliforme Termot o Redlizada 551 528 532 523 523 523 583 523 523 523 54 523
Atend Leg 551 528 532 523 523 523 583 523 523 583 54 523
Cor 116 Redlizada 58 531 538 55 52 523 54 528 52 52 54 521
Atend Leg 52 530 5383 55 521 523 53 523 521 50 54 521
Turbidez 116 Redizada 58 529 53 55 52 53 54 523 52 52 54 523
Atend Leg 52 528 532 55 52 53 53 523 52 50 54 523
Qoo 488 Redlizada 561 564 548 553 551 551 54 52 552 551 553 554
Atend Leg 558 563 548 553 551 561 54 552 552 550 553 554
Hdor 58 Redlizada 52 531 530 56 52 523 53 523 52 52 58 523
Atend Leg 52 531 530 56 52 523 53 523 52 52 58 523

Fonte: SANEPAR, 2012.
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Figura 21: indice de Conformidade a Portaria MS 2914/2011, 2014
Fonte: SANEPAR, 2015

Média do pH na dguua in-natura e na agua tratada
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Figura 22: Média do pH na 4gua in-natura e na agua tratada
Fonte: SANEPAR, 2015.

Obs: A partir de 2012 o pH é referente a saida do tratamento.

Figura 23: indice de qualidade de cloro residual na rede de distribuicdo
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indice de qualidade de cloro residual na rede de distribuicdo
Ano Ref. Ne de amostras Amostras nao indice de
coletadas na rede conformes atendimento (%)

2006 6037 11 99,8
2007 6471 17 99,7
2008 7553 4 99,9
2009 7162 27 99,6
2010 6683 1 100,0
2011 6664 5 99,9
2012 6529 15 99,8
2013 6793 15 99,8
2014 6924 10 99,9

Fonte: SANEPAR, 2015
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Figura 24: Média de cloro residual na rede de distribuicao
Fonte: SANEPAR, 2015

Quadro 26: indice de qualidade de coliformes totais na rede de distribuicéo

indice de qualidade de coliformes totais na rede de distribuicdo
Ano Ref. N2 de amostras Amostras ndo indice de
coletadas narede conformes atendimento (%)

2006 5887 0 100,00
2007 5963 2 99,97
2008 6452 0 100,00
2009 6288 4 99,94
2010 6283 0 100,00
2011 6339 1 99,98
2012 6109 1 99,98
2013 6340 1 99,98
2014 6495 0 100,00

Fonte:SANEPAR,2015
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Quadro 27: indice de qualidade da turbidez na rede de distribuicio

indice de qualidade de turbidez na rede de distribuicio
Ano Ref. N2 de amostras Amostras ndo indice de
coletadas narede conformes atendimento (%)
2006 5959 0 100,00
2007 5958 3 99,95
2008 6290 6 99,90
2009 6243 15 99,76
2010 6270 0 100,00
2011 6284 6 99,90
2012 6151 4 99,93
2013 6291 8 99,87
2014 6463 10 99,85

Fonte: SANEPAR, 2015

Quadro 28: Incidéncia das analises de Escherichia coli fora do padréo

Incidéncia das analises de Echerichia coli fora do Padrdo (%)
Ano Ref. N¢ de amostras Amostras ndo indice de
coletadas narede conformes atendimento (%)
2006 5887 0 100,00
2007 5963 0 100,00
2008 6452 0 100,00
2009 6288 0 100,00
2010 6283 0 100,00
2011 6339 0 100,00
2012 6109 0 100,00
2013 6340 0 100,00
2014 6495 0 100,00
Fonte: SANEPAR,2015
Quadro 29: Numero de reclamacdes, 2005 a 2014
Reclamacbes
totais
média mensallig 4gua lig esgoto recl. Total [%
2005 386.514 270.648 14.012 2,13%
2006 397.449 293.739 20.902 3,02%
2007 405.303 309.578 15.378 2,15%
2008 415.580 330.481 15.168 2,03%
2009 425.347 348.389 13.638 1,76%
2010 434.828 365.221 12.519 1,56%
2011 443.479 375.643 13.691 1,67%
2012 451.035 386.332 15.819 1,89%
2013 459.568 398.745 12.180 1,42%
2014 468.070 411.842 11.920 1,35%

Fonte: SANEPAR, 2015.
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No quadro acima sdo apresentadas as porcentagens meédias mensais de reclamacoes,

em relacdo ao numero meédio de ligacfes de dgua e esgoto de cada ano.

Das reclamac®es totais, em média 20% se referem a reclamacdes por falta de agua ou
baixa pressédo e 2% a reclamacdes da qualidade (turbidez, cor, cloro, gosto e odor,

agua branca).

Considerando que a manutencdo da qualidade da agua produzida e distribuida
depende de um eficiente sistema de controle, € de fundamental importancia entre
outros requisitos que as instalacdes laboratoriais sejam equipadas de modo a atender a

demanda.

O novo Laboratorio Central de Curitiba localizado no Tarumad possui modernas
instalacdes fisicas e equipamentos de Ultima geracdo que propiciam a realizacdo de
analises de agua, esgoto, lodo de agua e esgoto, produtos quimicos e amostras
desenvolvidas através das pesquisas de novos produtos e tecnologias.

“A necessidade de atendimento as novas legislacdes, em relacéo as analises, mudou e
0S equipamentos também. O novo laboratério atenderd de maneira adequada as
exigéncias legais com melhor tecnologia. Além disso, as obras foram executadas com
enfoque em aspectos de sustentabilidade, como o aproveitamento da agua da chuva,
sendo também priorizadas as questbes de maior seguranca e conforto aos

empregados que trabalhardo no novo laboratorio”.

Com a nova unidade e mais os 3 outros Laboratdrios Centrais ( Londrina, Cascavel e
Maringa) a Concessionaria vai internalizar a realizacdo de todas as analises, ficando

apenas um tipo de analise para ser realizada por laboratério externo contratado.

Dessa forma, a reducdo de custos terceirizados sera da ordem de R$ 4 milh&es por
ano. Deverao ser verificados aproximadamente 23 mil parametros de agua por meés;
1600 parametros de esgoto, que possibilitardo monitorar as bacias hidrograficas de
captacao e licencas de operacéo; 1.956 parametros para o controle da qualidade dos
produtos quimicos utilizados no tratamento da agua e do esgoto e os dados para o
controle da qualidade do lodo de tratamento de esgoto aplicado na agricultura.
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Para cumprir o que estabelece o Ministério da Saude (Portaria 2914) e as resolucdes
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), o Laboratorio Central tera a
possibilidade de atender diversas especialidades técnicas, como a Cromatografia
Gasosa — Agrotoxicos, Cromatografia Liquida — Toxinas de Algas, Hidrogeologia,
Bacteriologia, Fisico-Quimica de Agua, Metais Pesados, Fisico-Quimica de Esgoto,
Cromatografia de Lodo de Esgoto, Virus e Bactérias de Lodo de Esgoto, Metais
Pesados de Lodo, Calibracdo e Homologacdo de Equipamentos, Analises de Produtos

Quimicos utilizados no tratamento e Laboratorio de Pesquisa.

O prédio do novo laboratério tem uma area construida de aproximadamente 4.300 mz2,
divididos em trés pavimentos. A edificacdo esta preparada para uso de agua de reuso
nas descargas dos banheiros e na irrigacdo do gramado e jardins. Toda a agua de
chuva sera coletada e enviada para um sistema de tratamento, que sera implantado

futuramente.

Figura 25 : Projecdo da nova sede Laboratorial da Concessionaria
Fonte: SANEPAR, 2015.

4.4 VIGILANCIA DA QUALIDADE DA AGUA

A qualidade da agua de abastecimento é um dos principais condicionantes que
influenciam direta e indiretamente a satude e o bem estar da populagéo.

De acordo com a ConstituicAo Federal de 1988, o desenvolvimento de acdes de
saneamento também é de competéncia do Sistema Unico de Salde, cabendo ao
sistema realizar a fiscalizacdo e a inspecédo da agua para consumo humano (Art. 200,
VI).
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No ambito da saude, a gestdo da qualidade da agua de abastecimento, segue o
preconizado nas diretrizes do Ministério da Saude, fundamentadas mediante a Portaria
n° 2914/2011 que estabelece os procedimentos de vigilancia da qualidade da agua

para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

A vigilancia da qualidade da agua para consumo humano é parte das acbes de
vigilancia em saude ambiental, e consiste no conjunto de acbes adotadas
continuamente pelas autoridades de salude publica para garantir que a agua consumida
pela populagdo atenda ao padrdo e as normas estabelecidas na legislacdo vigente,
com o proposito de avaliar os riscos que a agua consumida representa para a saude
humana.

A execucdo das atividades de Vigilancia em Saude Ambiental sdo planejadas e

implantadas com base na avaliacdo e gerenciamento de riscos.

O gerenciamento de risco consiste na selecdo e implementacdo de estratégias mais
apropriadas para o controle e prevencéo de riscos, envolvendo a regulamentacéo, a
utiizacdo de tecnologias de controle e remediacdo ambiental, a analise de
custo/beneficio, a aceitabilidade de riscos e a andlise de seus impactos nas politicas

publicas.

Nesse sentido, essa estratégia é referendada pelo Plano Nacional de Seguranca da
Agua (BRASIL, 2012) ja que o gerenciamento da qualidade da agua, baseado em uma
abordagem preventiva de risco, auxilia na garantia da seguranca da agua para

consumo humano.

Da mesma forma, o controle da qualidade microbiol6gica e quimica da agua para
consumo humano requer o desenvolvimento de planos de gestdo que fornecam base
para a protecdo do sistema e o controle do processo, garantindo-se que o numero de
patdbgenos e as concentracdes das substéncias quimicas ndo representem risco a

salde publica, e que a agua seja aceitavel pelos consumidores (WHO, 2011).

A vigilancia em saude ambiental relacionada a qualidade da agua para consumo

humano deve ser implementada em acao articulada intra e intersetorialmente, ou seja,
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compartilhada entre as diversas esferas de vigilancia em salude e com outros érgaos e

instituicbes que atuam na questdo da agua, tais como os 6rgdos ambientais e de
gerenciamento de recursos hidricos, os prestadores de servicos de abastecimento de

agua e os comités de bacias hidrograficas.

Esse conjunto de ac¢des, articulado com as atividades de inspe¢éo e as boas praticas
em abastecimento de agua, subsidia o planejamento e a execugcao de controle, com

caracteristicas preventivas e corretivas.

Conforme o Artigo 12°, Portaria MS n° 2914/2011, entre outras atribuicdes, compete a

Secretaria da Saude do municipio:

I. exercer a vigilancia da qualidade da agua em sua area de competéncia, em
articulacdo com os responséveis pelo controle da qualidade da 4gua para consumo
humano;

Il. executar acbes estabelecidas no VIGIAGUA, consideradas as peculiaridades
regionais e locais, nos termos da legislagdo do SUS;

lll.inspecionar o controle da qualidade da agua produzida e distribuida e as praticas
operacionais adotadas no sistema ou solucao alternativa coletiva de abastecimento
de agua, notificando seus respectivos responsaveis para sanar a(s) irregularidade(s)
identificada(s);

IV. manter articulacdo com as entidades de regulacdo quando detectadas falhas
relativas a qualidade dos servigcos de abastecimento de agua, a fim de que sejam
adotadas as providéncias concernentes a sua area de competéncia;

V. garantir informacfes a populacdo sobre a qualidade da agua para consumo humano
e 0s riscos a saude associados, de acordo com mecanismos e 0s instrumentos
disciplinados no Decreto n° 5.440, de 4 de maio de 2005;

VI. encaminhar ao responsavel pelo sistema ou solucdo alternativa coletiva de

abastecimento de agua para consumo humano informacdes sobre surtos e agravos
a saude relacionados a qualidade da agua para consumo humano;

VII. estabelecer mecanismos de comunicacgdo e informacdo com os responsaveis pelo

sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua sobre os

resultados das acdes de controle realizadas;
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VIIl. cadastrar e autorizar o fornecimento de agua tratada, por meio de solucao
alternativa coletiva, mediante avaliacdo e aprovacdo dos documentos exigidos no
art. 14 desta Portaria.

IX. implementar um plano proprio de amostragem, consoante com as diretrizes

especificas elaboradas no ambito do Sistema Unico de Sautde - SUS.

Conforme Portaria MS n° 2914/2011, cabe a Vigilancia da Qualidade da Agua de
Consumo Humano a verificacdo do cumprimento, por parte da concessionaria, do
Decreto Federal n° 5440, de 05 de maio de 2005, que estabelece mecanismos e
instrumentos de informacdo ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo

humano, conforme os padrdes de potabilidade estabelecidos pelo Ministério da Saude.

Este Decreto assegura ao consumidor mecanismos para 0 recebimento das
informagdes completas e atualizadas sobre todos o0s aspectos envolvidos na
distribuicdo coletiva de agua, incluindo-se os resultados das analises dos parametros
de qualidade da agua e seus respectivos riscos a saude, além de informacdes sobre os
mananciais de captacdo de &gua e 0s respectivos tratamentos de agua, quando
necessérios (BRASIL, 2010).

4.4.1 PROGRAMA DE VIGILANCIA DA QUALIDADE DA AGUA - VIGIAGUA

O Programa de consiste no conjunto de acOes adotadas continuamente pelas
autoridades de saude publica para garantir que a agua consumida pela populacdo
atenda ao padrdo e as normas estabelecidas na legislacdo vigente e para avaliar os

riscos que a adgua de consumo representa para a saude humana.

O objetivo do Programa é garantir a populacdo o acesso a agua em quantidade
suficiente e qualidade compativel com o padrdo de potabilidade estabelecido na
legislacdo vigente, para a promo¢do da saude, sendo seus objetivos especificos, a
saber:
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Reduzir a morbi-mortalidade por doencas e agravos de transmissao hidrica, por
meio de acdes de vigilancia sistematica da qualidade da agua consumida pela
populacao.

Buscar a melhoria das condi¢cGes sanitarias das diversas formas de abastecimento
de agua para consumo humano.

Avaliar e gerenciar o risco a saude e as condi¢cdes sanitarias das diversas formas de
abastecimento de agua.

Monitorar sistematicamente a qualidade da agua consumida pela populacdo, nos
termos da legislacédo vigente.

Garantir a informacéo a populacdo sobre a qualidade da agua e riscos a saude.

Apoiar o desenvolvimento de a¢cdes de educacdo em saude e mobilizacdo social.

No municipio de Curitiba as a¢cbes de controle sdo de responsabilidade da Companhia

de Saneamento do Parana e a Vigilancia da qualidade da agua é atribuicdo da

Secretaria Municipal da Saude, por meio do Centro de Saude Ambiental - Coordenacéao

de Vigilancia em Saude Ambiental e Distritos Sanitarios.
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4.4 FLUXO DE ATIVIDADES DO PROGRAMA VIGIAGUA

INSPECAO PLANO DE ANALISES DA

. . MONITORAMENTO INFORMACAO
Verifica as condi¢des

sanitarias do processo Quais pontos seréo Andlises dos dados sobre a
de tratamento da agua satde da populacéo e das
condicGes ambientais.

3 4 3

Indicadores Indicadores Indicadores

Qualidade da agua Fisicos, quimicos e Epidemioldgicos,

microbiol6gicos

2

Identificacdo de fatores e grupos de
risco

Caracteristicas e comportamento do
consumo de agua

Sistemas de Informacéao

Consolidacéo dos Dados

3

Medidas de Intervencéo

Adocao de medidas preventivas/corretivas para
garantir a qualidade da 4gua consumida.
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4.5 ACOES DE VIGILANCIA E MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

» Elaboracdo do Plano Amostral da Vigilancia;
+ Coleta e Andlise da Agua Atendendo & atual Portaria 2914/11 e desde a Portaria MS
36, passando pela Portaria MS 1469/2011
» Parametros Analisados:
0 Mensais: (colimetria-CT e Escherichia coli, turbidez, cloro residual livre,
fluoreto, cor e pH)
0 Trimestrais: (trihalometanos)
0 Semestrais: Agrotoxicos: Alaclor, Endrin, Permetrina, Bentazona,
Molinato, etc.; Organicos: Acrilamida, Benzeno, Estireno, Diclorometano,
Tetracloreto de Carbono, etc.; Inorganicos: Arsénio, Bario, Cadmio,
Cromo, Chumbo, Mercurio, Selénio, etc.) Substancias organolépticas,
entre outras.

Figura 26 : Coleta de amostra de agua em residéncia.
Fonte: SMS-CSA-CVSA, 2013.

Figura 27: Coleta de amostra de agua em Estacdo de Tratamento
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Fonte: SMS-CSA-CVSA, 2013.
» Avaliacdo do cumprimento do Decreto 5440/05 pela Concessionéria (Figura 10).
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Figura 28: Demonstrativo da Qualidade da Agua em cumprimento ao Decreto 5440/05.

Fonte: SANEPAR, 2013.

* Acompanhamento e Avaliacdo do cumprimento do Contrato de Concesséo entre o

Municipio de Curitiba e a Concessionaria.

« Alimentacdo do Sistema de Informacdo de Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano (SISAGUA) do Ministério da Saude;

» Aprovacao Anual do Plano Amostral da Concessionaria;

* Reunifes mensais na SMS /CVSA com a concessionaria para recebimento e dos

relatérios do controle da qualidade e discussao sobre as respectivas informacdes;
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* Apoio Laboratorial — LACEN;

* Implementacgéo de atividades laboratoriais para atender ao VIGIAGUA,;

* Informacédo ao Conselho Municipal de Saude sobre as acdes do VIGIAGUA

Figura 29: Comisséo de Satide Ambiental do CMS em visita a ETA
Fonte: SMS-CSA-CMS, 2013

+ Informacdo a Camara Municipal sobre as Acgdes do VIGIAGUA, regularmente,
guando da prestacao de contas do municipio;

* Realizacdo conjunta de Investigacdo Epidemiolégica no caso de surtos de
toxinfeccdo alimentar/Agua;

* Monitoramento das ocorréncias das doencas de veiculacdo hidrica no municipio;

» Capacitagdo permanente dos profissionais para realizar as a¢gbes de vigilancia da

gualidade da agua (Figura 31);

P —
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Figura 30: Capacitacéo da equipe técnica de Vigilancia da Qualidade da Agua.
Fonte: SMS-CSA-CVSA, 2013

« Inspecdes Sanitarias nas Estacdes de Tratamento de Agua — ETA (Figuras 32 e33).

N '
AL LB

Figura 31: Inspecdo em Estacéo de Tratamento de Agua.
Fonte: SMS-CSA-CVSA, 2013

Figura 32 : Inspecdo em Estacdo de Tratamento de Agua.
Fonte: SMSCSA-CVSA, 2013

« Inspecdes em Caminhdes Transportadores de Agua Potavel — Solugéo
Alternativa Coletiva (Figura 34);
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Figura 33: Veiculo utilizado para transporte de agua potével.
Fonte: SMS-CSA-CVSA, 2013.

* Inspecdes e coleta de amostras em Solucdes Alternativas Coletivas — SAC.
(Figura 35)

Figura 34: Coleta de amostra de agua em Solucdes Alternativas Coletivas — SAC
Fonte: SMS-CSA-CVSA, 2013
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4.6 MONITORAMENTO E VIGILANCIA DA QUALIDADE DA AGUA DE CONSUMO
HUMANO NO MUNICIPIO DE CURITIBA — 2008 A 2014.

A execucdo das atividades de Vigilancia da Qualidade da Agua de Consumo Humano
sdo planejadas e implantadas com base na avaliacdo e gerenciamento de riscos.
Mensalmente sdo coletadas 109 amostras distribuidas por todos os bairros de Curitiba
para a realizacdo de analises fisico-quimicas e microbiologicas, a fim de se verificar se

a agua distribuida atende ao preconizado na Portaria 2914/2011.

Nas Figuras 35 € possivel observar que o municipio de Curitiba cumpre a meta
estabelecida pelas Diretrizes do Ministério da Saude no que se refere ao nimero de

amostras necessarias para 0 monitoramento, desta forma atendendo a Portaria

2914/2011.
10000
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7000 —
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4000 —
3000 —
2000 —
P ol nnt ol ol ol o
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
M Diretriz Nacional 636 636 636 636 636 636 864
= Numero de amostras 786 793 866 864 989 1085 940
coletadas
Numero de analises 7028 7089 7412 7191 7972 9249 8769

Figura 35: NUmero de amostras necessarias para o monitoramento por ano.
Fonte: SMS/CSA/Coordenacéo de Vigilancia em Saude Ambiental.

Na Figura 36 apresenta a Série histérica 2008 a 2014 das analises realizadas pelo
VIGIAGUA referentes ao parametro Coliformes Totais em relagdo ao plano minimo

amostral da Diretriz Nacional.
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Coliformes Totais 786 | 793 | 866 | 864 | 989 | 1085 | 940

Figura 36: Série histérica 2008 a 2014 referentes ao parametro Coliforme total
Fonte: SMS/CSA/Coordenacao de Vigilancia em Salude Ambiental.

A Figura 37 apresenta a Série historica 2008 a 2014 das analises realizadas pelo
VIGIAGUA referentes ao parametro Escherichia coli em relacdo ao plano minimo

amostral da Diretriz Nacional Diretriz Nacional.
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Figura 37: Série histdrica 2008 a 2014 referentes ao parametro Escherichia coli
Fonte: SMS/CSA/Coordenacao de Vigilancia em Salude Ambiental
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Com base nos resultados do monitoramento € possivel verificar que ao longo do tempo
a qualidade da 4gua tem sido mantida encontrando-se de acordo com o estabelecido
pela Portaria 2914/2011.

Em relacao aos Coliformes Totais, no periodo analisado, a porcentagem de amostras
nao conforme apresentaram resultados de acordo com permitido na referida Portaria,
gue permite a presenca de Coliformes Totais em até 5% das amostras Figura 38.
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pela Portaria 2914/2011

B Amostras analisadas para

Coliformes Totais 786 | 793 | 866 | 864 | 989 | 1085| 940

Figura 38: Série Historica das Analises de Coliformes Totais 2008 — 2014.
Fonte: SMS/CSA/Coordenacao de Vigilancia em Salude Ambiental.

Na Figura abaixo apresenta a Série historica 2008 a 2014 das analises realizadas pelo
VIGIAGUA referentes ao parametro Turbidez em relacao ao plano minimo amostral da
Diretriz Nacional. Das amostras analisadas somente 02 amostras referentes ao ano de
2012 apresentaram Valor M&ximo Permitido (VMP) fora do estabelecido na Portaria
2914/2011.
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1200
1000
800
600
400
200
° 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
m Diretriz Nacional 636 636 636 636 636 636 864
B Numerode amostras
coletadas para Turbidez 774 | 781 | 816 | 843 948 | 1013 | 932

Figura 39: Série Historica das Analises Turbidez 2008 — 2014.
Fonte: SMS/CSA/Coordenacao de Vigilancia em Salide Ambiental.

Na Figura 40 apresenta a Série histérica 2008 a 2014 das analises realizadas pelo
VIGIAGUA referentes ao parametro Cloro Residual Livre em relacdo ao plano minimo

amostral da Diretriz Nacional.
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m Diretriz Nacional 636 636 636 636 636 | 636 864

B Amostras analisadas para

Cloro Residual Livre 774 | 793 | 890 | 864 | 989 | 1085 | 940

Figura 40: Série Historica das Analises de Cloro Residual Livre 2008 — 2014.
Fonte: SMS/CSA/Coordenacao de Vigilancia em Salde Ambienta

O parametro Cloro Residual Livre também se mantém de acordo. As nao
conformidades encontradas foram corrigidas pela concessionaria de forma imediata
(Figura 41)
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Figura 41 : Série Histérica das Analises de Cloro Residual Livre 2008 — 2014.
Fonte: SMS/CSA/Coordenacao de Vigilancia em Salde Ambienta

O parametro flor tem se mantido de acordo com o preconizado na legislacao.

Conforme a Figura 42.
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Figura 42 : Média e intervalos de confianga, teores de fltor por Distritos Sanitarios, 2009/10.
Fonte: PUC - Departamento de Odontologia — SMS-CVSA-SISAGUA
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5 AGUA E SAUDE

A 12 Conferéncia Internacional sobre Cuidados Primarios de Saude, realizada pela
Organizacdo Mundial da Saude - OMS e Fundo das Nacdes Unidas para a Infancia -
UNICEF, em Alma-Ata, Cazaquistdo, em 1978, confirmou a saude como direito

humano fundamental e uma das mais importantes metas sociais mundiais.

A perspectiva era de que os diferentes atores internacionais atuassem no sentido de
garantir a saude para todos até o ano 2000, considerando a saude como “um estado
completo de bem-estar fisico, mental e social’”, ndo somente a auséncia de

enfermidades (Plano de Desenvolvimento Social, 2008).

Até o final dos anos 80 a saude era de responsabilidade do governo federal, ndo
existindo planejamento de saude no nivel municipal (Plano Municipal de Habitacéo e

Habitac&o de Interesse Social, 2008).

Em 1986, com a reestruturagdo administrativa da Prefeitura Municipal de Curitiba -
PMC, a Lei 6817 criou a Secretaria Municipal da Saude - SMS e ampliou o nimero de
unidades de saude. Para expansdo da rede foram considerados: avaliacdo das
necessidades, aspectos demograficos, grau de caréncia socioeconémica da populacao

e inexisténcia de servi¢os publicos de saude na area.

Na década de 90 a proposta nacional de municipalizacdo da saude resultou no Sistema
Unico de Saltde — SUS. O planejamento voltou-se entdo a definicdo de uma
metodologia local regionalizada para a criacdo de um servico Unico de saude, que
atendesse a demanda da populacdo (Plano Municipal de Habitacdo e Habitacdo de
Interesse Social, 2008).

A Rede de Saude da cidade de Curitiba, considerando-se equipamentos publicos e
particulares, possui atualmente 219 unidades, entre Hospitais, Unidades de Saude,
Centros de Atencédo Psicossocial — CAPS e Residéncias Terapéuticas.

Tratando-se de Equipamentos Publicos Municipais, Curitiba conta atualmente com dois

hospitais, 127 Unidades de Saude, 12 Centros de Atencdo Psicossocial, cinco
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Residéncias Terapéuticas e um Laboratério de Analises Clinicas, totalizando-se 147

equipamentos. A Tabela 19 apresenta a relagdo dos equipamentos de saude de
Curitiba (IPPUC, CEU, 2013). A Figura 24 apresenta a geograficamente a disposicao

destes equipamentos.

Quadro 30 - Equipamentos de Saude da Cidade de Curitiba (Fonte: IPPUC, SEUC, 2013).

Tipo Equipamento Modalidade Quantidade

Hospitais Municipais 02
Atendimento Particular 37

Hospitais Atendimento SUS 29
Total de Hospitais 68
Basica / Saude da Familia 46
Béasica + especialidades 02

UBS - Unidade Bésica de Especializada 8

Satde — Publico Salde da Familia 63
Pronto Atendimento 8
Total de UBS’s 127

Transtorno Mental

Transtorno Mental - infantil

gl N b

CAPS - Centro de Atencao Alcool e Drogas

Psicossocial
Alcool e Drogas infanto-juvenil | 1
Total de CAPS 12
Residéncia Terapéutica Saude Mental 5

TOTAL EQUIPAMENTOS
SAUDE 219

Fonte: Datasus/CNES
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EQUIPAMENTOS - SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE - 2013
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Figura 43: Equipamentos de saude no municipio de Curitiba
Fonte: IPPUC/SEUC, 2013.
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O numero de consultas médicas tem crescido de forma constante desde o meio da
década de 80. A Tabela 20 apresenta o niumero de consultas médicas em relacdo ao
ano de 2011.

Quadro 31: . Consultas médicas segundo grupos da CID e sexo — Curitiba, 2011.

Feminino Masculino Total
Grupo da CID
n° % n° % n° %

Infectoparasitarias 70735 3,35 | 59962 4,82 | 130697 3,90
Neoplasias 5468 0,26 2976 0,24 8444 0,25
D. Sangue/hemat/imunitaria 3754 0,18 1879 0,15 5633 0,17
D. Enddcrinas/nutricionais/metabolicas 100122 4,74 | 48132 3,87 | 148254 4,42
Transtornos mentais 92476 4,38 | 58857 4,73 | 151333 4,51
D. Sistema nervoso 34841 1,65 | 20852 1,68 | 55693 1,66
D. Olho e anexos 39450 1,87 | 28043 2,26 | 67493 2,01
D. Ouvido/apéf mastoéide 28120 1,33 | 22146 1,78 | 50266 1,50
Ap Circulatério 155048 7,34 | 88871 7,15 | 243919 7,27
Ap Respiratorio 314574 14,9 | 258877 20,8 | 573451 17,1
Ap Digestivo 61062 2,89 | 43842 3,53 | 104904 3,13
D. Pele/Subcutaneo 54969 2,60 | 42769 3,44 | 97738 2,91
D. Sist Osteomuscular/conjuntivo 125186 5,93 | 69762 5,61 | 194948 5,81
Ap Geniturinario 132660 6,28 | 33760 2,72 | 166420 4,96
Gravidez/parto/puerpério 6085 0,29 0 0,00 6085 0,18
Afeccdes periodo perinatal 689 0,03 786 0,06 1475 0,04
Malformagéao congénita 1000 0,05 | 1117 0,09 | 2117 0,06
Sint/Sinais e achad anorm ex clin e laborat 243514 11,54| 152580 12,27| 396094 11,81
LesOes e consequéncias causas externas 50292 2,38 | 64905 5,22 | 115197 3,43
Fatores que influenciam estado saude 590933 27,99 | 243253 19,56 | 834186 24,87
Total 2110978 62,93 |1243369 37,07 | 3354347 100

Fonte: Bl. Acessado em 29/10/2012
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Dentre os agravos com notificacdo obrigatdria pelo Ministério da Saude, e que mantém
estreita relacdo com o saneamento basico, destacamos a leptospirose e a dengue
como um dos problemas que tiveram maior crescimento nos ultimos anos em todo o

pais.

5.1 LEPTOSPIROSE

A cidade de Curitiba também sofre com o0 aumento das chuvas de veréo e a facilidade
na contaminacdo, sendo a primeira na regido sul do Brasil em ndmero de casos de
leptospirose, conforme Figura 25. (Estudo de Vulnerabilidades SocioeconOmicas e
Ambientais, 2012)
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Figura 44 : Casos confirmados de leptospirose, regido Sul, de 2005 e 2009.
Fonte: MS/SVS/SINAN Junho/2011 Elaboragéo: SLPL!

A leptospirose esta diretamente relacionada a incidéncia de chuvas extremas, com
inundacdes e alagamentos, ocorrendo principalmente nos meses mais quentes do ano
(janeiro e fevereiro). A falta ou problemas relacionados ao saneamento basico contribui

para o aumento do agravo incidéncia dessa enfermidade.

O Quadro 32 apresenta os dados preliminares dos casos de leptospirose por Distrito
Sanitario, no ano de 2013. (Fonte: SMS/CE/SINAN).
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Quadro 32: Casos notificados, confirmados de Leptospirose, Curitiba jan a ago de 2013

DS de Notificados
Residéncia

BOQUEIRAO 82 14
PORTAO 78 6
STA 43 6
FELICIDADE

PINHEIRINHO 62 6
CAJURU 83 15
BAIRRO NOVO 37 7
MATRIZ 41 8
cic 65 12
BOA VISTA 61 10
TOTAL 552 84

Confirmados

% de casos
confirmados

17,1
7,7

14,0

9,7

18,1
18,9
19,5
18,5
16,4

15,2

Fonte: SINAN e por data do inicio dos sintomas.
* Dados preliminares até 23/09/2013

Distribuig¢do de Casos confirmados de Leptospirose por Distrito
Sanitario,por semana epidemioldgica, Curitiba -2013
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Figura 45 : Casos confirmados de leptospirose por distrito sanitario, por semana

Fonte: SINAN

*Dados preliminares até 23/09/2013
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5.2 DENGUE

Muito embora a transmissdo autdéctone de dengue no municipio de Curitiba tenha
acontecido somente a partir do final de 2014 e embora ndo seja expressiva determina a
necessidade de um monitoramento continuo , o qual nos garante até hoje a condicéo
de municipio de baixo risco tendo em vista a baixa infestacao do vetor.

Série historica de focos de Aedes aegypti no periodo de
2005a2014

2014
2013
2012
2011
2010
2009
2008
2007
2006
2005

0] 50 100 150 200 250 300 350 400

Figura 46: Numero de focos positivos do Aedes aegypti no Municipio (2005 a 2014)
Fonte: SMS/CSA/PMCD.

O Programa Municipal de Controle a Dengue realiza e tem intensificado visitas em

imoOveis para realizacdo de varias atividades de controle do vetor, como:

+ Levantamento de indice de Infestac&o Predial;

» Levantamento Rapido para Aedes aegypti;

» Bloqueios de transmissao (para casos suspeitos de dengue);
» Delimitacao de focos positivos do mosquito Aedes aegypti;

» Pesquisa em Pontos Estratégicos;

» Pesquisa Vetorial Especial (protocolos 156);

* Monitoramento de armadilhas.
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Quadro 33 : casos confirmados importados e autéctones de dengue, 2005 a 2015.

L 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009| 2010| 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Casos notificados | 46 63 439 | 608 | 185 | 374 | 638 276 967 546 857
Casos confirmados/| 204

9 9 77 32 7 73 65 26 165 47
importados
Casos confirmados/ 2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
autoctones

Fonte: SMS/CSA/PMCD,2015..

5.3 HEPAT

Outro agravo que guarda relacdo com os condicionantes e determinantes da saude

ITE A

ambiental é a Hepatite A.

Nesse sentido, observou-se uma queda significativa do nimero de casos nos ultimos
anos. Isso se deve, entre outros fatores, a varias acdes realizadas incluindo obras de
saneamento principalmente nas regiées do Cajuru (Uberaba), Boqueirdo (Pantanal) e
Portdo (Parolim), somadas aos processos de educacdo em saude, notadamente em

relacdo as medidas de higiene pessoal e no domicilio, realizadas em escolas e

comunidades.

150
140
120
100

20

N2 de casos confirmados de Hepatite A, Curitiba 2007-2012

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Quadro 34 : N° de casos confirmados de Hepatite A, em Curitiba no periodo de 2007 a 2012.

Fonte: SMS,

2013
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Quadro 35: N° de internacdes em Curitiba - Doencas infecciosas e parasitarias.

2008 |2009 |2010 2011 [2012

TOTAL - Algumas doencas infecciosas e parasitarias 4174 [3.925 |3.676 |3.241 |3.354
Colera - - - - -
Febres tifdide e paratiféide 1 2 2 - -
Diarréia e gastroenterite origem infecciosa 762 681 663 588 558
Outras doencas infecciosas intestinais 187 170 150 93 90
Amebiase - - - - -
Leptospirose 36 22 57 94 32

Dengue [dengue classico] - - - - N

Outras hepatites virais 46 19 21 18 19
Malaria (casos importados) 8 2 2 2 -
Filariose - - - - -

Esquistossomose - - - - -

Outras helmintiases 34 3 3 1 2

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informac¢es Hospitalares do SUS (SIH/SUS)

Observa-se que de modo geral o niumero de internacdes por doencas infecciosas e

parasitarias relacionadas ao saneamento, vem diminuindo ao longo dos anos.

Quadro 36: Obitos por doencas diarréicas < 5 anos, residentes em Curitiba. 2008 a 2012.

Ano do Obito <01 01a04 Total
2008 0 2 2
2009 2 3 5
2010 0 0 0
2011 1 0 1
2012 0 0 0

Fonte: SIM/SESA

Na analise dos Obitos por doenca diarréica em menores de 5 anos, observamos que

nao tem significativa representatividade nas causas de obito.
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Quadro 37: Principais Causas de 6bitos em Curitiba, no ano de 2011.

ORDEM N° %
Infarto agudo do miocardio 1 615 6,2
Diabetes mellitus NE 2 539 54
Agressao disparo out, arma de fogo ou NE 3 518 52
Outras doengas pulmonares obstrutivas 4 373 3,7
cronicas
Doencga isquémica do coragao 5 324 3,3
Pneumonia p/microrganismo NE 6 324 3,3
Neoplasia maligna dos brénquios e dos 7 280 2,8
pulmdes
Acidente vascular cerebral NE como 8 258 2,6
hemorragico, isquémico
Doenga cardiaca hipertensiva 8 227 2,3
Neoplasia maligna de mama 10 210 2,1
Doenga alcodlica do figado 11 208 2,1
Doenca de Alzheimer 12 175 1,8
Sequelas de doencas cerebrovasculares 13 170 1,7
Neoplasia maligna do colon 14 139 1.4
Outras doencas cerebrovasculares 15 137 14
Neoplasia mali gna de estomago 16 121 1,2
Neoplasia maligna de préstata 17 121
Outras quedas no mesmo nivel 18 121 1,2
Cardiomiopatias 19 110 11
Hemorragia intracerebral 20 107 1,1
Subtotal 5077 51,0
Demais 4887 49,0
Total 9964 100,0

Fonte: DATASUS e SIM/SESA PR, elaboracao: IPUUC, Banco de Dados.

Em relacdo as causas de obitos, destacamos com principais, o infarto do miocéardio e

Diabetes mellitus seguido de pelas agressoes, disparo outras arma de fogo ou NE.
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Figura 47: Coeficiente de mortalidade conforme capitulos do CID-10-Curitiba, 1996 a 2010
Fonte: DATASUS/SIM/CE

Observamos que em Curitiba o coeficiente de mortalidade por doencas infecciosas e
parasitarias € muito baixo, sendo que as doencas do aparelho circulatério respondem
pelo coeficiente mais elevado.

Série historica Mortalidade Infantil Curitiba por faixa etaria 1998 - 2012

16,64 =#=neo
14,85
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=d=infantil

9,85 9,52

1998
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2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

Figura 48: Série historica Mortalidade Infantil Curitiba 1998 - 2012
Fonte: 1998/2010 DATASUS, 2012 SIM/CE/CEV dados preliminares
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6 CONTROLE SOCIAL

A questdo relacionada a disponibilidade de agua potavel para consumo humano
apresenta nitida interface com diversas areas como meio ambiente saneamento,

saude, desenvolvimento urbano e habitacéo.

Dessa forma os assuntos pertinentes a agua para consumo humano sédo objeto de
discussédo em diversos conselhos, como os do meio ambiente, salde e das cidades e
em instancias colegiadas relacionadas ao meio ambiente, como comités de bacias
hidrograficas. Trata-se, portanto, de foruns fundamentais para a participacdo da

sociedade na conducéo de politicas para o saneamento.

A participacdo social prevista na Lei n° 8.080/1990 e no Cdédigo de Defesa do
Consumidor garante a democratizagdo das informacdes geradas pelas acgbes do
controle e vigilancia em saude ambiental relacionada a qualidade da agua para
consumo humano permitindo a populacdo exercer efetivamente o controle social

previsto pelo SUS.

A democratizacdo da informacdo se constitui em estratégia fundamental para que o
consumidor se torne efetivamente sujeito ativo da vigilancia em saude ambiental
relacionada a qualidade da &gua para consumo humano. As informacdes sobre a
qualidade da agua para consumo humano e riscos associados a saude devem estar

disponiveis ao consumidor, conforme determina a legislagéo vigente.

Considerando que a definicdo de prioridades e a aplicacdo de recursos na area da
saude sdo objeto de discussdo e deliberacdo nos conselhos é de fundamental
importancia que seus conselheiros estejam atentos ao controle e vigilancia da
qualidade da 4gua como acéo de saude preventiva e que este tema seja apreciado de
forma sistematica. (BRASIL, 2006). Nesse sentido o PMSB foi apresentado em reuniédo
ordindria do Conselho Municipal de Saude de Curitiba para conhecimento e

participagcédo na sua elaboracéo.
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Da mesma forma foi criada uma Camara Técnica do Controle Social para o
Saneamento, aprovado por Resolucdo no Conselho Municipal do meio Ambiente em 29
de abril de 2015.

7 SISTEMA DE GESTAO DE RISCOS AMBIENTAIS (SGRA)

O Sistema de Gestdo de Riscos Ambientais (SGRA) foi concebido de acordo com o
ciclo PDCA e baseado nos principios da ABNT 31000:2009.

As fases do trabalho abordam, entre outros principios dessa norma, o estabelecimento
do escopo do processo de gestao de risco, descrigcdo da organizacgéo, integragdo com a
politica ambiental e de gestdo de riscos, responsabilizacdo, integralizacdo com o0s

processos organizacionais, recursos e mecanismos de comunicacao.

A estrutura para implementar 0s processos para gestado de riscos ambientais consiste

em:

7.1 IDENTIFICACAO DOS RISCOS AMBIENTAIS:

A Concessionaria deve manter registro abrangente de riscos ambientais, estando suas
fontes sob seu controle ou ndo, mesmo que as fontes ou causas dos riscos possam
nao ser evidentes. Este registro deve incluir as causas (fontes de risco), o(s) impacto(s)
sobre o meio ambiente e cenario/descricdo de potencial evento relacionado.

Para identificacdo dos riscos ambientais, a Concessionaria aplica ferramentas da
gualidade, podendo ser: tempestade de ideias (brainstorming), Matriz GUT , “5 Por
Qués” , técnica de Andlise Preliminar de Riscos (APR) e outras que sejam adequadas

aos seus objetivos, capacidades e riscos enfrentados.

7.2 ANALISE DE RISCOS AMBIENTAIS

A Concessionaria deve manter registro da analise de riscos ambientais, contendo

fatores que afetam as consequéncias e a probabilidade dos riscos identificados.
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Convém que acOes de controle existentes também sejam levadas em consideracédo. A
analise de riscos ambientais pode ser realizada com diversos graus de detalhe,
dependendo do risco ambiental, das informacdes, dados e recursos disponiveis. A
técnica de analise pode ser qualitativa, semiquantitativa ou quantitativa, ou uma

combinacgao destas.

7.3 AVALIACAO DE RISCOS AMBIENTAIS

A Concessionaria deve avaliar os riscos ambientais, para auxiliar na tomada de
decisbes sobre quais riscos necessitam de tratamento e a prioridade para a

implementacéo do tratamento.

7.4 TRATAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS

A Concessiondria trata os riscos ambientais avaliados como criticos e sérios, de acordo
com instrugdes de trabalho interna. O tratamento se da por meio de procedimentos
documentados no Sistema Normativo da Concessionaria e planos de tratamento de

riscos.

7.5 TREINAMENTO:

A Concessionaria identifica as necessidades de treinamento associadas aos riscos
ambientais criticos e sérios e realiza treinamento e ac¢des de conscientizacao,
mantendo os registros apropriados os quais sdo mantidos no sistema de Recursos

Humanos da Concessionaria,

7.6 MONITORAMENTO E ANALISE CRITICA DA ESTRUTURA

A Concessionaria estabelece, implementa e mantém procedimentos para monitorar e

medir suas atividades operacionais relacionadas a riscos ambientais criticos ou sérios.
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A Concessionaria possui procedimento documentado para identificar e tratar néo-
conformidades reais e potenciais, relacionadas aos requisitos especificados no
presente documento, de forma a evitar sua repeticdo (ou ocorréncia) e prevenir
emergéncias ambientais. As agbes corretivas e/ou preventivas sao apropriadas aos

efeitos das ndo-conformidades detectadas.

Para a manutencéo da eficacia do SGRA sao definidos indicadores, de preferéncia ja
existentes, capazes de medir periodicamente o atendimento aos objetivos e principios
da politica de gestdo de riscos ambientais, além de objetivos e metas especificos

estabelecidos.

7.7 AUDITORIA INTERNA

As auditorias internas sao executadas em intervalos planejados para:
a) determinar se o0 SGRA:
a.l) estd em conformidade com os requisitos do presente documento;

a.2) esta mantido e implementado adequadamente.

b) fornecer informacdes a Concessionaria sobre os resultados das auditorias.

7.8 ANALISE CRITICA DA ESTRUTURA PARA MELHORIA CONTINUA

As reunifes de analise do SGRA ocorrem duas vezes ao ano, com a participacao do
CGRA (Comité de Gestdo de Riscos Ambientais) e a Geréncia da area dentro do
escopo da Concessionaria. Podem participar outras pessoas quando se julgar

necessario.
A partir dos resultados do monitoramento, sdo estabelecidas analises criticas

periodicas, visando definir acdes capazes de impulsionar a melhoria continua da

gestao de riscos ambientais na Concessionaria.
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As decisdes tomadas nas reunides de analise do SGRA devem incluir a identificacao

de melhorias implementadas e futuras na estrutura de gestao de riscos ambientais.

7.9 REGISTROS DO PROCESSO DE GESTAO DE RISCOS

Registros sdo estabelecidos e mantidos para demonstrar conformidade com os

requisitos do SGRA e com os resultados obtidos.

7.10 PROCEDIMENTOS DE COMUNICACAO INTERNO E EXTERNO

Quando da ocorréncia de alguma situagao de incidente ambiental com iminente risco
ambiental, o responsavel pelo atendimento as emergéncias ambientais deve receber a
comunicacdo do fato provindo da Defesa Civil, IAP, ou outra fonte e procurar
imediatamente levantar as caracteristicas do fato, bem como sua gravidade, carater do
dano ambiental, bem como comunicacdo aos demais envolvidos dentro da

Concessionaria (unidade operacional envolvida e de gestdo ambiental).

Caso a comunicagéo do fato ndo tenha provindo da Defesa Civil e/ou IAP, e se faga
necessario, o0s mesmos deverdo ser comunicados. Quando necessario deve ocorrer
acompanhamento, apoio e tomada de a¢des conforme previsto no SGRA. O tratamento
do risco se da por meio de procedimentos documentados no Sistema Normativo da

Concessionaria e planos de tratamento de riscos.

Considerando a necessidade da preservagao e segurancga dos rios que abastecem a

populacao enfatizamos a importancia de se identificar todos os mananciais.

O quadro xxxx descreve o risco potencial da falta de agua,sua origem e as respectivas

acOes para enfrentamento.

Quadro n° xxx: Descri¢cdo dos riscos potenciais, origem e plano de contingéncias

RISCOS ORIGEM PLANO DE
POTENCIAIS CONTINGENCIAS
1. Falta de 4gua e Interrupcdo na operagdo de|e Verificacdo e
generalizada captacdo de é&gua “in natura” em adequacéo de plano de
funcdo de inundacGes, colapso de acdo as caracteristicas
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pocos tubulares profundos,
interrupcdo prolongada no
fornecimento de energia elétrica, etc.,
que concluam pela inoperancia dos
equipamentos eletromecénicos e/ou
das estruturas.

. Rompimento de adutoras de agua
bruta e de agua tratada, quando
esta é a Unica ligacdo entre o
sistema de producdo e de
distribuicdo, em funcdo de:
movimentacao do solo
(deslizamento, solapamento,
recalque  diferencial sob  as
estruturas de apoio ou ancoragem,
etc.); transientes hidraulicos
(sobrepressdo interna); choque
mecanico externo (obras), etc.

. Alteracdo da qualidade da agua in
natura em funcdo da ocorréncia de
componentes organicos ou minerais
acima do padrdo estabelecido
(areia, metais, sais minerais,
agrotoxicos, coliformes, etc.)
provenientes de lancamento de
esgotos  industriais,  atividades
agricolas, pocilgas, e outros.

. Alteracdo da qualidade da agua in
natura em fungcéo do derramamento
de cargas perigosas (toxicos, 6leos
minerais e vegetais, combustiveis,
etc.) decorrente de acidentes
durante o transporte nos modais
rodoviarios e ferroviarios.

. Interrupgdo na  operacdo de
tratamento de agua em funcao de
vazamento de cloro no estado
gasoso, interrupcdo prolongada no
fornecimento de energia elétrica,
acidentes elétricos que venham a
inutilizar 0s equipamentos
eletromecénicos, comprometimento
das edificacbes em decorréncia da
deterioracdo  imperceptivel das

estruturas.

. Interrupcdo no  abastecimento
motivada por agentes externos
(vandalismo).

da ocorréncia.

Comunicacao a populacao
/ instituicdes / autoridades
|/ Defesa Civil.

Comunicacao a Policia e
quando necessario
abertura de boletim de
ocorréncia.

Interrupcdo da captacao
de agua in natura em
tempo habil, quando do
derramamento de
produtos perigosos no
manancial.

Comunicacao a
concessionaria de energia
elétrica.

Controle da agua
disponivel em
reservatorios de
distribuicao.

Adequacdo do processo
de tratamento.

Reparo das unidades
danificadas.

Implementacédo de rodizio
de abastecimento
(racionamento).

Aplicacéo do
procedimento de
comunicacdo entre 0s
o6rgaos que compdem o
sistema de defesa civil.

Utilizacdo de sistemas de
geracdo autbnoma de
energia.

Mapeamento de fontes
alternativas ou possiveis
sistemas de
abastecimento de &gua
das localidades vizinhas,
dimensionamento e
transporte de agua
potavel através de frota de
caminhdes pipa (+ usual
para transporte de agua).
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Fonte: SANEPAR,2015

Quadron° 2
RISCOS ORIGEM PLANO DE
POTENCIAIS CONTINGENCIAS
2. Falta de agua Deficiéncia de agua nos mananciais em Verificagcdo e adequacao de
parcial ou | periodos de estiagem plano de acao as
localizada caracteristicas da ocorréncia

* Interrupcdo temporaria no fornecimento de
energia elétrica nas instalacdes de producédo
de 4gua

* Interrupcdo no fornecimento de energia
elétrica em setores de distribuigédo

 Danos em equipamentos de estacdes
elevatorias de agua tratada

e Danos em estruturas de reservatorios e
elevatérias de agua tratada

* Rompimento de redes e linhas adutoras de
agua tratada

 Acdes por agentes externos (vandalismo)
* Qualidade inadequada da &agua dos

mananciais  (atividades  agropecuarias,
lancamento de efluentes industriais e outros)

e Comunicacéo a populacao /
instituices / autoridades

» Comunicacao a Policia

. Comunicacao a
concessionaria de energia
elétrica

* Deslocamento de frota de
caminh8es tanque

e Reparo das
danificadas

instalacdes

 Transferéncia de agua entre
setores de abastecimento

» Utilizacdo de carvéo ativado
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Acidente transporte rodoviario /
ferroviario de produtos perigosos;
Lancamento clandestino de

Contaminagéo do

Sinalizagao rodoviaria,
equipamentos de contencéo e
absorgao disponiveis para apoio a
Defesa Civil, bacias de contengédo
de produtos perigosos em

Captagdo ) . . . rodovias, treinamento no Provavel Alto Sério
rio e represa efluentes industriais manancial " A
. atendimento a emergéncias com
Langamento clandestino de . "
agrotoxicos/fertilizantes produtos perigosos. Procedimento
9 . de comunicacéo (IT/AMB/0028),
adogéo de rodizio parcial de
distribuicdo de agua
. < Conscientizagdo da populagéo,
Né&o atendimento a vazdo o 2 ¢ populag
B rodizio de 4gua de barragem
de outorga, baixa .
- ) o « (abertura de comportas) e analise
Falta de agua no disponibilidade de vazao PR -
. . A : da contribuicéo da bacia
~ rio e na represa Baixa precipitacéo e falta de remanescente a jusante, N ~ o
Captagdo : > N incremental, construcéo da Frequente Alto Critico
por estiagem ou barragem no Miringuava mortandade de peixes (falta . =
- P - barragem do Piraquara Il, redugao
qualidade de oxigénio), alteragéo na :
. A de perdas no sistema produtor,
qualidade da dgua a o .
. revisio do estudo de manejo
jusante. X -
integrado dos reservatrios.
Estudo para utilizagéo de ozo6nio
com carvao ativado granulado
Alteragéo da Aporte de nutrientes, erosio de para remogéo de cianobactéria.
~ qualidade da dgua |solo em eventos de alta . ~ ‘ Utilizagao de Didxido de Cloro. o
Captagdo H - - A Maior geragéo de residuos ) N Frequente Alto Critico
plac: “in natura” no rio e [pluviosidade, auséncia de mata gerag Projeto de Melhoria de O&M em q
reservatorio ciliar parceria com a Jica.
Monitoramento analitico da
qualidade da agua “in natura”.
Falha operacional, falha do Trel.namle.mo pericdico ?OS
. . funcionarios, manutencéo dos
Vazamento de equipamento (valvula de Impactos na fauna, flora e equipamentos, disponibilidade de
Tratamento seguranca), falha no sissema de P ' quip S, disponibfl Provavel Catastréfico Critico
cloro na ETA = . atmosfera. equipamentos e materiais para
detecgdo de vazamento, fadiga
. ~ conter vazamentos, alarme
do material, falta de manutengéo
sonoro, lavador de gases
Rompimento de tanque de
rodutos quimicos, auséncia de .
p N a ~ . Mortandade de peixes,
bacia de contencéo, registro da N ~ -
contaminagéo da agua S . .
tancagem aberto sem - " Existéncia de bacias de contengéo
Vazamento de : . (superficial e subterranea) e .
necessidade, erro operacional, ~ em alguns tanques. Procedimento X -
Tratamento [tanques de = do solo. Geragédo de o P Provavel Alto Sério
rodutos quimicos falta de manutengéo na estrutura residuos, Impactos na de Comunicacdo de Emergéncia
p a do tanque e no sistema de carga L P fp Ambiental (IT/AMB/0028).
. ~ vegetacdo aquatica e
e descarga, bacia de contencédo
e terrestre.
fora de especificacdo adequado
aos tanques.
Programa Use o Bom Senso.
Geragéo, Contrato de destinagéo de
estocagem, Risco a satde da populacédo [residuos de laboratério e
Disposicdo [transporte e Inexisténcia do PGRS caso o gerenciamento seja  [gradeamento. Exigéncia da Improvavel Alto Moderado
descarte de inadequado. execucéo do Plano de
residuos Atendimento a Emergéncia da
transportadora contratada.
Programa de manutengéo
Falha no Vandalismo, queima de preventiva. Vigilancia.
Tratamento |fornecimento de equlpaAme.m.os obras Nenhum Cercamento e dlwgstlvos de Frequente Médio Sério
sgua tratada emergénciais, ruptura da seguranca. Procedimento de
adutora, falta de energia elétrica. notificagéo junto a USIA, USEM,
UR’s e Copel.
Problemas operacionais na . < .
: ~ Recirculagéo da dgua de processo.
desidratagéo do lodo por falhas ~
Langamento ou N Programa de manutengdes dos
em bombas e sistema de - :
extravasamento de . ~ Contaminagéo dos corpos equipamentos. Estudo da
. X recirculagéo, raspadores, £ R -
Disposicdo [lodo de ETAem B de agua e do solo. otimizacé&o do processo de Frequente Alto Critico
. centrifuga. Extravasamento do N : =
corpos de agua e - Assoreamento de rios. recirculacéo de lodo.
tanque de lodo. Alteragdes na . L
solo " < . Disponibilidade de alguns
qualidade da &gua in-natura (alta N
. equipamentos reservas.
turbidez).
VIATUETICau prevenuva,
sinalizagédo de adutoras, controle
. Fadiga do material. Falha nos operacional de pressdo.
Rompimento de " i ~ ~ .
£ dispositivos de controle de Erosdo do solo. Implantacéo de rodizio no < -
Transporte  |adutora (Agua = N N o : o x Provavel Alto Sério
bruta e tratada) pressdo. Vandalismo. Acidentes Contaminagéo do solo. abastecimento, comunicacgéo a
causados por obras de terceiros. demais unidades da Sanepar
envolvidas (USAT, USCS, etc),
nara renarn
Rompimento dos funcionamento inadequado do
Tratamento P! ~ equipamento; fadiga dos acidente de trabalho anutencdes preventivas. Remota M édio Desprezivel
vasos de pressao .
materiais
Rompimento de Erosdo do Solo / Inspecdo e manutencio dos
Transporte  |reservatério de Danos e desgaste da estrutura Transtornos a populagéo / pec - cal Remota Alto Moderado
b A " = . < reservatorios
distribuicdo Danificacéo de instalagbes
Vistorias, monitoramento
(piezdémetros, estruturas de
Rompimento do recalque, medidores de vazéo) e
~ P Falta de controle da estabilidade Erosido das margens de rios. |manutengédo da estabilidade do - -
Captagdo  |macico da y N " Remota Catastréfico Sério
do macico. Impactos na fauna e flora. macico. Manutencéo dos
barragem . i P
dispositivos hidraulicos da
barragem. Procedimento de
gestdo de crise.
Disponibilidade e manutencéo de
Incéndio na ETA ou Problemas nas instalagbes |mpactos na atmosiera extintores. Alvara de
Tratamento elétricas. Vazamento de GLP. P! ' funcionamento. CIPA. Elaboracéo Improvavel Catastrofico Sério

captacéo

Descargas atmosféricas.

solo, fauna e flora

de PPRA. Treinamento de
utilizagéo de uso de extintor.

125



PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA

PLANO MUNICIPAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA
8 SINALIZACAO DE MANANCIAIS

A sinalizacdo das rodovias que cortam mananciais no sistema de abastecimento de
Curitiba contempla 26 placas implantadas, onde 20 placas pertencem ao sistema do rio

Irai/Canal de Agua Limpa e 6 placas pertencentes ao sistema da barragem Passalna.

PLACAS DE SINALIZACAD DE MANANCIAIS - SISTEMA DE ABASTECIMENTC DE CURITISA
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Figura 49: Placas de Sinalizacéo
Fonte: DER, 2015

As placas tém como objetivo indicar ao condutor de cargas perigosas que se esta
atravessando uma area de elevada importancia ambiental, ajudando a prevenir
acidentes, assim como contribuem para a eficiéncia da resposta em casos de
emergéncias. As placas com fundo azul indicam o inicio ou final da bacia, enquanto
que as placas de fundo branco sinalizam que o condutor esta trafegando em area de
manancial. As placas brancas séo utilizadas em locais onde a rodovia atravessa uma
extensa area da bacia hidrogréfica.
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PLANO MUNICIPAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA
9 DIRETRIZES E METAS

O Plano Municipal de Saneamento Basico para fiscalizacdo das acbes e
Universalizacdo do acesso da populacdo ao sistema de Abastecimento de Agua, de
forma adequada a saude publica e a protecdo do meio ambiente no municipio de
Curitiba, propde as seguintes diretrizes, visando o horizonte de 20 anos, com revisao a

cada 4 anos.

9.1 INFRAESTRUTURA DO ABASTECIMENTO DE AGUA

Revisdo e Alteracdo do Contrato de Concessdo n° 13.543/2001; ou elaboracdo de
Contratos de Programa por Bacias Hidrogréficas. Reavaliacdo das metas e
apresentacdo da metodologia para calcular o atendimento do abastecimento de
municipio. Apresentar os indicadores para acompanhamento do contrato entre outras

alteracdes que forem necessarias.

2) Manutencdo de um programa continuo de realizacdo de vistorias nas ligacdes nas

torneiras comunitarias;

3) A Prestadora de servicos de saneamento devera apresentar estudos dos préximos

4)

5)

mananciais (superficiais e subterrdneos) passiveis de utilizagdo para o Abastecimento
de 4gua para toda a area de planejamento integrada ao Sistema de Abastecimento de

Agua da Regi&o Metropolitana de Curitiba, com a anuéncia dos municipios envolvidos;

A Prestadora de servigos de saneamento devera apresentar Programa de Conservacao
de Mananciais, visando a garantia da qualidade e disponibilidade de agua para a

populacao atual e futura de Curitiba.

Manter o fornecimento de 4gua de maneira continua a populagéo, restringindo os
casos de intermiténcia no abastecimento apenas as situagdes de necesséria
manutencao corretiva ou preventiva do sistema, que serdo informadas a populacao

pela midia local;
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Implantar, em conjunto com a sociedade civil, Programa de Educac¢do Socioambiental
visando incentivar 0 uso racional da agua. implementando acdes de Programa de

Educacao Socioambiental em parceria com a Prefeitura local e a sociedade civil.

Previsdo dos eventos de emergéncia e Contingéncia para 0s servicos de
Abastecimento de Agua. Apresentacdo para aprovacdo junto a PMC do Plano ou
Programa de Sistemas de Alerta, emergéncia e Contingéncias, visando previsdo de
eventos de influéncia climatica, indicando alternativas com ac¢fes definidas diante do

cenario apontado.

Cadastramento dos pocos artesianos existentes no municipio de Curitiba.

Participacdo nas decisdes sobre as agfes de saneamento a serem planejadas,
executadas, implantadas e propostas para o municipio de Curitiba. A Prefeitura
Municipal de Curitiba tera representantes no estabelecimento de diretrizes de
saneamento que sao pertinentes ao municipio, em todas as reunides que forem
necessarias, a partir da aprovagdo deste PMS, junto a Concessionéria. A Prestadora
de servicos se obriga a semestralmente ou sempre que houver algum empreendimento
de impacto representativo a realizar Féruns técnicos com a PMC para analises e
apresentacao/esclarecimentos sobre o planejamento das acdes e cronogramas de
implementacgdes planejadas deverdo ser acompanhadas pela PMC. Reunides técnicas

com periodicidade minima de semestral na forma de seminario de um ou dois dias.

10)Elaboracdo de mecanismo para atendimento nas areas de ocupacao irregular;

11)Aferimento do cadastro Geral Técnico do Sistema de abastecimento de &agua.

Verificagdo do cadastro de ligacfes prediais, sistemas de tratamento de agua, existente

compatibilizando o da PMC com o da Concessionaria;

12)Geoprocessamento/cruzamento das informacdes de doencas de veicula hidrica

associadas aos alagamentos e esgotamento sanitario do municipio e abastecimento de

agua, iniciando com a série historica e proposicao de acdes de vigilancia sanitaria.
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13) A prestadora de servicos se obriga a possuir capacidade de tratamento de &agua
adequada aos volumes coletados e com qualidade que atenda as exigéncias das

outorgas e licenciamentos exigidos pelos 6rgados ambientais competentes.

14) Os lodos gerados pelas Estacdes de Tratamento de Agua deverdo ter disposicdo

adequada atendendo a legislagao vigente.

15)A prestadora de servico devera ter diretrizes e metas para manutencdes preventivas e
corretivas das redes de distribuicdo de 4gua, de forma a combater as perdas, redes

danificadas e vazamentos em Reservatorios.

16)Manter atendimento de 100% da populacdo do municipio com agua tratada — IARDA
até o ano 2043, e quanto a Qualidade, manter o atendimento a portaria 2914/2011 do
Ministério da Saude ou outra que vier a substitui-la e da mesma forma a Resolugéo
CONAMA 357/2005, sendo que os resultados continuardo a serem impressos nas

faturas das contas de agua entregues a populacao.

Populacao abastecida com rede de agua disponivel
IARDA = *100
Populacao urbana

Excluem-se neste indicador os casos isolados com baixa densidade de ocupacéo, onde
o(s) proprietario(s) nao manifesta(m) interesse em receber agua tratada.

17)Além de outras diretrizes existentes no SAIC, a Prestadora de servicos de saneamento

devera garantir o Abastecimento de Agua tanto em quantidade como em qualidade,

acompanhando o desenvolvimento urbano e visando as demandas futuras.
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9.2 DIRETRIZES GERAIS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA CONCESSIONARIA

Abaixo estéo listadas, de forma resumida, algumas metas para a ampliacdo do sistema

de Abastecimento de Agua no municipio de Curitiba.

9.2.1 Prioridade Imediata - Programado em Curto Pra  zo (2013/2016)
* Ampliacdo do CR Vila Guarani;

* CR Embrapa;

* Ampliacdo do CR Vila Guarani —Booster Jardim Guabirotuba;

* ETA Barigui;

* Aumento da Producéo das ETAs Irai, Iguacu;

* Elevatéria Xaxim-Tatuquara;

* Adutora Bacacheri-Santa Candida;

9.2.2 Prioridade 1 - A implantar até 2019

* Aumento da Producéo da ETA Passauna;

* Elevatéria ER-3 Passauna-Campo Comprido (obra em andamento);

» Adequacéo da Elevatoria Corte Branco — Xaxim (obra com recurso garantido);

* Ampliacdo do CR Bacacheri;

* Elevatodria e adutora Taruma-Bacacheri;

 Elevatoria RPAS | e Il, dimensionamento e adequacdes da RDA (obra com recurso
garantido);

» Elevatéria RIJI, dimensionamento e adequacGes da RDA (obra com recurso
garantido);

* CR Sitio Cercado, Elevatoria Sitio Cercado-Tatuquara;

« Elevatéria Bacacheri-Santa Candida-Cachoeira (obra com recurso garantido);

» Barragem e adequacdes no Sistema Miringuava (obra em andamento);

* CR Santa Quitéria e adutora derivando do Recalque Passauna-Campo Comprido;

* Elevatoria e adutora Passauna-Capao Raso e CR Capéo Raso;

» Elevatéria e adutora Santa Felicidade-LamenhaPequena e CR Lamenha Pequena
(obra com recurso garantido);

* Elevatoria e adutora Santa Candida-Cachoeira;

* Reservatoério Piraquara (obra em andamento);
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9.2.3 Prioridade 2 - A implantar até 2020

* Elevatoria e adutora Miringuava-Rio Pequeno;

* Reservatoério Ceasa;

* Reservatorio Santa Feé;

» Adutora Corte Branco-Taruma,

* Elevatoria Bacacheri-Mercés;

» Adaptacao nas entradas dos reservatorios Mercés-Sao Francisco;
* Elevatoria e adutora Mercés-Santa Felicidade;

« Elevatorias e adutora Batel-Santa Quitéria;

« Elevatoria e adutora Santa Quitéria-RBAT/RACJ;
* Elevatoria e adutora Capao Raso-Portao;

* Elevatérias e adutora Tatuquara-Pinheirinho/Capéo Raso;

9.2.4 Prioridade 3 - A implantar até 2025
» Captacéo, EEB, AAB e ETA Capivari;
» Captacao, EEB e AAB - Devolucéo a Usina Parigot de Souza;

* Elevatoria e adutora Capivari-Colombo Sede.

9.2.5 Prioridade 4 - A implantar até 2030
* Elevatéria Fazenda Rio Grande-Campo de Santana;

* Reservatdrio Xaxim.

9.2.6 Prioridade 5 - A implantar até 2040
* Reservatério Tatuquara;
* Reservatério Lamenha Pequena;

* Reservatorio Bairro Alto.

9.2.7 Algumas Previsdes / Metas / AmpliacGes aponta  das no SAIC

Adugdo De Agua Tratada
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Estdo previstas novas estacdes elevatérias (EET) e adutoras de 4gua tratada (AAT)
para atendimento da demanda futura até o ano 2.043.

Séo elas: EET Xaxim — Tatuquara; EET Corte Branco — Xaxim, EET Passauna-Campo
Comprido; EET Fazenda Rio Grande — Campo de Santana; EET e AAT Taruma —
Bacacheri; EET e AAT Bacacheri - Santa Candida; AATs EETs Capao Raso, Santa
Quitéria; EET e AAT Santa Candida-Cachoeira; EET Sitio cercado; AAT Guarani —
Guaraituba; EET e AAT Miringuava — Rio Pequeno; EET e AAT Capivari — Colombo
Sede; Implantacdo dos trechos Faxinal - Fazenda Rio Grande, Faxinal — Costeira e
Costeira — Sabia.

Reservacgéao

Estéo previstas construgcoes / ampliagbes dos centros de reservacdo (CR): Bacachers;
Sitio Cercado; Aruja; Piraquara; Sao Gabriel; Capdo Raso; Santa Quitéria; Lamenha
Pequena; Capivari; Costeira; Ceasa; Aeroporto; Santa Fé; Xaxim; Jacob Macanhan;

Tatuquara e Bairro Alto.

Distribuicéo
Considerando o atendimento atual de 99 % a 100% da populagcdo urbana, as

necessidades futuras serdao atendidas conforme crescimento de demanda.

A Prestadora de servicos devera realizar obras para otimizacdo da capacidade de
tratamento, na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Iguacu, na Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) Irai e na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Passalna

para curto prazo 2017, 2018, 2019 respectivamente.

Até 2019 serdo implantadas as obras de prioridade 1 previstas no plano diretor do
SAIC: Centros de Reservacdo Santa Quitéria, Capdo Raso, Lamenha Pequena,
Piraquara, Aruja, Sao Gabriel; adutora Passalna — Santa Quitéria; Elevatéria e adutora
Passauna — Capédo Raso; Elevatorias e adutoras Santa Felicidade - Lamenha Pequena,
Santa Céandida — Cachoeira, Karst Campo Magro; Pocos Karst Campo Magro. Sem

fonte de recursos definida.
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Até 2019 serdo executadas as obras de prioridade 2 previstas no plano diretor do
SAIC: projetos de engenharia e executivos ; pocos Karst Capivari; elevatorias e
adutoras Karst Capivari, Miringuava — Rio Pequeno, Mercés — Santa Felicidade,
Mercés — Sao Francisco, Batel — Santa Quitéria, Santa Quitéria — rede Batel, Capéao
Raso — Portdo, Tatuguara — Pinheirinho/Capédo Raso, Aeroporto — Santa Fé, Rio
Pequeno - Santa Fé, Bacacheri — Mercés; Centros de Reservacdo Capivari, Costeira,

Ceasa, Aeroporto, Santa Fé; Adutora Corte Branco — Taruma.

No periodo de 2021 a 2025 serdo executadas as obras de prioridade 3 previstas no
plano diretor do SAIC: projetos de engenharia e executivos; captacdo, elev  atoria
de agua bruta, adutora de agua bruta, estacéo de tr atamento de agua, elevatoéria

de 4gua tratada e adutora Capivari.

No periodo de 2026 a 2030 serdo executadas as obras de prioridade 4 previstas no
plano diretor do SAIC: projetos de engenharia e executivos; barragem, capt  acao e
estacdo de tratamento do Sistema Faxinal (929 L/s); adutoras e elevatorias Faxinal -
Fazenda Rio Grande, Faxinal — Costeira, Costeira — Sabia; elevatoria Fazenda Rio
Grande — Campo de Santana; ampliacdo dos centros de reservagdao Jacob
Macanhann e Xaxim.

No periodo de 2039 a 2042 serdo executadas as obras de prioridade 5 previstas no
plano diretor do SAIC: projetos de engenharia e executivos; ampliacdo dos centros
de reservacao Tatuquara, Lamenha Pequena e Bairro Alto.

Os recursos para a realizagao das melhorias propostas seréo obtidos pela exploracéo
dos servicos de abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgoto, prevista no
Contrato de Concesséo n° 13.543, a serem aplicados no Municipio de Curitiba.

E vedada a aplicacéo de recursos do orcamento do Municipio de Curitiba em obras e

servigos para investimentos e melhorias da rede de abastecimento de agua e coleta e
tratamento de esgoto executados fora do seu territorio
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CONTRATO DE CONCESSAO N° 13.543/ 2001

CONTRATO DE CONCESSAO PARA A
EXPLORACAO DE SERVICOS PUBLICOS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE COLETA,
REMOCAO E TRATAMENTO DE ESGOSTOS
SANITARIOS, QUE ENTRE SI CELEBRAM O
MUNICIPIO DE CURITIBA E A COMPANHIA DE
SANEAMENTO DO PARANA - SANEPAR,
CONFORME ADIANTE SE DECLARA:

Aos seis dias do més de dezembro do ano de dois mil e um, nesta Cidade de Curitiba,
Capital do Estado do Parana, presentes o MUNICIPIO DE CURITIBA, doravante
denominado CONCEDENTE, neste ato representado por seu Prefeito Municipal, ...... ,
devidamente autorizado por Lei, e, de outro lado, a COMPANHIA DE SANEAMENTO
DO PARANA — SANEPAR, doravante designada CONCESSIONARIA, neste ato
representada por seu Diretor Presidente, ..... , €, ha qualidade de INTERVENIENTE, o
ESTADO DO PARANA, neste ato representado por seu Governador, ...., tendo em
vista o contido no Oficio n°® 690/01-SFM e seus anexos, e CONSIDERANDO:

a) os termos da Lei Estadual n°® 4.684, de 23.01.1969, alterada pela Lei Estadual
n°12.403, de 30.12.1998, que criou a Companhia de Saneamento do Parana —
SANEPAR, especialmente para prestar os servigos publicos de dgua e esgotos
no Estado do Paranj;

b) a Lei Municipal n°® 6.388, de 17.12.1982, que autoriza a concessao, com
exclusividade, a Companhia de Saneamento do Parana — SANPAR, controlada
pelo Estado do Parana, a realizar a exploracdo dos servicos publicos de
abastecimento de agua e de coleta de esgotos sanitarios no Municipio de
Curitiba, e

C) o relevante interesse do ESTADO DO PARANA na integracdo e no
compartilhamento dos sistemas de abastecimento de agua e de coleta e
tratamento de esgoto sanitario dos Municipios que constituem a Regido
Metropolitana de Curitiba,
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RESOLVEM, de comum acordo celebrar o presente Contrato de Concesséao, doravante

iﬁig PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA

somente Contrato, com exclusividade, que se regera pela Lei Municipal n°® 10.192, de

28.06.2001, e pelas clausulas e condi¢des seguintes:
CLAUSULA PRIMEIRA — OBJETO

O Municipio de Curitiba concede de forma onerosa, a Companhia de Saneamento do
Parand — SANEPAR, a exploracdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e
de coleta de esgotos sanitarios, compreendendo a producdo de A&gua para
abastecimento, sua distribuicdo, operagao, conservacao, manutencgéo, coleta, remocéao

e tratamento de esgotos sanitarios.
CLAUSULA SEGUNDA - PRECO

Em conseqiiéncia do pactuado da Clausula Primeira, a CONCESSIONARIA pagara ao
Municipio de Curitiba, no periodo da outorga, de dezembro de 2001 de dezembro de
2031, a importancia total de R$ 125.000.000,00 (cento e vinte e cinco milhdes de reais)

que serdo pagos da seguinte forma:

a) no ato da assinatura do presente Contrato, pagamento de R$ 15.000.000,00 (quinze
milhdes de reais);

b) em 27.12.2001, pagamento de R$ 2.400.000,00 (dois milhdes e quatrocentos mil
reais);

c) em 30.01.2002, pagamento de R$ 2.000.000,00 (dois milhdes de reais);

d) em 27.02.2002, pagamento de R$ 2.000.000,00 (dois milhdes de reais);

e) em 28.03.2002, pagamento de R$ 2.700.000,00 (dois milh6es e setecentos mil
reais);

f) em 30.05.2002, pagamento de uma parcela de R$ 5.000.000,00 (cinco milhdes de
reais);

g) em 30.03.2003, pagamento de uma parcela de R$ 5.000.000,00 (cinco milhdes de
reais);

h) em 30.03.2004, pagamento de uma parcela de R$ 5.000.000,00 (cinco milhdes de
reais);
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i) 36 (trinta e seis) parcelas mensais e sucessivas, de valor equivalente a R$

416.666,67 (quatrocentos e dezesseis mil, seiscentos e sessenta e seis reais e
sessenta e sete centavos), sendo as parcelas com vencimento no ultimo dia util de
cada més, iniciando-se em janeiro de 2002;

j) 240 (duzentos e quarenta) parcelas mensais e sucessivas, de valor equivalente a R$
237.083,33 (duzentos e trinta e sete mil, oitenta e trés reais e trinta e trés centavos),
sendo as parcelas com vencimento no ultimo dia util de cada més, iniciando-se em
janeiro de 2005; e

k) 84 (oitenta e quatro) parcelas mensais e sucessivas, de valor equivalente a
R$166.666.67 (cento e sessenta e seis mil, seiscentos e sessenta e seis reais e
sessenta e sete centavos), sendo as parcelas com vencimento no ultimo dia util de

cada més, iniciando-se em janeiro de 2025.

PARAGRAFO UNICO - Todas as parcelas acima que tenham vencimentos a partir de
31 de dezembro de 2002 seréo atualizadas na periodicidade anual, a partir da presente
data, com base na variacdes do IPCA, divulgado pelo IBGE, ou, no caso de extin¢ao de
tal indice, em outro que entdo melhor reflita a perda de valor aquisitivo da moeda

corrente nacional.

CLAUSULA TERCEIRA — AREA DE ATUACAO

Os servicos concedidos serdo prestados, em carater de exclusividade, pela
CONCESSIONARIA, na area territorial do CONCEDENTE, cabendo, inclusive, a
CONCESSIONARIA, cobrar as tarifas conforme estabelecido na Clausula Sexta deste

instrumento.

CLAUSULA QUARTA - MODO, FORMA E CONDICOES DE PRESTACAO DO
SERVICO

Para um perfeito desempenho do encargo aqui assumido, compete a
CONCESSIONARIA, com exclusividade, diretamente, ou mediante contrato com
entidade especializada em engenharia sanitaria: a) estudar, projetar e executar as
obras relativas a construcdo, ampliacdo ou remodelacdo dos sistemas publicos de

abastecimento de agua potavel e de esgotos sanitarios municipais; b) atuar como

143



PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA
PLANO MUNICIPAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA

orgdo coordenador, executor ou fiscalizador de execucdo dos convénios celebrados

para fins do item “a”, entre o Municipio e 6érgdos Federais ou Estaduais; c) operar,
manter, conservar e explorar os servicos de agua potavel e de esgotos sanitarios; e d)

emitir e arrecadar as contas dos servicos que prestar.

CLAUSULA QUINTA — EXECUCAO DO SERVICO

O servigco devera ser executado em estrita obediéncia aos parametros atualmente
definidos, ou que o venham a ser futuro, pela legislagdo que regula o setor de
saneamento basico, em especial quanto a qualidade e potabilidade da agua para o
abastecimento publico, segundo critérios estabelecidos pelas autoridades competentes.
§ 1° - E obrigatdria a ligagdo de agua e esgotamento sanitario em todos os imoéveis
com edificagbes no territorio do Municipio de Curitiba, em que o0 servigo estiver
disponivel.

§ 2° - A CONCEDENTE, de oficio ou por solicitagdo da CONCESSIONARIA, notificara
e, se for o caso, atuard o proprietario ou ocupante do imovel objetivando o
cumprimento do disposto no 8§ 1° desta Clausula.

§ 3°- No perimetro urbano, a CONCESSIONARIA, desde que fundamentada em razdes
de interesse publico, podera solicitar ao CONCEDENTE o embargo de perfuracéo e/ou
do funcionamento de pocos artesianos, freaticos e cisternas existentes nos locais
providos de rede publica de distribuicdo de agua, devendo proceder ao fechamento e
lacrar as referidas fontes de abastecimento, sem direitos dos proprietarios ou usuarios
de reclamarem qualquer indenizagéo.

§ 4° - Somente serdo aplicadas as disposi¢des do paragrafo anterior quando o sistema
operado pela CONCESSIONARIA possuir condi¢es técnicas para atender em carater

permanente os usudrios abastecidos por po¢os particulares.

CLAUSULA SEXTA — TARIFAS

A remuneracdo da CONCESSIONARIA sera efetuada pala cobranca de tarifa, aplicada
aos volumes de aguas e esgotos faturaveis e os demais servigcos conforme Tabela de
Precos de Servicos da SANEPAR, de forma a possibilitar a devida remuneracéo dos
capitais empregados pela CONCESSIONARIA, seus custos e despesas, e a garantir e

assegurar a manutenc¢do do equilibrio econémico-financeiro do Contrato.
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8 1° - Tendo em vista o contido nos considerando acima, fica mantido o procedimento

atualmente utilizado para a fixagdo, reajuste e revisdo das tarifas dos servigos
concedidos pelo presente Contrato, ou seja, as tarifas serdo reajustadas ou revistas
mediante processo devidamente justificado pela CONCESSIONARIA e encaminhado
para homologacdo do Governo do ESTADO DO PARANA, até que, na forma da lei,
venha tal funcéo ser atribuida a entidade da administragéo publica.

8§ 2° - A revisdo das tarifas ocorrerd sempre que fatos supervenientes, tais como
acréscimo nos custos dos servigcos, criacdo ou alteracdo de quaisquer tributos ou
encargos legais, apos a homologacgéo da tarifa ou de seu reajuste, venha a provocar o
desequilibrio econémico-financeiro do Contrato

§ 3° - Adota-se a Estrutura Tarifaria e a Tabela de Prestagéo de Servigos vigentes da
SANEPAR, conforme Decretos Estaduais n° 4836, de 10.10.2001, e Anexos, e n°5.101,

de 04.12.2001, e outros atos que venham a substitui-los.

CLAUSULA SETIMA — TARIFAS DIFERENCIADAS

As tarifas poderdo ser diferenciadas em funcdo das caracteristicas técnicas e dos
custos especificos provenientes ao atendimento aos distintos segmentos de usuarios:

§ 1° - Atendendo a Politica Tarifaria adotada pela CONCESSIONARIA, a estrutura
tarifaria sera ajustada para 5 (cinco) segmentos ou categorias de usuarios: Residencial,
Comercial,Industrial,Publica e Utilidade Publica.

§ 2° - A tarifa minima sera de, pelo menos, 10 m3 (dez metros cubicos) mensais de
consumo de &gua por economia na categoria de usuarios referida no 8§ 1° desta

Clausula.

CLAUSULA OITAVA — DIREITOS E OBRIGACOES

Sem prejuizo de outros constantes em lei ou neste Contrato, sao direitos e obrigacdes:

| — do CONCEDENTE.

a) fiscalizar permanentemente a prestacdo de servicos, em especial, através da
Secretaria Municipal de Obras, da Secretaria Municipal do Meio Ambiente, da
Secretaria Municipal de Urbanismo, e da Secretaria Municipal de Financas;

b) cumprir e fazer cumprir as disposices regulamentares sobre os servicos que devem

ser prestados pela CONCESSIONARIA, atualmente expressas pelo Decreto
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Estadual n°3.926/88, ou outras que venham a ser fixadas em substituicdo a
regulamentacao Estadual ora em vigor;

c) cumprir e fazer cumprir as clausulas deste Contrato;

d) zelar pela boa qualidade do servigco, receber e encaminhar as reclamacfes dos

usuarios &8 CONCESSIONARIA, para que esta solucione a questio;
Il — da CONCESSIONARIA,

a) prestar servico adequado, na forma prevista em lei e neste Contrato;

b) realizar constantemente estudos visando o aprimoramento e a programacao das
obras de ampliacdo dos servicos concedidos;

c) prestar informacgdes sobre o servico ao CONCEDENTE;

d) cumprir e fazer cumprir as normas do servigo e as clausulas do presente Contrato;

e) promover as desapropriacdbes e construir serviddes autorizadas pelo
CONCEDENTE, conforme ficar acordado em Termo Aditivo ao presente Contrato;

f) zelar pela integridade dos bens vinculados a prestacéo de servico;

g) captar, aplicar e gerir 0os recursos financeiros necessarios a prestacdo do servico,
observadas as limitacdes legais; e

h) efetuar contratacbes para os fins previstos neste Contrato, inclusive de mao de
obra,ndo se estabelecendo qualquer relagéo juridica entre os terceiros contratados
pela CONCESSIONARIA e o CONCEDENTE;

Il —do INTERVENINENTE

a) fiscalizar permanentemente, no que lhe couber, a prestacéo dos servicos; e

b) receber e encaminhar & CONCESSIONARIA as reclamacg6es dos usuérios, para que
esta as solucione, dando ciéncia ao CONCEDENTE;

CLAUSULA NONA — DIREITOS E OBRIGACOES DOS USUARIOS

Sem prejuizo do disposto na Lei n° 8.078/90, séo direitos e obrigacbes dos usuarios:

| — receber servicos adequados;
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Il — receber do CONCEDENTE e da CONCESSIONARIA informagdes para a defesa de

interesses individuais e coletivos;

[l — obter e utilizar os servicos, observando o presente Contrato e as relevantes
normas regulamentares e legais;

IV — levar ao conhecimento do CONCEDENTE e da CONCESSIONARIA as
irregularidades de que tenham conhecimento, referentes aos servi¢os prestados;

V — comunicar as autoridades competentes acerca dos atos ilicitos praticados pela
CONCESSIONARIA na prestacdo dos servigos;

VI — contribuir para a permanéncia das boas condi¢cdes dos bens vinculados, através
dos quais |Ihes séo prestados os servicos;

VII = cumprir as disposi¢cfes do Regulamento dos Servicos Prestados pela SANEPAR
(atualmente contidas no Decreto Estadual n°3.926/88, mas que poderdo ser
posteriormente alteradas) e as normas inerentes ao servico editadas pela
CONCESSIONARIA; e

VIII — pagar pontualmente as contas dos servicos.

CLAUSULA DEZ - PRINCIPIOS DE ADEQUACAO E DE QUALIDADE DOS
SERVICOS

A CONCESSIONARIA obriga-se a prestar servico adequado, visando sempre expandi-
lo, acompanhando o desenvolvimento tecnolégico mundial, mantendo-se
permanentemente atualizada, buscando, ainda, utilizar equipamentos, instalagbes e
métodos operativos que garantam os melhores niveis de seguranc¢a, qualidade,
continuidade e confiabilidade do servico, bem como mantendo recursos humanos
adequadamente habilitados. Na prestacdo dos servicos, a CONCESSIONARIA
observard ainda os seguintes principios:

| — Regularidade/Continuidade — compreendendo a prestacdo dos servicos nas
condicOes estabelecidas neste Contrato e nas normas técnicas aplicaveis, em carater
permanente;

Il — Universalidade — compreendendo a generalidade na prestacdo dos servigos, isto €,
servigos iguais e eficientes para todas as classes sociais;

[l — Urbanidade — compreendendo a cortesia no atendimento e tratamento do usuario e
garantia de facil acesso do mesmo a CONCESSIONARIA para reclamacdes e

sugestoes;
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IV — Modicidade das tarifas — compreendendo a justa correlagao entre os encargos da
concessao e a retribuicdo dos usuérios através da tarifa e pregco dos servigos; e

V — Seguranca/Meio Ambiente e Recursos Hidricos — compreende o desenvolvimento
dos servicos concedidos dentro de técnicas apropriadas, que preservem a saude da

comunidade, o0 meio ambiente e o patriménio publico e privado.

8§ 1° - N&o se caracteriza como descontinuidade do servigo, a sua interrupgdo em
situacdo de emergéncia ou apods prévio aviso, quando:

| — motivada por razdes de ordem técnica ou de seguranga das instalacoes; e

Il — por inadimplemento do usuério, considerado o interesse da coletividade.

§ 2° - O servico podera ser interrompido, a critério da CONCESSIONARIA, por falta de
pagamento da conta vencida e ndo paga ha mais de 30 (trinta) dias pelo usuario,
sujeitando-se o inadimplente as demais san¢des previstas na regulamentacdo em

vigor.
CLAUSULA ONZE — COMPROMISSO DE METAS E DE INVESTIMENTOS

Para a adequada prestacdo dos servicos publicos concedidos a CONCESSIONARIA

devera atender as seguintes metas de expansao:

a) elevar o nivel de atendimento com os servi¢os de abastecimento de agua para 100%
(cem por cento) até 31.12.2004, mantendo-se tal nivel durante o prazo

remanescente da presente concessao; e

b) elevar o nivel de atendimento com os servicos de coleta e tratamento de esgotos
sanitarios, no minimo, (i) para 82,1% (oitenta e dois virgula um por cento) até
31.12.2004; (ii) para 86,1% (oitenta e seis virgula um por cento) até 31.12.2015; e
(i) para 90% (noventa por cento) em 31.12.2020, mantendo-se tal nivel durante o

prazo remanescente da presente concessao.
§ 1° - Para calculo do alcance das metas referidas no caput serdo utilizados os dados

populacionais do IPARDES - Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico

Social.
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§ 2° - Os percentuais referidos no caput admitirdo uma variacdo de 0,2% (zero virgula

dois por cento).

§ 3° - O CONCEDENTE podera, desde que comprovado relevante interesse publico e
assegurado retorno sobre capitais empregados compativel com a média obtida no
restante da area de concessdo, conforme mensurada nos 6 (seis) meses
imediatamente anteriores, determinar a CONCESSIONARIA, dando-lhe prazo razoavel,
que passe a prestar o servico concedido em éareas que nao tenham sistema de
distribuicdo de agua e de coleta de esgoto sanitario em funcionamento, ou que passe a
atender as necessidades de consumidores especiais.

8§ 4° - Podera o CONCEDENTE, a fim de assegurar o retorno referido no paragrafo 3°,
participar do investimento a ser realizado.

§ 5° - Havendo ou néo participagdo do CONCEDENTE no investimento, desde que
assegurado o retorno sobre capitais empregados referido no paragrafo 3° o nédo
atendimento pela CONCESSIONARIA a determinacéo implicara na imediata perda da
exclusividade contratual sobre a area objeto da determinacéo, podendo o servico, a
crittrio do CONCEDENTE, passar a ser prestado diretamente pelo proprio
CONCEDENTE, ou mediante nova concessao para a area, ou subconcessao parcial da
ja existente, em condicbes de prestacdo do servico correspondentes aquelas
oferecidas & CONCESSIONARIA, assegurando-se a esta remuneracdo adequada pela
utilizacao de seu sistema de distribuicdo ou de coleta por parte da nova concessionaria
, OU subconcessionéria, conforme for o caso. A determinagdo do CONCEDENTE, para

ser eficaz, devera delimitar, obrigatoriamente, a area a ser atendida.

CLAUSULA DOZE — VEDACAO DO SERVICO GRATUITO

E vedado & CONCESSIONARIA conceder isencdo de tarifas de seus servicos.
CLAUSULA TREZE — LOTEAMENTOS

No perimetro urbano, o parcelamento do solo sob a forma de Iloteamento,
desmembramento ou condominio, somente sera autorizado pelo CONCEDENTE desde

que os projetos para redes de agua e de esgoto sejam previamente aprovados pela
CONCESSIONARIA.
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PARAGRAFO UNICO — O proprietario do parcelamento do solo urbano em quaisquer
de suas formas, transferira sem nenhum 6nus a CONCESSIONARIA, e sem
indenizacdo pelo CONCEDENTE, as redes de agua e de esgotos implantadas nos

empreendimentos.
CLAUSULA QUATORZE — RECOMPOSICAO DE VIAS PUBLICAS

Cabera & CONCESSIONARIA recompor os passeios e a pavimentagdo das ruas
danificadas em decorréncia das obras de instalacdo, ampliacdo e reparos de redes

publicas e ramais prediais, nos padrées encontrados pela CONCESSIONARIA.
CLAUSULA QUINZE — DESAPROPRIACAO E SERVIDAO

O CONCEDENTE declarara de utilidade publica, para fins de desapropriacdo ou de
instituicdo de serviddo administrativa, os bens imodveis que se tornarem necessarios a

implantacdo ou ampliacdo dos sistemas de 4gua e de esgotos.

PARAGRAFO UNICO - Fica a CONCESSIONARIA autorizada a instaurar os
procedimentos administrativos ou medidas judiciais de desapropriacéo ou de instituicao
de serviddes para os fins previstos neste artigo, respondendo diretamente pelas

indenizagdes cabiveis.
CLAUSULA DEZESSEIS — BENS E DIREITOS VINCULADOS AO SERVICO

O CONCEDENTE reconhece que os bens vinculados aos servigcos existentes na data
de celebracdo do presente ajuste sdo de propriedade da CONCESSIONARIA, e
dever&o ser registrados no ativo permanente da CONCESSIONARIA.

§ 1° - A CONCESSIONARIA ¢é obrigada a manter registro e inventario dos bens
vinculados a concessédo, que somente poderdo ser utilizados para os fins de execucao
do objeto deste Contrato, observadas as especificacbes técnicas pertinentes,
admitindo-se o compartilhamento dos bens com os demais Municipios da Regido

Metropolitana.
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§ 2° - Ressalvando o acordado em contratos atualmente vigentes, os bens vinculados a

concessao nao podem ser removidos, alienados, dados em garantia ou utilizados para
qualquer outro fim, exceto para a sua substituicdo devido ao desgaste natural de sua
utilizacdo ou para modernizacdo tecnoldgica, desde que expressamente autorizado
pelo CONCEDENTE. Dispensa-se a autorizacdo do CONCEDENTE na hipotese de
oferecimento em garantia dos bens vinculados a concessdo, nos casos em que 0
credor manifestar expressamente ter ciéncia do disposto no presente
Contrato,especialmente no que se refere ao disposto no 8§ 2° da Clausula Vinte e
Quatro.

§ 3° - A CONCESSIONARIA é responsavel pela administracdo, operacdo, guarda,
exploracdo, manutencao, substituicdo e reversdo, em condi¢cdes operacionais normais,
de todos os bens integrantes dos sistemas de abastecimento de agua e de esgoto
sanitario vinculados aos servi¢os, ressalvando o seu desgaste natural em face de sua
utilizagéo.

§ 4° - Entendem-se por bens vinculados a concessdo, e portanto reversiveis nos
termos do 82° da Clausula Vinte e Quatro deste Contrato, todos os bens do sistema
publico de agua e esgoto existentes no Municipio de Curitiba, por ocasido da
assinatura deste Contrato, e aqueles implantados no mesmo Municipio pela
CONCESSIONARIA para a prestacéio exclusiva e permanente do servico adequado de
agua e esgoto.

8 5° - O sistema publico de agua e esgoto compreende as captacdes (inclusive pogos),
as redes adutoras, coletoras e de distribuicdo, os reservatorios, as estacfes de
tratamento de agua, as estacOes de tratamento de esgoto, 0s interceptores, 0S
emissarios, as estacoes elevatorias, as ligacdes de agua, as ligacbes de esgoto e 0s
hidrémetros.

§ 6° - Os demais bens utilizados pela CONCESSIONARIA para apoio e complemento &
prestacdo do servico adequado de 4gua e esgoto sdo de propriedade exclusiva da
CONCESSIONARIA e, portanto, ndo vinculadas, nem reversiveis.

§ 7° - A CONCESSIONARIA podera utilizar para a realizagdo dos servigos, ora
concedidos, os terrenos de dominio publico municipal e neles estabelecer serviddes
através de estradas, caminhos e vias publicas, na forma da lei especifica.

§ 8° - O presente Contrato ndo prejudica os sistemas alternativos de esgoto atualmente
operados pelo CONCEDENTE.
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CLAUSULA DEZESETE - FINANCIAMENTOS

A CONCESSIONARIA responsabiliza-se por negociar com os 6rgdos competentes, a
contratacdo de financiamentos necessarios a execucdao das obras e servigcos de
abastecimento de agua e de coleta de esgotos sanitarios, ndo podendo o 6nus
resultante de tais empréstimos ser atribuido ao CONCEDENTE.

CLAUDULA DEZOITO — CONSUMO DO MUNICIPIO

Serédo de responsabilidade do CONCEDENTE os pagamentos das tarifas referentes ao
consumo mensal dos bens proprios municipais, inclusive por banheiros, fontes,
torneiras publicas e ramais de esgotos sanitarios utilizados pelo CONCEDENTE ou de

sua responsabilidade, que deverao ser pontualmente liquidados.

CLAUSULA DEZENOVE - INTERRUPCAO DO SERVICO POR FORCA MAIOR

A CONCESSIONARIA n&o se responsabilizara pela interrupcdo do fornecimento dos
servicos de agua e remocao de esgotos sanitarios motivada por forgca maior.

CLAUSULA VINTE — FISCALIZACAO DOS SERVICOS

Os servicos prestados pela CONCESSIONARIA, sem prejuizo da responsabilidade
desta, serdo permanentemente fiscalizados pelo CONCEDENTE, nos termos da
clausula oitava, I, a, tendo poderes normativos para assegurar a manutencao de
servico adequado, observando-se o disposto no presente Contrato e mantendo-se
sempre o seu equilibrio econémico-financeiro.

§ 1° - A fiscalizagdo abrangera o acompanhamento das agdes da CONCESSIONARIA,
nas areas técnicas, contabil, comercial e econémico-financeira.

§ 2° - O CONCEDENTE podera motivadamente requisitar o acesso de seus prepostos,
devidamente credenciados, as obras, instalacbes e equipamentos da
CONCESSIONARIA ou vinculados aos servicos , e aos seus registros contabeis,
financeiros e estudos técnicos, que ndo podera ser negado sem justificativa razoavel.
Podera o CONCEDENTE, ainda requesitar da CONCESSIONARIA as informacées e
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dados necessarios para aferira correta execucdo deste Contrato, preservada, quando

for o caso, a confidencialidade de tais informagdes.

§ 3° - A fiscalizacdo técnica dos servicos abrange as obras, as instalacdes e a
exploracdo dos servicos.

8 4° - O acompanhamento contébil abrangerd o exame de todos os langamentos,
registros e documentos da contabilidade da CONCESSIONARIA pertinente. Para
efeitos desse acompanhamento, a CONCESSIONARIA encaminhara ao
CONCEDENTE:

| — dados semestrais estatisticos da concessdo sobre a producgdo, tratamento,
comercializacdo e consumo de agua e sobre a coleta e tratamento do esgoto;

Il — o balanco trimestral da CONCESSIONARIA, bem como as demonstracdes
financeiras de cada exercicio e demais informacfes e documentos relativos a cada
exercicio social; e

Il — quaisquer documentos e informagdes pertinentes requisitados pelo
CONCEDENTE.

§ 5° - A CONCESSIONARIA mantera contabilidade para efeitos de fiscalizag&o
realizada em consonancia com plano de contas por ela sugerido e aprovado pelo
CONCEDENTE, que possibilite a perfeita compreensdo do andamento do negdcio, da
evolucdo do ativo e do passivo, nos investimentos realizados, dos critérios de
depreciacdo e amortizacao, e da apropriacao de custos por atividade, zona e categoria
de consumidores.

§ 6° - Para fins do disposto no paragrafo anterior, a CONCESSIONARIA, até 12 (doze)
meses apOs a assinatura do presente Contrato, propord seu Plano de Contas ao
CONCEDENTE , para fins de homologacdo. O CONCEDENTE podera determinar,
fundamentadamente, a realizacdo de ajustes no Plano de Contas a ele apresentado.
Caso o CONCEDENTE nao se manifeste sobre o Plano de Contas no prazo de 75
(setenta e cinco) dias, contado ao seu recebimento, o Plano apresentado pela
CONCESSIONARIA entrara em vigor imediatamente.

§ 7° - Poderéo ser promovidas adaptagcées no Plano de Contas mediante solicitagao,
devidamente justificada, da CONCESSIONARIA ao CONCEDENTE, a que cabera
decidir a respeito. As adaptacdes também poderdo ocorrer por determinacao,
devidamente motivada, do CONCEDENTE, ouvida previamente a CONCESSIONARIA.
§ 8° - As demonstracdes financeiras anuais da CONCESSIONARIA serdo submetidas

a auditoria externa independente.
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§ 9° - A fiscalizacdo do CONCEDENTE n&o exime a CONCESSIONARIA de
responsabilidade quanto a adequacéo das suas obras e instalacfes e no que concerne

a correcao e a legalidade dos seus registros contabeis e de suas operac¢des financeiras
e comerciais.

§ 10° - O desatendimento, pela CONCESSIONARIA, das solicitacdes, recomendagdes
e determinacdes do CONCEDENTE implicara na aplicacdo das penalidades definidas

neste Contrato, assegurando-se &8 CONCESSIONARIA o mais amplo direito de defesa.

CLAUSULA VINTE E UM — PRESERVACAO DO MEIO AMBIENTE

A CONCESSIONARIA, no exercicio de sua atividade, devera realizar suas operacoes
com o objetivo de preservar os ecossistemas envolvidos, observadas todas as normas

legais e regulamentares sobre a preservacédo do meio ambiente.

CLAUSULA VINTE E DOIS — PENALIDADES

A CONCESSIONARIA estara sujeita a penalidades de (i) adverténcia, (i) multa, (iii)
suspensao temporaria de participacdo em licitagdo e impedimento de contratar com
administracdo, por prazo nao superior a 2 (dois) anos, ou (iv) declaracdo de
inidoneidade para licitar e contratar com a administracéo publica enquanto perdurarem
0s motivos determinantes da punicdo ou até que seja promovida a reabilitagdo, na
forma da lei, perante a prépria autoridade que aplicou a penalidade. As penalidades
serdo aplicaveis conforme previsto nas normas e regulamentares e neste Contrato
sempre que a CONCESSIONARIA:

| — deixar de fornecer, nas condicoes estabelecidas no presente Contrato, as
informacdes e dados de natureza técnica, contabil e financeira, requisitados pelo
CONCEDENTE;

lI- deixar de adotar, injustificadamente, nos prazos fixados pelo CONCEDENTE, as
providencias indicadas para restabelecer a regularidade ou garantir a qualidade e
eficiéncia dos servigos; e

[l — descumprir norma legal ou regulamentar, determinacdo do CONCEDENTE, ou
qualquer disposicdo ou clausula deste Contrato, salvo justa causa para a qual a
CONCESSIONARIA néo tenha, de que forma, concorrido
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§ 1° - A penalidade de multa ser& aplicada pelo CONCEDENTE, ndo podendo exceder,

por infracdo, a 0,1%(um décimo por cento) do montante do faturamento da
CONCESSIONARIA nos 12(doze) meses imediatamente anteriores & ocorréncia da
infracdo, referente a concessao.

§ 2° - As penalidades, que guardardo propor¢cdo com a gravidade da infracdo, serao
aplicadas mediante procedimento administrativo em que se assegure a
CONCESSIONARIA amplo direito de defesa.

§ 3° - Quando a penalidade consistir em multa e o respectivo valor ndo for recolhido no
prazo fixado pelo CONCEDENTE, serd promovida sua cobranca judicial, na forma da

legislacéo especifica.

CLAUSULA VINTE E TRES — INTERVENCAO NA CONCESSAO

Sem prejuizo das penalidades cabiveis e das responsabilidades incidentes, o
CONCEDENTE podera intervir, a qualquer tempo, na concessado, quando acdo ou
omissdo da CONCESSIONARIA ameacar a regularidade ou qualidade da prestagéo
dos servigos, ou cumprimento das normas legais, regulamentares e contratuais.

8 1° - A intervencdo serd determinada por decreto do Prefeito Municipal, que designara
o interventor, o prazo da intervencado e 0s objetivos e limites da medida, devendo ser
instaurado, dentro dos 30(trinta) dias seguintes ao decreto de intervencdo, o
correspondente procedimento administrativo para apurar as causas determinantes da
medida e as responsabilidades incidentes, assegurando-se & CONCESSIONARIA,
amplo direito de defesa.

§ 2° - Se o0 procedimento administrativo ndo se concluir dentro de 180 (cento e oitenta)
dias, considerar-se-a extinta a intervencdo, devolvendo-se & CONCESSIONARIA a

administracdo dos servigos, sem prejuizo do seu direito a indenizacao.

CLAUSULA VINTE E QUATRO — EXTINCAO DA CONCESSAO E REVERSAO DOS
BENS VINCULADOS

A concessdao se extinguira:
| — pelo advento do termo final do Contrato;
Il — pela encampacao dos servicos;

[Il — pela caducidade;
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IV — pela resciséo;

V — pela anulagéo; e
VI — pela faléncia ou extingdo da CONCESSIONARIA.

§ 1° - O advento do termo final do Contrato opera, de pleno direito, a extingdo da
concessédo, facultando-se ao CONCEDENTE, a seu exclusivo critério, o direito de
manter a CONCESSIONARIA na prestacdo dos servigos, até que se processe licitacdo
para a outorga de nova concessao.

§ 2° - Extinta a concessdo, operar-se-4, de pleno direito, a reversao, ao
CONCEDENTE, dos bens \vinculados e das prerrogativas conferidas a
CONCESSIONARIA, mediante prévia indenizacdo & CONCESSIONARIA, calculada de
acordo com o valor de tais ativos, com base no Plano de Contas, ndo se considerando,
para tal fim, a parcela ja depreciada dos bens.

8 3° - Caso a concessao venha fazer encapada antes do advento do termo final do
Contrato, sem culpa da CONCESSIONARIA, esta fara jus ainda a receber, o titulo de
lucros cessantes, valor equivalente & media do lucro liquido da CONCESSIONARIA,
calculando na forma da legislacdo societaria, nos cinco anos anteriores a extingéo, por
cada ano que reste para o advento do referido termo final. Para efeitos da apuragéo da
meédia prevista neste paragrafo, o lucro de cada exercicio considerado devera ser
atualizado monetariamente, com base no IPCA, publicado no IBGE, para a data em

que a indenizacao a titulo de lucros cessantes seja devida.

8 4° - Verificada qualquer das hipoteses de inadimpléncia previstas na legislacédo
especifica e nesse Contrato, 0o CONCEDENTE promovera a declaracdo de caducidade
da concesséao, através do competente decreto.

8 5° - A declaracdo de caducidade da concessdo serd precedida de processo
administrativo para verificacdo das infragbes ou falhas, sendo concedido a
CONCESSIONARIA o mais amplo direito de defesa.

§ 6° - O processo administrativo acima mencionado ndo sera instaurado até que a
CONCESSIONARIA tenha sido dado inteiro conhecimento, em detalhes, das infraces
contratuais em que tenha incorrido, bem como lhe tenha sido assinado prazo razoavel
para remediar tais incorrecoes.

§ 7° - Observado o disposto no paragrafo anterior, a decretagdo da caducidade néo

acarretara, para o CONCEDENTE, em qualquer responsabilidade em relacdo ao énus,
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encargos Ou compromissos com terceiros que tenham contratado com a
CONCESSIONARIA, nem com relacdo aos empregados desta.

§ 8° - Mediante acdo judicial especialmente intentada para esse fim, podera a
CONCESSIONARIA promover a rescisdo deste Contrato, no caso de descumprimento ,
pelo CONCEDENTE das normas legais ou contratuais. Nesta hip6tese, a
CONCESSIONARIA n3o interrompera a prestacdo dos servicos enquanto transitar em

julgado a deciséao judicial que decretar a extingdo do Contrato.
CLAUSULA VINTE E CINCO - DELEGAQAO DE ATRIBUIQC)ES DO CONCEDENTE

As atribuicbes do CONCEDENTE (inclusive através de suas secretarias municipais),
previstas no presente Contrato, poderdo ser total ou parcialmente delegadas a outros
orgaos, autarquias, ou a qualquer outra pessoa juridica de direito publico, a exclusivo
critério do CONCEDENTE.

CLAUSULA VINTE E SEIS — PRAZO E VIGENCIA

Este Contrato é celebrado pelo prazo de 30 (trinta) anos, e tera vigéncia a partir da sua

assinatura.
CLAUSULA VINTE E SETE — FORO

Fica eleito o foro da Comarca de Curitiba, Capital do Estado, para nele serem
resolvidas todas as questdes judiciais, derivadas deste instrumento, renunciando as
partes expressamente, a qualquer outro, por mais privilegiado que seja. Para plena
eficicia juridica, as partes datam e assinam o presente contrato em trés vias de igual

teor e forma, na presenca das testemunhas instrumentais.
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ANEXO B

PORTARIA MS N° 2914/2011
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Ministério da Saude
Gabinete do Ministro

PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011

Dispde sobre os procedimentos de controle e ddamma da
gualidade da &agua para consumo humano e seu paf#rao
potabilidade.

O MINISTRO DE ESTADO DA SAUDE, no uso das atribuésdque Ihe conferem os incisos | e
Il do paragrafo unico do art. 87 da Constituicao, e

Considerando a Lei n° 6.437, de 20 de agosto d&, 1@ configura infracdes a legislacédo
sanitaria federal e estabelece as sancdes regctiv

Considerando a Lei n° 8.080, de 19 de setembr®8@, jue dispde sobre as condi¢cbes para a
promocédo, protecdo e recuperacdo da saude, a zagaaie o funcionamento dos servigcos
correspondentes;

Considerando a Lei n® 9.433, de 1° de janeiro d¥,1ue institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de @Geerento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituigdaltera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de
marco de 1990, que modificou a Lei n°® 7.990, dde8ezembro de 1989;

Considerando a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 200® dispbe sobre normas gerais de
contratacdo de consorcios publicos;

Considerando a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro @& 2fue estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, altera as Leis n°s 6.766, de d8zembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de
1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de=lfdwreiro de 1995, e revoga a Lei n° 6.528,
de 11 de maio de 1978;

Considerando o Decreto n° 79.367, de 9 de mard®dé, que dispde sobre normas e o padrao
de potabilidade de agua;

Considerando o Decreto n° 5.440, de 4 de maio d¥b,2Que estabelece definicbes e

procedimentos sobre o controle de qualidade da dgusistemas de abastecimento e institui
mecanismos e instrumentos para divulgacao de imigdioao consumidor sobre a qualidade da
agua para consumo humano; e

Considerando o Decreto n® 7.217, de 21 de juntkDd®, que regulamenta a Lei n°® 11.445, de 5
de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes maisipara o saneamento basico, resolve:

Art. 1° Esta Portaria dispde sobre os procedimedéosontrole e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padréo de potdbilida
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CAPITULO |

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 2° Esta Portaria se aplica a agua destinadeoasumo humano proveniente de sistema e
solucéo alternativa de abastecimento de agua.

Paragrafo unico. As disposicbes desta Portariasedaplicama agua mineral natural, a agua
natural e as aguas adicionadas de sais, destinadamsumo humano apds o envasamento, e a
outrasaguas utilizadas como matéria-prima paraoedgbo de produtos, conforme Resolucéo
(RDC) n° 274, de 22 de setembro de 2005, da Dieetoolegiada da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA).

Art. 3° Toda agua destinada ao consumo humanaibdigta coletivamente por meio de sistema
ou solucao alternativa coletiva de abastecimentagde, deve ser objeto de controle e vigilancia
da qualidade da agua.

Art. 4° Toda agua destinada ao consumo humano piervte de solucdo alternativa individual
de abastecimento de agua, independentemente da teracesso da populacao, esta sujeita a
vigilancia da qualidade da agua.

CAPITULO Il
DAS DEFINICOES
Art. 5° Para os fins desta Portaria, sdo adotaglasguintes defini¢cdes:

| - agua para consumo humano: agua potavel deatidadgestao, preparacdo e producdo de
alimentos e a higiene pessoal, independentemersigadarigem;

Il - agua potavel: agua que atenda ao padrdo debipdade estabelecido nesta Portaria e que
nao ofereca riscos a saude;

lll - padrdo de potabilidade: conjunto de valoresnutidos como parametro da qualidade da
agua para consumo humano, conforme definido nestarR;

IV - padréo organoléptico: conjunto de parametrasacterizados por provocar estimulos
sensoriais que afetam a aceitagao para consumalbymas que ndo necessariamente implicam
riscoa saude;

V - agua tratada: agua submetida a processosdjsieomicos ou combinagédo destes, visando
atender ao padrao de potabilidade;

VI - sistema de abastecimento de agua para conswm@no: instalacdo composta por um
conjunto de obras civis, materiais e equipamerdesde a zona de captacdo até as ligacoes
prediais, destinada a producédo e ao fornecimenrstivm de agua potavel, por meio de rede de
distribuicao;

VII - solucédo alternativa coletiva de abastecimagcagua para consumo humano: modalidade
de abastecimento coletivo destinada a fornecer @gt@&vel, com captacdo subterrdnea ou
superficial, com ou sem canalizacao e sem redésttédicao;
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VIII - solucdo alternativa individual de abastecie deagua para consumo humano:
modalidade de abastecimento de agua para consummanbu que atenda a domicilios
residenciais com umadunica familia, incluindo segre@ados familiares;

IX - rede de distribuicao: parte do sistema de talsasento formada por tubulacdes e seus
acessorios, destinados a distribuir agua potatéehsligacdes prediais;

X - ligacOes prediais: conjunto de tubulacbes eapeespeciais, situado entre a rede de
distribuicdo de 4gua e o cavalete, este incluido;

Xl - cavalete: kit formado por tubos e conexdestidados a instalacdo do hidrémetro para
realizacdo da ligacao de agua;

XIl - interrupcdo: situacdo na qual o servico deasdbcimento de agua é interrompido
temporariamente, de forma programada ou emergeroalazdo da necessidade de se efetuar
reparos, modificagdes ou melhorias no respectstersia;

XIlI - intermiténcia: € a interrupcdo do servigo aeastecimento de agua, sistemética ou nao,
gue se repete ao longo de determinado periodo,dewatao igual ou superior a seis horas em
cada ocorréncia,

XIV - integridade do sistema de distribuicdo: ca@di de operacdo e manutencao do sistema de
distribuicdo (reservatorio e rede) de agua potawelque a qualidade da agua produzida pelos
processos de tratamento seja preservada até eddgprediais;

XV - controle da qualidade da agua para consumoahomconjunto de atividades exercidas
regularmente pelo responsavel pelo sistema oughag&o alternativa coletiva de abastecimento
de agua, destinado a verificar se a agua forneécapulacdo é potavel, de forma a assegurar a
manutenc¢éo desta condicao;

XVI - vigilancia da qualidade da agua para consummano: conjunto de acbes adotadas
regularmente pela autoridade de saude publica peméicar o atendimento a esta Portaria,
considerados 0s aspectos socioambientais e aadéealldcal, para avaliar se a agua consumida
pela populacéo apresenta risco a saude humana;

XVII - garantia da qualidade: procedimento de aoletda qualidade para monitorar a validade
dos ensaios realizados;

XVIII - recoleta: acdo de coletar nova amostra gigagpara consumo humano no ponto de coleta
que apresentou alteracdo em algum parametro anabti

XIX - passagem de fronteira terrestre: local paraagla ou saida internacional de viajantes,
bagagens, cargas, contéineres, veiculos rodovideosomendas postais.

CAPITULO 1l
DAS COMPETENCIAS E RESPONSABILIDADES
Secao |

Das Competéncias da Uniédo
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Art. 6° Para os fins desta Portaria, as competénaigbuidasa Unido serdo exercidas pelo
Ministério da Saude e entidades a ele vinculadagpome estabelecido nesta Secéo.

Art. 7° Compete a Secretaria de Vigilancia em S48¥S/MS):

| - promover e acompanhar a vigilancia da qualidddeagua para consumo humano, em
articulacdo com as Secretarias de Saude dos Eswdald3istrito Federal e dos Municipios e
respectivos responsaveis pelo controle da qualidadgua;

Il - estabelecer acdes especificadas no Prograrmd de Vigilancia da Qualidade da Agua
para Consumo Humano (VIGIAGUA);

lll - estabelecer as acdes préprias dos laborat@esaide publica, especificadas na Secao V
desta Portaria;

IV - estabelecer diretrizes da vigilancia da quadiel da agua para consumo humano a serem
implementadas pelos Estados, Distrito Federal eidfjuins, respeitados os principios do SUS;

V - estabelecer prioridades, objetivos, metas eautbres de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano a serem pactuados na Conrigségektores Tripartite; e

VI - executar acOes de vigilancia da qualidade daadpara consumo humano, de forma
complementar a atuacdo dos Estados, do Distritereked dos Municipios.

Art. 8° Compete a Secretaria Especial de Saudgdndi(SESAI/MS) executar, diretamente ou

mediante parcerias, incluida a contratacdo degutests de servicos, as acdes de vigilancia e
controle da qualidade da &gua para consumo humasmeistemas e solucbes alternativas de
abastecimento de agua das aldeias indigenas.

Art. 9° Compete a Fundacdo Nacional de Saude (FUN/Afpoiar as acOes de controle da
qualidade da agua para consumo humano provenientgstema ou solucdo alternativa de
abastecimento de agua para consumo humano, emrmbéo de atuacdo, conforme os critérios e
parametros estabelecidos nesta Portaria.
Art. 10. Compete a Agéncia Nacional de Vigilancani®aria (ANVISA) exercer a vigilancia da
qualidade da a4gua nas areas de portos, aeropopssagens de fronteiras terrestres, conforme
0s critérios e parametros estabelecidos nesta riRaprtaem como diretrizes especificas
pertinentes.
Secao Il
Das Competéncias dos Estados

Art. 11. Compete as Secretarias de Saude dos EBstado

| - promover e acompanhar a vigilancia da qualiddatiegua, em articulagdo com os Municipios
e com 0s responsaveis pelo controle da qualidadeakx

Il - desenvolver as acbes especificadas no VIGIAGtBksideradas as peculiaridades regionais
e locais;
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lIl - desenvolver as acdes inerentes aos laboost@® saude publica, especificadas na Secao V
desta Portaria;

IV - implementar as diretrizes de vigilancia da lgieale daadgua para consumo humano
definidas no ambito nacional;

V - estabelecer as prioridades, objetivos, metaslieadores de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano a serem pactuados na Conmsségektores Bipartite;

VI - encaminhar aos responsaveis pelo abastecingedtgua quaisquer informacdes referentes a
investigacdes de surto relacionadoa qualidade da @ara consumo humano;

VII - realizar, em parceria com os Municipios enuatdes de surto de doenca diarréica aguda
ou outro agravo de transmisséo fecal-oral, os sgggiprocedimentos:

a) andlise microbiologica completa, de modo a apeianvestigacdo epidemioldgica e a
identificacdo, sempre que possivel, do género péces de microorganismos;

b) andlise para pesquisa de virus e protozoariosgue couber, ou encaminhamento das
amostras para laboratorios de referéncia naciogahndo as amostras clinicas forem
confirmadas para esses agentes e o0s dados epidgicosl apontarem a adgua como via de
transmissao; e

c) envio das cepas de Escherichia coli aos labdwatde referéncia nacional para identificacdo
soroldgica,

VIII - executar as ac¢bes de vigilancia da qualidddeagua para consumo humano, de forma
complementar a atuacdo dos Municipios, nos termeegllamentacéo do SUS.

Secao Il
Das Competéncias dos Municipios
Art. 12. Compete as Secretarias de Saude dos Ndiosci

| - exercer a vigilancia da qualidade da 4gua emnasea de competéncia, em articulacdo com os
responsaveis pelo controle da qualidade da agaecpasumo humano;

Il - executar acOes estabelecidas no VIGIAGUA, meradas as peculiaridades regionais e
locais, nos termos da legislacdo do SUS;

[l - inspecionar o controle da qualidade da aguwadpzida e distribuida e as praticas
operacionais adotadas no sistema ou solucdo diterneoletiva de abastecimento de agua,
notificando seus respectivos responsaveis para ag)drregularidade(s) identificada(s);

IV - manter articulacdo com as entidades de redgolayuando detectadas falhas relativas a

qualidade dos servi¢cos de abastecimento de adim,de que sejam adotadas as providéncias
concernentes a sua area de competéncia,
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V- garantir informacdes a populacédo sobre a quadidiaagua para consumo humano e 0s riscos
a saude associados, de acordo com mecanismosnstasnientos disciplinados no Decreto n°
5.440, de 4 de maio de 2005;

VI - encaminhar ao responsavel pelo sistema ow&olalternativa coletiva de abastecimento de
agua para consumo humano informacdes sobre suatfrseos a saude relacionados a qualidade
da agua para consumo humano;

VII - estabelecer mecanismos de comunicacdo enrd#gio com 0s responsaveis pelo sistema
ou solucdo alternativa coletiva de abasteciment@glea sobre os resultados das acdes de
controle realizadas;

VIII - executar as diretrizes de vigilancia da qdadle dadgua para consumo humano definidas
no ambito nacional e estadual;

IX - realizar, em parceria com os Estados, nagsites de surto de doencga diarréica aguda ou
outro agravo de transmissao fecaloral, os segumtesdimentos:

a) analise microbiologica completa, de modo a apaianvestigacdo epidemiolégica e a
identificacdo, sempre que possivel, do género pécés de microorganismos;

b) analise para pesquisa de virus e protozoarieemdp for o caso, ou encaminhamento das
amostras para laboratorios de referéncia naciaraldp as amostras clinicas forem confirmadas
para esses agentes e 0s dados epidemiolégicosepurda agua como via de transmissao; e

c) envio das cepas de Escherichia coli aos labdwatde referéncia nacional para identificacdo
soroldgica,

X - cadastrar e autorizar o fornecimento de &agatada, por meio de solugdo alternativa
coletiva, mediante avaliacdo e aprovacao dos datwamexigidos no art. 14 desta Portaria.

Paragrafo unico. A autoridade municipal de saud#igaindo autorizara o fornecimento de agua
para consumo humano, por meio de solugcédo altemnatdletiva, quando houver rede de
distribuicdo de agua, exceto em situacdo de emaegénntermiténcia.

Secéao IV

Do Responsavel pelo Sistema ou Solugdo Altern&ilativa de Abastecimento de Agua para
Consumo Humano

Art. 13. Compete ao responsavel pelo sistema aigdolalternativa coletiva de abastecimento
de agua para consumo humano:

| - exercer o controle da qualidade da agua;

Il - garantir a operacdo e a manutencao das igSedadestinadas ao abastecimento de agua
potavel em conformidade com as normas técnicassdacdacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) e das demais normas pertinentes;

lIl - manter e controlar a qualidade da agua pratiuz distribuida, nos termos desta Portaria,
por meio de:
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a) controle operacional do(s) ponto(s) de captaadacao, tratamento, reservacao e distribuicao,
quando aplicavel;

b) exigéncia, junto aos fornecedores, do laudo tmdamento dos requisitos de saude
estabelecidos em norma técnica da ABNT para o @entte qualidade dos produtos quimicos
utilizados no tratamento de agua;

C) exigéncia, junto aos fornecedores, do laudo rieuidade dos materiais utilizados na
producéo e distribuicdo que tenham contato conua;ag

d) capacitacdo e atualizacdo técnica de todos affsgionais que atuam de forma direta no
fornecimento e controle da qualidade da agua marsueno humano; e

e) analises laboratoriais da agua, em amostragpietes das diversas partes dos sistemas e das
solucdes alternativas coletivas, conforme planardestragem estabelecido nesta Portaria;

IV - manter avaliacdo sistematica do sistema oucdal alternativa coletiva de abastecimento de
agua, sob a perspectiva dos riscos a salude, cambaseguintes critérios:

a) ocupacao da bacia contribuinte ao manancial;

b) histérico das caracteristicas das aguas;

) caracteristicas fisicas do sistema,;

d) praticas operacionais; e

e) na qualidade da agua distribuida, conforme m&ipios dos Planos de Seguranca da Agua
(PSA) recomendados pela Organizacdo Mundial de &M S) ou definidos em diretrizes
vigentes no Pais;

V - encaminhar a autoridade de salude publica dtzsl&s, do Distrito Federal e dos Municipios
relatorios das analises dos parametros mensaigstiiais e semestrais com informacdes sobre o0

controle da qualidade da agua, conforme o modé¢ibelecido pela referida autoridade;

VI - fornecer a autoridade de saude publica doadest do Distrito Federal e dos Municipios 0s
dados de controle da qualidade da agua para consumano, quando solicitado;

VII - monitorar a qualidade da agua no ponto ddag#o, conforme estabelece o art. 40 desta
Portaria;

VIII - comunicar aos 6rgdos ambientais, aos gestdeerecursos hidricos e ao 6rgdo de saude
publica dos Estados, do Distrito Federal e dos klpitds qualquer alteracdo da qualidade da
agua no ponto de captacao que comprometa a trdéalgilda agua para consumo humano;

IX - contribuir com os Orgados ambientais e gestaesecursos hidricos, por meio de acdes
cabiveis para protecdo do(s) manancial(ais) ddetiagento(s) e das bacia(s) hidrografica(s);

X - proporcionar mecanismos para recebimento damegdes e manter registros atualizados
sobre a qualidade da &gua distribuida, sistemalkizan de forma compreensivel aos
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consumidores e disponibilizando-os para prontosacesconsulta publica, em atendimento as
legislactes especificas de defesa do consumidor;

XI - comunicar imediatamente a autoridade de sapdélica municipal e informar
adequadamente a populacdo a deteccdo de qualgoeraisaude, ocasionado por anomalia
operacional no sistema e solucéo alternativa e@late abastecimento de agua para consumo
humano ou por ndo conformidade na qualidade da &guada, adotando-se as medidas
previstas no art. 44 desta Portaria; e

XII - assegurar pontos de coleta de agua na sa&ideathmento e na rede de distribuicdo, para o
controle e a vigilancia da qualidade da agua.

Art. 14. O responsavel pela solugéo alternativato@ de abastecimento de agua deve requerer,
junto a autoridade municipal de saude publica,rea#gédo para o fornecimento de agua tratada,
mediante a apresentagédo dos seguintes documentos:

| - nomeacao do responsavel técnico habilitado ge¢siacao da solucao alternativa coletiva;

Il - outorga de uso, emitida por 6rgado competequiendo aplicavel; e

[l - laudo de analise dos parametros de qualiddégua previstos nesta Portaria.

Art. 15. Compete ao responsavel pelo fornecimentaglia para consumo humano por meio de
veiculo transportador:

| - garantir que tanques, valvulas e equipamenssvdiculos transportadores sejam apropriados
e de uso exclusivo para 0 armazenamento e trapsp@gua potavel;

Il - manter registro com dados atualizados soldterecedor e a fonte de agua;

[l - manter registro atualizado das analises datrote da qualidade da agua, previstos nesta
Portaria;

IV - assegurar que a agua fornecida contenha umnméamo de cloro residual livre de 0,5
mg/L; e

V - garantir que o veiculo utilizado para forneameedeagua contenha, de forma visivel, a
inscricdo "AGUA POTAVEL" e os dados de enderecelefone para contato.

Art. 16. A agua proveniente de solucao alternatmativa ou individual, para fins de consumo
humano, ndo poderé ser misturada com a 4gua ddeatistribuicéo.

Secgao V
Dos Laboratérios de Controle e Vigilancia
Art. 17. Compete ao Ministério da Saude:
| - habilitar os laboratorios de referéncia reglanaacional para operacionalizacdo das analises

de maior complexidade na vigilancia da qualidadéiglaa para consumo humano, de acordo
com os critérios estabelecidos na Portaria n°® 78/Bg, de 23 de dezembro de 2004;
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Il - estabelecer as diretrizes para operaciondzagas atividades analiticas de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano; e

Il - definir os critérios e os procedimentos padotar metodologias analiticas modificadas e
nao contempladas nas referéncias citadas no aies2a Portaria.

Art. 18. Compete as Secretarias de Saude dos Bstatnlitar os laboratérios de referéncia
regional e municipal para operacionalizacéo dabsasade vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano.

Art. 19. Compete as Secretarias de Saude dos Npioscindicar, para as Secretarias de Saude
dos Estados, outros laboratérios de referéncia cipaiipara operacionalizacado das analises de
vigilancia da qualidade da agua para consumo huntaramdo for o caso.

Art. 20. Compete aos responsaveis pelo fornecimdeégua para consumo humano estruturar
laboratérios proprios e, quando necessério, ideatifoutros para realizacdo das andlises dos
parametros estabelecidos nesta Portaria.

Art. 21. As andlises laboratoriais para control@gdancia da qualidade da agua para consumo
humano podem ser realizadas em laboratério progsioyeniado ou subcontratado, desde que se
comprove a existéncia de sistema de gestdo dadgdali conforme os requisitos especificados
na NBR ISO/IEC 17025:2005.

Art. 22. As metodologias analiticas para deternéinagos parametros previstos nesta Portaria
devem atender as normas nacionais ou internaciorassrecentes, tais como:

| - Standard Methods for the Examination of Wated &/astewater de autoria das instituicoes
American Public Health Association (APHA), Americeater Works Association (AWWA) e
Water Environment Federation (WEF);
II - United States Environmental Protection Age(0$EPA);
lIl - normas publicadas pela International Stanidation Organization (ISO); e
IV - metodologias propostas pela Organizacdo Mur#icsaude (OMS).

CAPITULO IV

DAS EXIGENCIAS APLICAVEIS AOS SISTEMAS E SOLUCOESIAERNATIVAS
COLETIVAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMNO

Art. 23. Os sistemas e as solugdes alternativagicas de abastecimento de agua para consumo
humano devem contar com responsavel técnico readulit

Art. 24. Toda agua para consumo humano, forneatiticamente, devera passar por processo
de desinfeccao ou cloracgéao.

Paragrafo unico. As aguas provenientes de manasugjarficial devem ser submetidas a
processo de filtracao.
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Art. 25. A rede de distribuicdo de agua para comstwmano deve ser operada sempre com
pressao positiva em toda sua extensao.

Art. 26. Compete ao responsavel pela operacédo stensa de abastecimento de agua para

consumo humano notificar a autoridade de saudeigallel informar a respectiva entidade
reguladora e a populacéo, identificando periodosas, sempre que houver:

| - situacOes de emergéncia com potencial parginirseguranca de pessoas e bens;
Il - interrupcéo, presséo negativa ou intermitémciasistema de abastecimento;

lll - necessidade de realizar operagao programadeede de distribuicdo, que possa submeter
trechos a pressao negativa;

IV - modificacBes ou melhorias de qualquer naturezasistemas de abastecimento; e
V - situacdes que possam oferecer risco a saude.
CAPITULO V
DO PADRAO DE POTABILIDADE

Art. 27. A agua potavel deve estar em conformideol® padrdo microbiolégico, conforme
disposto no Anexo | e demais disposi¢cOes destafart

8 1° No controle da qualidade da agua, quando faetectadas amostras com resultado positivo
para coliformes totais, mesmo em ensaios presumtagdes corretivas devem ser adotadas e
novas amostras devem ser coletadas em dias imedida sucessivos até que revelem

resultados satisfatorios.

8 2° Nos sistemas de distribui¢cdo, as novas ansodéngem incluir no minimo uma recoleta no
ponto onde foi constatado o resultado positivo maigormes totais e duas amostras extras,
sendo uma a montante e outra a jusante do locakd&eta.

§ 3° Para verificagdo do percentual mensal dasteesosom resultados positivos de coliformes
totais, as recoletas ndo devem ser consideradeéado.

8§ 4° O resultado negativo para coliformes totais dacoletas ndo anula o resultado
originalmente positivo no célculo dos percentuaisihostras com resultado positivo.

8 5° Na proporcao de amostras com resultado postivnitidas mensalmente para coliformes
totais no sistema de distribuicdo, expressa no énexa esta Portaria, ndo séo tolerados
resultados positivos que ocorram em recoleta, erosas do § 1° deste artigo.

8 6° Quando o padrdo microbioldgico estabelecidd\nexo | a esta Portaria for violado, os
responsaveis pelos sistemas e solucdes alternaiblesvas de abastecimento de agua para
consumo humano devem informar a autoridade de saildiea as medidas corretivas tomadas.

8§ 7° Quando houver interpretacdo duvidosa nas esatipicas dos ensaios analiticos na
determinacao de coliformes totais e Escherichig deVe-se fazer a recoleta.
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Art. 28. A determinacado de bactérias heterotrofib@ge ser realizada como um dos parametros
para avaliar a integridade do sistema de distr@dmi{ceservatério e rede).

8§ 1° A contagem de bactérias heterotroficas deveesdizada em 20% (vinte por cento) das
amostras mensais para andlise de coliformes totaissistemas de distribuicdo (reservatorio e
rede).

8 2° Na selecgéo dos locais para coleta de amai#kasn ser priorizadas pontas de rede e locais
gue alberguem grupos populacionais de risco a dairdana.

§ 3° Alteracfes bruscas ou acima do usual na cemtate bactérias heterotroficas devem ser
investigadas para identificacdo de irregularidadpravidéncias devem ser adotadas para o
restabelecimento da integridade do sistema dehiligtéio (reservatério e rede), recomendando-
se que nao se ultrapasse o limite de 500 UFC/mL.

Art. 29. Recomenda-se a inclusdo de monitorameetovidus entéricos no(s) ponto(s) de
captacdo de agua proveniente(s) de manancial({®@rfezial(is) de abastecimento, com o
objetivo de subsidiar estudos de avaliacdo de riEcobiologico.

Art. 30. Para a garantia da qualidade microbiokgia 4gua, em complementacéo as exigéncias
relativas aos indicadores microbioldgicos, deveatendido o padréo de turbidez expresso no
Anexo Il e devem ser observadas as demais exigéoordidas nesta Portaria.

8 1° Entre os 5% (cinco por cento) dos valores pielos de turbidez superiores ao VMP
estabelecido no Anexo Il a esta Portaria, para &ylmerranea com desinfeccdo, o limite
méximo para qualquer amostra pontual deve ser @eaud, assegurado, simultaneamente, o
atendimento ao VMP de 5,0 uT em toda a extensasistema de distribuicdo (reservatorio e
rede).

§ 2° O valor maximo permitido de 0,5 uT para agiteafla por filtracdo rapida (tratamento
completo ou filtracdo direta), assim como o valé@ximo permitido de 1,0 uT para agua filtrada
por filtracdo lenta, estabelecidos no Anexo Il dd3brtaria, deverdo ser atingidos conforme as
metas progressivas definidas no Anexo lll a esttaRa.

§ 3° O atendimento do percentual de aceitacaamtelde turbidez, expresso no Anexo Il a esta
Portaria, deve ser verificado mensalmente com basamostras, preferencialmente no efluente
individual de cada unidade de filtracdo, no minidiaiamente para desinfec¢do ou filtragdo
lenta e no minimo a cada duas horas para filtreqgdida.

Art. 31. Os sistemas de abastecimento e soluctersativas coletivas de abastecimento de agua
que utilizam mananciais superficiais devem realimanitoramento mensal de Escherichia coli
no(s) ponto(s) de captacao de agua.

8 1° Quando for identificada média geométrica amaalor ou igual a 1.000 Escherichia
coli/100mL deve-se realizar monitoramento de cistis Giardia spp. e oocistos de
Cryptosporidium spp. no(s) ponto(s) de captacaagie.

8 2° Quando a média aritmética da concentracdmdstos de Cryptosporidium spp. for maior

ou igual a 3,0 oocistos/L no(s) pontos(s) de ca@made agua, recomenda-se a obtencdo de
efluente em filtracdo rapida com valor de turbideanor ou igual a 0,3 uT em 95% (noventa e
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cinco por cento) das amostras mensais ou uso degao de desinfeccdo que comprovadamente
alcance a mesma eficiéncia de remocé&o de oocistGsygptosporidium spp.

§ 3° Entre os 5% (cinco por cento) das amostraspgaem apresentar valores de turbidez
superiores ao VMP estabelecido no § 2° do art.e3BadPortaria, o limite maximo para qualquer
amostra pontual deve ser menor ou igual a 1,0 ar, filtrac&o rapida e menor ou igual a 2,0 uT
para filtragéo lenta.

8 4° A concentracdo média de oocistos de Cryptadipar spp. referida no 8 2° deste artigo
deve ser calculada considerando um numero minino24le(vinte e quatro) amostras
uniformemente coletadas ao longo de um periodonmeicie um ano e maximo de dois anos.

Art. 32. No controle do processo de desinfeccaégile por meio da cloracdo, cloraminagdo ou
da aplicacédo de dioxido de cloro devem ser obses/ad tempos de contato e os valores de
concentracdes residuais de desinfetante na saittamgoe de contato expressos nos Anexos IV,
V e VI a esta Portaria.

8 1° Para aplicacdo dos Anexos IV, V e VI deveassiderar a temperatura média mensal da
agua.

§ 2° No caso da desinfecgdo com o uso de ozone, sk observado o produto concentracdo e
tempo de contato (CT) de 0,16 mg.min/L para tenipexanédia da agua igual a 15° C.

§ 3° Para valores de temperatura média da agueertds de 15° C, deve-se proceder aos
seguintes calculos:

| - para valores de temperatura média abaixo d€:Ihfplicar o valor de CT a cada decréscimo
de 10°C.

Il - para valores de temperatura media acima d€:18R/idir por dois o valor de CT a cada
acréscimo de 10°C.

8 4° No caso da desinfec¢do por radiacdo ultraptieve ser observada a dose minima de 1,5
mJ/cm2para 0,5 log de inativacéo de cisto de Giasplp.

Art. 33. Os sistemas ou solugfes alternativas ivaketde abastecimento de dgua supridas por
manancial subterraneo com auséncia de contaminagédescherichia coli devem realizar
cloracdo da agua mantendo o residual minimo dens&tde distribuicdo (reservatorio e rede),
conforme as disposi¢cfes contidas no art. 34 aRestaria.

§ 1° Quando o manancial subterrdneo apresentaaroordacao por Escherichia coli, no controle
do processo de desinfeccdo da agua, devem servathser os valores do produto de
concentracdo residual de desinfetante na saidaarmjpué¢ de contato e o tempo de contato
expressos nos Anexos IV, V e VI a esta Portarieaalose minima de radiagdo ultravioleta
expressa no 8§ 4° do art. 32 a desta Portaria.

§ 2° A avaliagédo da contaminag&o por Escherichiiancomanancial subterrdneo deve ser feita
mediante coleta mensal de uma amostra de aguarem goaerior ao local de desinfeccao.

8§ 3° Na auséncia de tanque de contato, a cole@nstras de agua para a verificagdo da
presenca/auséncia de coliformes totais em sistelmagbastecimento e solugbes alternativas
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coletivas de abastecimento de aguas, supridas aoamoial subterraneo, devera ser realizada
em local a montante ao primeiro ponto de consumo.

Art. 34. E obrigat6ria a manutencgéo de, no minia,mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L
de cloro residual combinado ou de 0,2 mg/L de didxde cloro em toda a extensédo do sistema
de distribuicdo (reservatorio e rede).

Art. 35. No caso do uso de o0z6nio ou radiacdo wtilketa como desinfetante, devera ser
adicionado cloro ou dioxido de cloro, de forma antea residual minimo no sistema de
distribuicao (reservatorio e rede), de acordo cemigposicdes do art. 34 desta Portaria.

Art. 36. Para a utilizacdo de outro agente desinte{ além dos citados nesta Portaria, deve-se
consultar o Ministério da Saude, por intermédiG¥&S/MS.

Art. 37. A agua potavel deve estar em conformidama o padrédo de substancias quimicas que
representam risco a saude e cianotoxinas, expraesosnexos VIl e VIl e demais disposi¢cdes
desta Portaria.

8 1° No caso de adigao de fluor (fluoretacdo),aleres recomendados para concentragdo de ion
fluoreto devem observar a Portaria n°® 635/GM/MS,3f6ede janeiro de 1976, ndo podendo
ultrapassar o VMP expresso na Tabela do Anexo ¥#ta Portaria.

§ 2° As concentracgdes de cianotoxinas referidasnmexo VIl a esta Portaria devem representar
as contribuicdes da fracao intracelular e da fraxd@@celular na amostra analisada.

8§ 3° Em complementacdo ao previsto no Anexo VIHsta Portaria, quando for detectada a
presenca de géneros potencialmente produtoredid@raspermopsinas no monitoramento de
cianobactérias previsto no § 1° do art. 40 destedaR® recomenda-se a analise dessas
cianotoxinas, observando o valor maximo aceitédeel,Oug/L.

8 4° Em complementacdo ao previsto no Anexo VIdsta Portaria, quando for detectada a
presenca de géneros de cianobactérias potenci@memtdutores de anatoxina-a(s) no

monitoramento de cianobactérias previsto no § 1ado40 a esta Portaria, recomenda-se a
analise da presenca desta cianotoxina.

Art. 38. Os niveis de triagem que conferem potdéile da agua do ponto de vista radioldgico
sao valores de concentracéo de atividade que réem 0,5 Bg/L para atividade alfa total e
1Bg/L para beta total.

Paragrafo Unico. Caso o0s niveis de triagem citatkste artigo sejam superados, deve ser
realizada analise especifica para os radionucligessentes e o resultado deve ser comparado
com os niveis de referéncia do Anexo IX desta Farta

Art. 39. A 4gua potavel deve estar em conformidame o padrao organoléptico de potabilidade
expresso no Anexo X a esta Portaria.

8 1° Recomenda-se que, no sistema de distribuicAbl, da 4gua seja mantido na faixa de 6,0 a
9,5.

§ 2° Recomenda-se que o teor maximo de cloro r&@sidue em qualquer ponto do sistema de
abastecimento seja de 2 mg/L.
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8 3° Na verificagdo do atendimento ao padréo dabpatade expresso nos Anexos VI, VIII, IX
e X, eventuais ocorréncias de resultados acimaMPB WYevem ser analisadas em conjunto com
o historico do controle de qualidade da agua ededorma pontual.

8 4° Para os parametros ferro e manganés sao idesnivalores superiores ao VMPs
estabelecidos no Anexo X desta Portaria, desdes&jae observados os seguintes critérios:

| - os elementos ferro e manganés estejam compmexacbm produtos quimicos
comprovadamente de baixo risco a saude, conforempizado no art. 13 desta Portaria e nas
normas da ABNT;

Il - os VMPs dos demais parametros do padrao debpiotade ndo sejam violados; e
lIl - as concentracdes de ferro e manganés napakksem 2,4 e 0,4 mg/L, respectivamente.

8 5° O responsavel pelo sistema ou solucdo alieanedletiva de abastecimento de 4gua deve
encaminhar a autoridade de saude publica dos EstddoDistrito Federal e dos Municipios
informacBes sobre os produtos quimicos utilizad@s amprovacdo de baixo risco a saude,
conforme preconizado no art. 13 e nas normas daTABN

CAPITULO VI
DOS PLANOS DE AMOSTRAGEM

Art. 40. Os responsaveis pelo controle da qualidiedégua de sistemas ou solucdes alternativas
coletivas de abastecimento deagua para consumonloysigpridos por manancial superficial e
subterrédneo, devem coletar amostras semestragudebéuta, no ponto de captacéo, para andlise
de acordo com os parametros exigidos nas legidaggjgecificas, com a finalidade de avaliacao
de risco a saude humana.

§ 1° Para minimizar os riscos de contaminacéo da pgra consumo humano com cianotoxinas,
deve ser realizado o monitoramento de cianobastébascando-se identificar os diferentes

géneros, no ponto de captacdo do manancial supgrfle acordo com a Tabela do Anexo Xl a

esta Portaria, considerando, para efeito de a#ierda frequéncia de monitoramento, o resultado
da dltima amostragem.

§ 2° Em complementacdo ao monitoramento do Anexa dsta Portaria, recomenda-se a
andlise de clorofila-a no manancial, com frequérsgananal, como indicador de potencial
aumento da densidade de cianobactérias.

§ 3° Quando os resultados da analise prevista2fodgste artigo revelarem que a concentracdo
de clorofila-a em duas semanas consecutivas t@tewalor duplicado ou mais, deve-se proceder
nova coleta de amostra para quantificacdo de camétias no ponto de captacdo do manancial,
para reavaliacdo da frequéncia de amostragem debzatérias.

8 4° Quanto a densidade de cianobactérias excOd#d@células/ml, deve-se realizar analise de
cianotoxinas na agua do manancial, no ponto decapt com frequéncia semanal.

8 5° Quando as concentracfes de cianotoxinas nanoiahforem menores que seus respectivos
VMPs para agua tratada, sera dispensada analigardgoxinas na saida do tratamento de que
trata o Anexo Xll a esta Portaria.
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8 6° Em funcgéo dos riscos a saude associadosrag@i@nas, € vedado o uso de algicidas para o
controle do crescimento de microalgas e cianokastéro manancial de abastecimento ou
qualquer intervencao que provoque a lise das &lula

8§ 7° As autoridades ambientais e de recursos bgiridefinirdio a regulamentacdo das
excepcionalidades sobre o uso de algicidas nossdfégua superficiais.

Art. 41. Os responsaveis pelo controle da qualiddalégua de sistema e solugcédo alternativa
coletiva de abastecimento de agua para consumo noukevem elaborar e submeter para
analise da autoridade municipal de saude publigalano de amostragem de cada sistema e
solucao, respeitando os planos minimos de amostrageressos nos Anexos Xl, Xll, XIll e
XIV.

§ 1° A amostragem deve obedecer aos seguintesitequi
| - distribuicdo uniforme das coletas ao longo ddqdo; e

Il - representatividade dos pontos de coleta ntersia de distribuicdo (reservatérios e rede),
combinando critérios de abrangéncia espacial eopattratégicos, entendidos como:

a) aqueles proximos a grande circulacéo de peswwasnais rodoviarios, terminais ferroviarios
entre outros;

b) edificios que alberguem grupos populacionaissde, tais como hospitais, creches e asilos;

c) aqueles localizados em trechos vulneraveis stersa de distribuicdo como pontas de rede,
pontos de queda de pressao, locais afetados poobmsan sujeitos a intermiténcia de
abastecimento, reservatorios, entre outros; e

d) locais com sistematicas notificacbes de agraveaude tendo como possiveis causas 0S
agentes de veiculagdo hidrica.

§ 2° No numero minimo de amostras coletadas nadedgstribuicdo, previsto no Anexo XiII,
nao se incluem as amostras extras (recoletas).

8 3° Em todas as amostras coletadas para analisedbiologicas, deve ser efetuada medicao de
turbidez e de cloro residual livre ou de outro costp residual ativo, caso o agente desinfetante
utilizado néao seja o cloro.

8§ 4° Quando detectada a presenca de cianotoxinaguaatratada, na saida do tratamento, sera
obrigatdria a comunicacao imediata as clinicasetieddlialise e as industrias de injetaveis.

8 5° O plano de amostragem para os parametrogol®xigos devera considerar a avaliagdo dos
seus usos na bacia hidrografica do manancial deilmaigdo, bem como a sazonalidade das
culturas.

8 6° Na verificacdo do atendimento ao padrédo dabgmtade expressos nos Anexos VI, VI,

IX e X a esta Portaria, a deteccédo de eventuais@umas de resultados acima do VMP devem
ser analisadas em conjunto com o histdrico do olntte qualidade da agua.

173



PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA
PLANO MUNICIPAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA

§ 7° Para populacdes residentes em areas indigemasacoes tradicionais, dentre outras, o
plano de amostragem para o controle da qualidadeyda devera ser elaborado de acordo com
as diretrizes especificas aplicaveis a cada situaca

CAPITULO VII
DAS PENALIDADES

Art. 42. Serdo aplicadas as sanc¢des administrgtreasstas na Lei n® 6.437, de 20 de agosto de
1977, aos responsaveis pela operacao dos sistensdugdes alternativas de abastecimento de
agua que nado observarem as determinacfes consfastasPortaria, sem prejuizo das sanc¢des
de natureza civil ou penal cabiveis.

Art. 43. Cabe ao Ministério da Saude, por intermé@#i SVS/MS, e as Secretarias de Saude dos
Estados, do Distrito Federal dos Municipios, ola0syequivalentes, assegurar 0 cumprimento
desta Portaria.

CAPITULO VIII
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 44. Sempre que forem identificadas situac@esisto a saude, o responsavel pelo sistema
ou solucdo alternativa coletiva de abasteciment@giea e as autoridades de saude publica
devem, em conjunto, elaborar um plano de acédo artasimedidas cabiveis, incluindo a eficaz
comunicacdo a populacdo, sem prejuizo das proveteninediatas para a correcdo da
anormalidade.

Art. 45. E facultado ao responsavel pelo sistemsotugéo alternativa coletiva de abastecimento
de agua solicitar a autoridade de saude publideei@edo na frequéncia minima de amostragem
de parametros estabelecidos nesta Portaria, medgiistificativa fundamentada.

Paragrafo unico. Uma vez formulada a solicitac&wipta no caput deste artigo, a autoridade de
saude publica decidirA no prazo maximo de 60 (stmsedias, com base em analise
fundamentada no histérico minimo de dois anos ddrale da qualidade da agua, considerando
0s respectivos planos de amostragens e de avatiagscos a salde, da zona de captacao e do
sistema de distribuicao.

Art. 46. Verificadas caracteristicas desconforma® © padrdo de potabilidade da agua ou de
outros fatores de risco a saude, conforme relatt&omico, a autoridade de saude publica
competente determinard ao responsavel pela opedacsistema ou solugdo alternativa coletiva
de abastecimento de agua para consumo humano que:

| - amplie 0 nimero minimo de amostras;

Il - aumente a frequéncia de amostragem; e

Il - realize andlises laboratoriais de parameaisionais.

Art. 47. Constatada a inexisténcia de setor resp@hgpela qualidade da agua na Secretaria de
Saude dos Estados, do Distrito Federal e dos Muiogi os deveres e responsabilidades
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previstos, respectivamente, nos arts. 11 e 12 desttaria serdo cumpridos pelo 6rgéo
equivalente.

Art. 48. O Ministério da Saude promovera, por imédio da SVS/MS, a revisdo desta Portaria
no prazo de 5 (cinco) anos ou a qualquer tempo.

Paragrafo Unico. Os 6rgdos governamentais e naergmwentais, de reconhecida capacidade
técnica nos setores objeto desta regulamentacditergamn requerer a revisdo desta Portaria,
mediante solicitacdo justificada, sujeita a angbsaica da SVS/MS.

Art. 49. Fica estabelecido o prazo maximo de 2dtéve quatro) meses, contados a partir da data
de publicacdo desta Portaria, para que os org@osidades sujeitos a aplicacdo desta Portaria
promovam as adequacdes necessarias ao seu cuntprimergue se refere ao monitoramento
dos parametros gosto e odor, saxitoxina, cisto&idedia spp. e oocistos de Cryptosporidium

spp.

§ 1° Para o atendimento ao valor maximo permitiel®,& uT para filtragcdo rapida (tratamento
completo ou filtracdo direta), fica estabelecidprazo de 4 (quatro) anos para cumprimento,
contados da data de publicacdo desta Portariaamteds cumprimento das etapas previstas no §
2° do art. 30 desta Portaria.

8 2° Fica estabelecido o prazo maximo de 24 (wrgeatro) meses, contados a partir da data de
publicacdo desta Portaria, para que os laboratéefesidos no art. 21 desta Portaria promovam
as adequacbes necessérias para a implantacaaetoaside gestdo da qualidade, conforme os
requisitos especificados na NBR ISO/IEC 17025:2005.

8§ 3° Fica estabelecido o prazo maximo de 24 (wrgeatro) meses, contados a partir da data de
publicacdo desta Portaria, para que os Orgdosi@ades sujeitos a aplicacdo desta Portaria
promovam as adequacdes necessarias no que se aefemenitoramento dos parametros que
compdem o padréo de radioatividade expresso nodAvilka esta Portaria.

Art. 50. A Unido, os Estados, o Distrito Federabse Municipios deverdo adotar as medidas
necessarias ao fiel cumprimento desta Portaria.

Art. 51. Ao Distrito Federal competem as atribugéeservadas aos Estados e aos Municipios.
Art. 52. Esta Portaria entra em vigor na data @epsublicacéo.

Art. 53. Fica revogada a Portaria n°® 518/GM/MS28ale marco de 2004, publicada no Diario
Oficial da Unido, Secéo 1, do dia 26 seguinte, msg866.

ALEXANDRE ROCHA SANTOS PADILHA
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