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APRESENTAGAO

Este documento consiste na revisdo e atualizagdo do Volume de Esgotamento
Sanitario integrante do Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Curitiba, com
ultima revisao ocorrida em novembro de 2017. Atende as diretrizes da Lei Federal n°
11.445/2007 (a Lei Nacional de Saneamento Basico), atualizada pela Lei Federal n°
14.026/2020, com diversas alteragdes para a prestacdo dos servicos, metas de
universalizagao, dentre outras. Dessa forma, o PMSB foi adequado a um novo contexto

legislativo.

O presente plano utiliza como objeto de consulta o Plano Diretor de Esgoto de
Curitiba e Regiao Metropolitana (SEIC) desenvolvido pela SANEPAR, que esta
disponivel na internet, e, da mesma forma, encontra-se alinhado ao Plano Diretor de
Curitiba.

O Plano Municipal de Esgotamento Sanitario tem como objetivo apresentar a
politica, as diretrizes, os objetivos e as metas adotadas pelo municipio de Curitiba.
Constitui-se em uma ferramenta de planejamento e orientacdo das agbes e
mecanismos de gestdo da prestagdo de servigos publicos de saneamento, visando
alcancar a melhoria das condi¢gdes ambientais e da qualidade de vida da populagao,

como parte da estratégia de desenvolvimento sustentavel de Curitiba.
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1. INTRODUGCAO

O Esgotamento Sanitario é constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposigao final adequados
de esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais e inicio de redes coletoras de esgoto
até o langamento final no meio ambiente, dentro dos parametros conforme legislagao

vigente.

A Lei Federal n® 14.026/2020 atualiza o marco legal do saneamento basico e
altera a Lei n° 9.984/2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) competéncia para editar normas de referéncia sobre o servigo de
saneamento, altera a Lei n°® 11.445/2007, para aprimorar as condi¢cdes estruturais do
saneamento basico no Pais e altera a Lei n® 13.089/2015 (Estatuto da Metropole), para

estender seu ambito de aplicagéo as microrregides.

A Lei Estadual Complementar n® 237/2021 institui as Microrregides de servigos
publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no Estado do Parana.

O Decreto Estadual n° 8.924/2021 regulamenta o regimento interno da

Microrregi&o de Agua e Esgoto do Centro Litoral - MRAE-1.

E, por fim, a Lei Municipal n® 15.852/2021 dispde sobre a politica municipal de
protecdo, conservagao e recuperacdo do meio ambiente e estabelece, diretrizes e

principios fundamentais para o Saneamento Basico.

Segundo o Ministério das Cidades (BRASIL, 2011) os objetivos setoriais
especificos ao gerenciamento dos servigos de esgotamento sanitario sdo os seguintes:
¢ Resolver caréncias de atendimento, garantido o esgotamento a toda a populagao e a
outras atividades urbanas;

e Implantar, ampliar e/ou melhorar a infraestrutura para tratamento de esgoto e
despoluicdo dos corpos hidricos;

e Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com destaque para os
destinados ao consumo humano;

e Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluicao dos corpos hidricos;

e Reforgar a comunicacdo com a sociedade e promover a educagao ambiental.

Em 1982, por meio da Lei Municipal n°® 6.388, o municipio de Curitiba concedeu a

Concessionaria, com exclusividade, pelo prazo de trinta anos, a operacao e exploracao
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dos servigos publicos dos sistemas de abastecimento de agua e coleta e remogéao de

esgotos sanitarios da cidade de Curitiba.

Em 2001, por meio do Contrato de Concessao n° 13.543, o Municipio de Curitiba
renovou a concessao para a exploragao dos servicos publicos de abastecimento de
agua e de coleta de esgotos sanitarios, compreendendo a produgao de agua
para abastecimento, sua distribuicdo, operagdo, conservagdo, manutencgao, coleta,
remogao e tratamento de esgotos sanitarios, por um prazo de 30 anos, ou seja, até 06
de dezembro de 2031.

Em 2018, foi celebrado entre o Estado do Parana, o Municipio de Curitiba e
a SANEPAR, o Contrato de Programa n° 186/2018, em substituicdo ao Contrato
de Concessdo n° 13.543/2001, com prazo de vigéncia de 30 anos a partir da

assinatura, portanto, até 2048.

Em 2020, a Lei Federal n° 14.026 (Novo Marco Legal do Saneamento) definiu
que a Unido estabeleceria, de forma subsidiaria aos Estados, blocos de referéncia
para a prestacdo regionalizada dos servigos publicos de saneamento basico. E
ainda, que o Plano Regional de Saneamento Basico (PRSB) dispensaria a
necessidade de elaboracdo e publicacdo de Planos Municipais de Saneamento
Basico (PMSB), sendo que as disposi¢cdes constantes do PRSB prevaleceriam sobre

aquelas constantes dos planos municipais, quando estes existirem.

Em atendimento a Lei Federal n° 14.026/2020, em 2021, foi promulgada a Lei
Estadual Complementar n° 237, de 09/07/2021, que instituiu as Microrregides
de Servigos Publicos de abastecimento de agua e Esgotamento Sanitario no Estado
do Parana, e o Decreto n° 8.924, de 01/10/2021, que regulamenta o Regimento Interno
da Microrregido de Agua e Esgoto do Centro-Litoral - MRAE-1, da qual o municipio

de Curitiba e outros 35 fazem parte.

Sendo assim, em 2022, o Contrato de Programa n°® 186/2018 foi reiterado pelo
Termo de Atualizacdo de Contrato de prestacao regionalizada de servigos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario - TA n° 001/2022 - MRAE-1
e atualizado, em 2023, pelo TA n° 001/2023 — MRAE-1.

A Prefeitura Municipal de Curitiba, através da Secretaria Municipal do Meio
Ambiente (SMMA), como 6rgao gestor do Contrato de Programa n°® 186/2018, e do
Decreto Municipal n° 1660/2022, atribuiu a coordenagdo da Comissdao de
Fiscalizacdo deste Contrato a Direcdo do Departamento de Recursos Hidricos e
Saneamento (MARHS).
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1.2. ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA EM CLASSES

O Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes, segundo seus usos
preponderantes, visa assegurar as aguas qualidade compativel com os diferentes usos
a que forem destinadas e diminuir os custos de combate a polui¢ao das aguas, mediante
acdes preventivas permanentes e, nesse sentido, esse instrumento da Politica Nacional
dos Recursos Hidricos incorpora duas importantes regulamentag¢des: Resolugdo
CONAMA 357/05 - Regulamenta a Classificagdo e Enquadramento de Corpos de Agua,

Padrao de Lancamento de Efluente.

Esta importante regulamentacéo classifica e enquadra os corpos d’agua e o
padrdao de langcamento de efluentes e também classifica as aguas doces, salobras e
salinas do Territério Nacional, segundo a qualidade requerida para 0s seus usos

preponderantes, em treze classes de qualidade.

Para efeito desta Resolugédo sdo adotadas as seguintes defini¢cdes:
e 4guas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %o;
e 4guas salobras: aguas com salinidade superior a 0,5%o e inferior a 30%o;

e aguas salinas: aguas com salinidade igual ou superior a 30 %o;

Para o PMS, segundo o Art. 4°, da Resolugdo CONAMA 357/05, as aguas doces

sao classificadas em:

| - classe especial: aguas destinadas

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgéo;

b) a preservagao do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

c) a preservagao dos ambientes aquaticos em unidades de conservagao de

protegao integral.

Il - classe 1: 4guas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreagao de contato primario, tais como natacgéo, esqui aquatico e mergulho;

d) a irrigacdo de hortaligas que s&o consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de pelicula; e

e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

11
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2.4.1.3. ETE Santa Quitéria

O sistema de tratamento existente é constituido por seis Reatores Anaerdbios de
Lodo Fluidizado (RALF) com capacidade unitaria de 70 L/s de vazdo média e de 100 L/s
de vazao maxima (vazao média total de 420 L/s), seguidos de duas unidades de flotagédo

com capacidade unitaria de 280 L/s.

Fonte: SANEPAR, 2015.

2.4.1.4. ETE CIC-Xisto

O sistema de tratamento existente é constituido por sete Reatores Anaerdbios de
Lodo Fluidizado (RALF) com capacidade unitaria de 70 L/s de vazdo média e de 100 L/s
de vazdo maxima (vazdo média total de 490 L/s). Sendo posteriormente encaminhado

para a lagoa de sedimentagéo.

29
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Figura 11: Vista Aérea da ETE CIC-Xisto.
Fonte: SANEPAR, 2015.

As ETE Santa Quitéria e ETE CIC-Xisto encontram-se na Bacia Hidrografica do
Rio Barigui. Os esgotos coletados na Bacia Hidrografica do Rio Barigui, no trecho de
montante, sdo conduzidos por gravidade para a ETE Santa Quitéria, onde o interceptor
Barigui-Montante chega com diametro @ 1.000 mm.

No trecho intermediario, apés a ETE Santa Quitéria, os esgotos coletados séo
conduzidos por gravidade para a ETE CIC-Xisto, com ampliagao projetada para 910 L/s,

onde o Interceptor Barigui-Jusante chega com didametro @ 1.500 mm.

No trecho de jusante, os esgotos coletados sdo conduzidos para a ETE CIC-Xisto
por reversao através da elevatéria EEE Rio Bonito. A Figura 12 apresenta a localizagao

das Estacdes de Tratamento Santa Quitéria e CIC-Xisto no municipio de Curitiba.

30






Planos Setoriais Saneamento Basico CURITIBA 2024

2.4.1.5. ETE Padilha

O sistema de tratamento existente é constituido por seis Reatores Anaerdbios de
Lodo Fluidizado (RALF) com capacidade unitaria de 70 L/s de vazdo média e de 100 L/s
de vazdo maxima (vazdo média total de 420 L/s) e de 600 L/s para a vazao maxima,

seguidos de uma lagoa aerada e uma lagoa de sedimentagéo.

T -
-

Figura 13: Vista Aérea da ETE Padilha.
Fonte: SANEPAR, 2015.

Os esgotos coletados na Bacia Hidrografica do Ribeirao Padilha sdo conduzidos
por gravidade para a ETE Padilha Sul, conforme Figura 14, onde o Interceptor Padilha

chega com diametro @ 1.500 mm.

32
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Para a implantacdo dos sistemas alternativos de tratamento de esgotos
domeésticos, comerciais e industriais, o municipe devera apresentar o projeto ao
Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento (MARHS), conforme as Normas
Técnicas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) para cadastramento,
com o parecer da Concessionaria que ndo ha previsao de atendimento de implantacao

de rede a curto prazo.

A Figura 15 exemplifica um sistema alternativo de tratamento de esgoto predial

de esgotos e descreve os dispositivos de conducéo dos efluentes dos ramais internos.

Figura 15: Exemplo de sistema de tratamento individual de esgoto.
Fonte: SMMA, 2013.

1) Caixa de Gordura: Retém a gordura que entra pelo ralo da pia da cozinha. Deve ser
construida, conforme a NBR 8160/99 da ABNT, na saida das pias de cozinha e
churrasqueiras. Sua tampa deve ser movel para fazer sua limpeza periddica, no
minimo a cada seis meses e sempre que houver necessidade. A gordura retirada deve
ser descartada juntamente com o lixo organico. A falta da caixa de gordura pode
causar o entupimento da RCE e o refluxo do esgoto para a rua ou para o imovel.

2) Caixa de Passagem: usada para verificacao de falhas e manutencéo do ramal interno.
Deve ser construida sempre que houver mudanca de direcdo do cano ou a cada 25

metros.

34



Planos Setoriais Saneamento Basico CURITIBA 2024

3) Fossa Séptica: Deve ser construida conforme a NBR 17.076/2024, da ABNT,
para receber esgoto da caixa de gordura e os demais esgotos gerados no imovel.
E um tanque impermeabilizado onde os compostos se depositam no fundo
(processo de decantagdo). As gorduras e espumas boiam, enquanto parte da
poluicdo do esgoto é decomposta por bactérias. O liquido que sai da fossa
ainda ndo ¢é 100%despoluido e precisa passar pelo filtro anaerdbico. Sua

limpeza deve ser feita no minimo anualmente e sempre que houver necessidade.

4) Filtro anaerébio: Deve ser construido conforme a NBR 17.076/2024, da ABNT,
para receber, pela parte de baixo, o liquido que sai da fossa séptica. E um
tanque preenchido por brita (n°® 3 ou 4), podendo, em conjunto com a fossa, reduzir
em até 75% a DBO e em até 90% os Sélidos Suspensos do esgoto. Sua limpeza

deve ser feita no minimo anualmente e sempre que houver necessidade.

5) Sumidouro: Deve ser construido conforme a NBR 17.076/2024, da ABNT, em raz&o
do nimero de habitantes e da permeabilidade do solo. E um tanque que faz com
que o liquido filtrado seja absorvido pelo solo que trata naturalmente os vestigios
poluentes. O sumidouro deve estar afastado quanto possivel dos muros de divisa
dos terrenos e a pelo menos 15 metros de qualquer corpo d’agua. A instalagéo
do Sumidouro também deve se dar de tal modo a ndo haver a contaminagcdo do

aquifero utilizado na regiao.

6) Vala de Infiltragdo: Deve ser construida conforme a NBR 17.076/2024, da ABNT,
em razdo do numero de habitantes e da permeabilidade do solo. E uma vala
escavada no terreno, com uma tubulagdo que distribui o esgoto sobre uma
camada de pedra britada. Depois de passar pelas pedras, o esgoto infiltra no
terreno. O fundo da vala de infiltracdo deve manter uma distancia vertical minima de
1,5m do nivel maximo da superficie do lengol freatico. A instalacdo da vala de
infiltragao deve se dar de tal modo a ndo haver a contaminacéo do aquifero utilizado

na regiao.

7) Drenagem das aguas da chuva: O sistema de drenagem deve ser executado
para captar as aguas da chuva e destind-las a Galeria de Aguas Pluviais,
sempre que possivel, a um corpo d’agua ou, em ultimo caso, a sarjeta. Em

nenhuma hipétese a agua de chuva pode ser destinada a Rede Coletora de Esgoto.
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2.4.3. Sistema Curitiba de Coleta e Tratamento Esgotos Sanitario (SCCTES)

O Sistema Curitiba de Coleta e Tratamento de Esgotos Sanitarios (SCCTES) foi
implantado pela Prefeitura Municipal de Curitiba em areas carentes de esgotamento
sanitario com as seguintes condigdes: familias de baixa renda, locais sem previsao de
atendimento pela Concessionaria num periodo de 10 anos, existéncia de valetas a céu

aberto, e sem custo para a populacao beneficiada.

O SCCTES era sistema alternativo de tratamento de esgoto doméstico visando a
coleta e o tratamento preliminar dos esgotos coletados. A concepgao deste sistema foi
idealizada nos anos 90, pela extinta Secretaria Municipal de Saneamento, com o objetivo
de melhoria das condi¢gdes de saneamento de forma que as comunidades nao tivessem

acesso a esgoto a céu aberto em frente as suas residéncias.

A metodologia aplicada foi a instalagéo de rede coletora de esgoto no inicio de um
quarteirdo e a implantacdo de uma fossa séptica no final desta face de quarteirdo. O
efluente da fossa era dirigido para a drenagem existente.

Foram varias SCCTES implantados em diversos locais e no dia 03 de fevereiro
de 2006, a Prefeitura Municipal de Curitiba e a Companhia Estadual de Saneamento
(SANEPAR) celebram o aditamento ao Contrato de Concess&o n° 13.543 de 06 de
dezembro de 2001, na qual este sistema passa integrar ao sistema de coleta e

tratamento de esgoto sanitario da SANEPAR e ser operado pela Concessionaria.

Apos a assinatura do aditivo do Contrato de Concessao n°® 13.543/2001, foi
firmado um Termo de Compromisso de Ajustamento (TAC) que teve como objetivo o
ajustamento de conduta para a operagao, manutengao, interligacdo e desativagao dos
Sistemas Curitiba de Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario, tendo em vista a

encampacao desses sistemas pela Concessionaria.

Atualmente, todos os Sistemas Curitiba de Coleta e Tratamento de Esgotos ja
foram eliminados devido a expanséo de redes de coletas de esgoto ocorrida nos ultimos

anos. O ultimo foi eliminado em setembro de 2023, no bairro da Barreirinha.
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2.4 4. Tarifa Social

A populagao de baixa renda possui acesso a Tarifa Social. Para ter direito a Tarifa
Social é preciso ter uma renda familiar de até 2 (dois) salarios minimos por familia ou 1/2
(meio) salario minimo (federal) por pessoa para iméveis de até 4 (quatro) ocupantes,
morar em uma casa com até 70 m? (setenta metros quadrados) e consumir até 10.000 L
(dez mil litros) de agua por més. As familias inscritas no programa pagam tarifas mais

baixas para os servigos de agua e de esgoto.

2.5. DISPOSICAO DO LODO DAS ESTAGOES DE TRATAMENTO DE
ESGOTOS

A quantidade e qualidade do lodo produzido por uma Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) dependem da vazéo de esgoto tratado, das caracteristicas do esgoto, do
tipo de tratamento e da operacao da ETE. Assim, a quantidade de lodo produzido por
um sistema pode ser considerada como um referencial da eficiéncia de operagcdo dos
sistemas, os quais preveem um determinado volume de descarte de lodo. O momento
ideal para descarte de lodo de um sistema de tratamento de efluentes € melhor definido
com base em resultados analiticos especificos para determinar a quantidade de
bactérias uteis capazes de degradar a matéria organica presente no esgoto. Se o
descarte estiver acima ou abaixo deste ideal, a eficiéncia do sistema é reduzida.

O correto tratamento e disposi¢do do lodo de esgoto deve fazer parte de todo o
programa de tratamento de efluentes urbanos e industriais, para que os objetivos do

saneamento sejam efetivamente atingidos.

A estabilizagdo de lodos de esgoto envolve processos fisicos, quimicos e
biolégicos. O processo para a reciclagem agricola do lodo de esgoto objetiva a
atenuacao ou eliminagao de algumas caracteristicas negativas do lodo, entre elas o odor
e a atragdo de insetos, porém o principal objetivo dessa estabilizagdo é a redugado da
concentragdo de patdgenos, alcangada pelo processo de estabilizagdo alcalina

prolongada.

Atualmente, nas ETEs implantadas em Curitiba, o lodo retirado do sistema de
tratamento de esgoto é desidratado pelos mais variados métodos, que podem incluir o
uso de centrifugas, leitos de secagem ou bags. O lodo resultante é higienizado com

aplicagao da cal virgem e armazenado em patios cobertos para sua cura.
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Apss a mistura com a cal, o lodo é mantido na area de armazenamento para
maturagdo por periodo minimo de 30 dias, que € o tempo necessario para garantir a
eficiéncia do processo de redugao de patdégenos. Apds esse periodo, sao realizadas
analises de conformidade de acordo com a legislagéo vigente para fins de disposi¢cao na
agricultura como condicionador do solo. Eventuais excedentes ou lotes ndo aprovados

sao dispostos em aterros sanitarios licenciados por érgdos ambientais oficiais.

Em 2023, conforme a Concessionaria prestadora de servigo, as estacdes de
tratamento de esgotos de abrangéncia do municipio de Curitiba geraram um volume de
934.000 m® de lodo com 2,37% de matéria seca. Esse lodo apds processado gerou um
total de aproximadamente 22.000 toneladas, sendo que cerca de 1.170 toneladas foram
recicladas na agricultura, 14.770 toneladas dispostas em aterros sanitarios e 8.211
toneladas reaproveitadas em geracao de energia em planta de biodigestdo anaerdébia de
residuos. Salienta-se que parcela referente a destinagdo agricola carrega cal virgem
para sua higienizagao.

2.5.1. Alternativas de Disposig¢ao Final

Existem varias alternativas tecnicamente aceitaveis para o tratamento e
disposigao final do lodo. A mais comum envolve a destinagdo final em aterros sanitarios,
seguida de outras alternativas como o landfarming, lagoas de armazenagem, a

incineragao ou a reciclagem agricola.

2.5.1.1. Aterro Sanitario

O lodo é simplesmente confinado em células e recoberto com terra. A auséncia
de oxigénio leva a biodegradacao anaerébia, o que implica em menor velocidade de

degradagao da matéria organica e produgao de metano.

E uma alternativa que requer cuidadosos estudos de implantac&o, necessitando
de dispositivos de controle ambiental avancados. O lodo, assim como os outros residuos
dispostos em aterros sanitarios, uma vez disposto no aterro deve ser recoberto no

mesmo dia para evitar problema de odores, atragao de insetos, passaros, etc.
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2.5.1.2. Reciclagem Agricola

A reciclagem agricola alia baixo custo e impacto ambiental positivo quando é
realizado dentro de critérios seguros. Ambientalmente € a solugdo mais indicada, pois

promove o retorno dos nutrientes ao solo, colaborando com a economia circular.

O valor agricola dos lodos como insumo agricola, a sazonalidade das demandas
e os custos envolvidos no seu beneficiamento e transporte, assim como um plano
gerencial para a atividade e monitoramento ambiental sdo aspectos relevantes para a

analise desta alternativa.

A reciclagem agricola deve, necessariamente, estar condicionada a regras que
definam as exigéncias de qualidade do material a ser reciclado e aos cuidados exigidos
para estabilizacdo, desinfec¢cao e normas de utilizagdo que incluam as restricbes de uso.
Assim, a regulamentagcdo de uso € um pré-requisito basico para a utilizacdo desta

pratica.

2.5.1.3. Incineragao

A incineragao do lodo de esgoto consiste em um processo que utiliza o poder
calorifico do lodo de esgoto como fonte energética para outros processos industriais.
Apresenta as vantagens de reduzir o volume de lodo a ser destinado, bem como de
mineraliza-lo. Também elimina os patdgenos presentes no lodo de esgoto. E um
processo que também depende da destinagdo das cinzas em aterros sanitarios
licenciados, porém em quantidades bem inferiores aquelas referentes a destinagao do

lodo de esgoto usual.

Cuidados devem ser adotados na emissdo dos gases. Essa emisséo
deve ser monitorada e os poluentes devem ser abatidos ou mitigados por sistemas

lavadores de gases.

2.5.1.4. Biodigestao anaerodbia

E um processo que aproveita a atividade microbiana do lodo de esgoto. As
bactérias, ao realizar a biodigestdo da matéria organica em condigbes Ootimas de
temperatura e umidade, produzem gases que podem ser captados, armazenados e

utilizados em conjuntos motogeradores para geracao de energia.
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2.6. DOENGCAS DE VEICULAGAO HIDRICA

De acordo com o Ministério da Saude (2024) as Doengas de Transmissao Hidrica
e Alimentar (DTAH) sdo aquelas causadas pela ingestdo de agua e/ou alimentos
contaminados. Existem mais de 250 tipos de DTHA no mundo, podendo ser causadas
por bactérias e suas toxinas, virus, parasitas intestinais oportunistas ou substancias

quimicas.

A contaminagdo da agua por agentes patogénicos (virus, bactérias, protozoarios
e helmintos); a presencga de insetos transmissores e ou veiculadores de enfermidade e
de outros animais, como ratos; metais tragco (como arsénio, zinco, cobre e selénio);
produtos toxicos e altas concentragdes de nutrientes (que alteram a acidez, temperatura
e salinidade da agua) presentes na agua; comprometem o ecossistema e apresentam
graves riscos a saude humana (CARR e NEARY, 2008).

Existem ainda outros contaminantes emergentes, entre eles disruptores
endocrinos (hormonios) e produtos farmacéuticos e de cuidados pessoais, que ndo séo
removidos durante os processos mais comuns de tratamento de efluentes e que acabam

entrando nos sistemas de agua doce.

Uma das acgdes prioritarias para a prevencgao, controle e redugao dos riscos e
surtos de DTHA ¢ o investimento publico para melhoria da infraestrutura dos servigos de

saneamento basico (Ministério da Saude, 2024).

As principais doencgas de veiculacado hidrica verificadas no municipio de Curitiba
durante o periodo de 2014 a 2022 sao a leptospirose, a hepatite A e as doencas
diarreicas agudas.

Leptospirose
A Leptospirose, uma doenca infecciosa causada pela bactéria Leptospira spp.,
presente na urina de ratos e outros animais, transmitida ao homem principalmente nas

enchentes.
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A transmisséo ocorre quando a urina dos ratos, presente em esgotos e bueiros,
mistura-se a enxurrada e a lama das enchentes. Qualquer pessoa que tiver contato com
a agua das chuvas ou lama contaminadas podera se infectar. As leptospiras presentes
na agua penetram no corpo humano pela pele, principalmente se houver algum arranhao
ou ferimento. O contato com agua ou lama de esgoto, lagoas ou rios contaminados, e
terrenos baldios com a presenca de ratos, também podem facilitar a transmissao da

leptospirose.

Para o controle da leptospirose, sdo necessarias medidas ligadas ao meio
ambiente, tais como obras de saneamento basico (abastecimento de agua, lixo e

esgoto), melhorias nas habitagdes humanas e o combate aos roedores.

Deve-se evitar o contato com agua ou lama de enchentes, e impedir que criangas
nadem ou brinquem nessas aguas ou outros ambientes que possam estar contaminados
pela urina dos ratos. Pessoas que trabalham na limpeza de lamas, entulhos e
desentupimento de esgoto devem usar botas e luvas de borracha (se isto ndo for

possivel, usar sacos plasticos duplos amarrados nas maos e nos pes).

Na Tabela 6 sao elencados o nimero de casos em Curitiba.

Tabela 6: Numero de casos de Leptospirose confirmados em Curitiba, por ano.

Ano de Diagnéstico Casos confirmados
2014 96
2015 135
2016 111
2017 75
2018 96
2019 97
2020 54
2021 46
2022 107

Fonte: SINAN/CE/SMS — 2024.

Hepatite A
A Hepatite A € uma infeccdo causada pelo virus A (HAV) da hepatite, também
conhecida como “hepatite infecciosa”. Na maioria dos casos, a hepatite A € uma doencga

de carater benigno, contudo o curso sintomatico e a letalidade aumentam com a idade.
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A transmisséo da hepatite A é fecal-oral (contato de fezes com a boca). A doenga
tem grande relagdo com alimentos ou agua inseguros, baixos niveis de saneamento

basico e de higiene pessoal.

A estabilidade do virus da hepatite A (HAV) no meio ambiente e a grande
quantidade de virus presente nas fezes dos individuos infectados contribuem para a
transmissao. Criangcas podem manter a eliminacao viral até 5 meses apos a resolugéo

clinica da doenca.
Na Tabela 7 sao elencados o niumero de casos em Curitiba.

Tabela 7: Numero de casos de Hepatite A confirmados em Curitiba, por ano.

Ano de Diagnéstico Casos confirmados

2014 5
2015 18
2016 9
2017 18
2018 23
2019 17
2020

2021

2022 4

Fonte: SINAN/CE/SMS — 2024.

Doencgas Diarreicas Agudas

As doencgas diarreicas agudas (DDA) correspondem a um grupo de doengas
infecciosas gastrointestinais. Sdo caracterizadas por uma sindrome em que ha
ocorréncia de no minimo trés episédios de diarreia aguda em 24 horas, ou seja,
diminuicao da consisténcia das fezes e aumento do numero de evacuagdes, quadro que
pode ser acompanhado de nausea, vomito, febre e dor abdominal. Em geral, sdo
doencas autolimitadas com duragao de até 14 dias. A depender do agente causador da
doenca e de caracteristicas individuais dos pacientes, as DDA podem evoluir

clinicamente para quadros de desidratagdo que variam de leve a grave.

A diarreia pode ser de origem nao infecciosa podendo ser causada por
medicamentos e gorduras ndo absorvidas, por exemplo. Quando de origem infecciosa,
as doengas diarreicas agudas (DDA)podem ser causadas por diferentes
microrganismos (bactérias, virus e outros parasitas, como os protozoarios) que geram a

gastroenterite — inflamagao do trato gastrointestinal — que afeta o estbmago e o intestino.
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A infecgédo é causada por consumo de agua e alimentos contaminados, contato

com objetos contaminados e também pode ocorrer pelo contato com outras pessoas, por

meio de maos contaminadas, e contato de pessoas com animais.

No grafico da Figura 16 sao elencados o numero de casos em Curitiba.

Distribuicdao de atendimentos por doengas
diarreicas, por ano, segundo a faixa etaria.
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Figura 16: Grafico do numero de atendimentos por Doengas Diarreicas Agudas em Curitiba,

por ano, segundo a faixa etaria.
Fonte: SINAN/CE/SMS — 2024.
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3. PROGRAMA, PROJETOS E ACOES DA PMC
O Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento (MARHS) atua no
desenvolvimento de planejamento, controle e monitoramento da qualidade da agua dos
rios do municipio, permitindo implementar politicas de recuperagao e protegédo da agua,

assim como enfrentar futuros desafios.

Os Programas, Projetos e Agdes estdo inseridos dentro das finalidades e
atribuicbes legais do MARHS, conforme Decreto Municipal n° 1660/2022, que

estabelece:

“‘Art. 50° O Departamento de Recursos Hidricos e
Saneamento, sigla MARHS, nivel de atuagdo programatica, tem
por finalidade implementar a Politica Municipal de Meio Ambiente

no que se refere a preservacao dos recursos hidricos [...]”

Para tal, tem as seguintes atribuic¢des:

| - elaborar e propor normas, padrdes, programas e projetos voltados a qualidade
dos recursos hidricos e saneamento;

Il - elaborar proposta de legislagcédo especifica a area de competéncia;

[l - fiscalizar, exercendo o poder de policia, em defesa dos recursos hidricos;

IV - fiscalizar o langamento de esgotos sanitarios, em corpos hidricos, em galerias
de aguas pluviais e na rede publica coletora de esgoto;

V - fiscalizar a regularidade das ligagdes das edificagdes a rede publica de coleta
e tratamento de esgotos sanitarios;

VI - fiscalizar as redes publicas de coleta e o tratamento de esgotos sanitarios
operadas pela empresa prestadora dos servigos do Municipio de Curitiba;

VIl - executar agdes fiscalizatérias vinculadas a programas e projetos relacionados
ao controle da polui¢ao hidrica;

VIII - monitorar a qualidade dos recursos hidricos no Municipio;

IX - realizar e fomentar estudos e pesquisas voltadas a protecao e recuperagao
dos recursos hidricos;

X - elaborar e propor programas e projetos ambientais com o0 objetivo de
recuperacao das areas degradadas, de preservagdo permanente, fundos de vale e
bacias hidrograficas;

XI - atuar na gestao e fiscalizagdo do contrato da empresa prestadora do servigo

de coleta e tratamento de esgotos sanitarios no Municipio;
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XII - administrar o cadastro de dados referentes a qualidade dos recursos hidricos
e situagao do esgotamento sanitario;

Xl - avaliar o cadastro de sistemas alternativos, exclusivamente de coleta e
tratamento de esgotos sanitarios;

XIV - gerenciar e manter o cadastro de sistemas alternativos para coleta e
tratamento de esgotos sanitarios;

XV - manter intercambios cientificos, técnicos e operacionais com entidades
nacionais e internacionais de saneamento e prote¢ao dos recursos hidricos;

XVI - subsidiar a elaboragao e a execugao de programas de educagdo ambiental
direcionados a qualidade dos recursos hidricos.
Sendo assim, conforme elencado no referido Decreto Municipal, as finalidades e
atribuicbes do MARHS justificam a criagdo e implementagdo dos programas descritos

abaixo.

3.1. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS DOS RIOS
Considerando a concentragao urbana e os impactos sobre os recursos hidricos
no municipio de Curitiba, bem como o comprometimento da qualidade da agua dos
corpos hidricos, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMMA) e o Departamento de
Recursos Hidricos (MARHS) concentram esforgos para colher informacbdes que
permitem auxiliar na avaliagdo das tendéncias de recuperagdo ou comprometimento da

disponibilidade e qualidade das aguas, na area de abrangéncia do municipio de Curitiba.

Em vista disso € que, desde maio de 2013, esta em atuagéo o “Monitoramento
da Qualidade das Aguas dos Rios de Curitiba” através do indice de Qualidade de
Agua — IQA, com a coleta e analise de 4gua em pontos previamente programados, em
afluentes que desembocam préximos aos principais rios das Bacias Hidrograficas, que

cortam o municipio de Curitiba.

O indice de Qualidade das Aguas foi criado em 1970, nos Estados Unidos pela
National Sanitation Foundation (BROWN et al., 1970) para avaliar a qualidade da agua
bruta captada a fim de definir o tratamento adequado com vistas ao abastecimento
publico de agua potavel. Trata-se de um produtério ponderado que leva em consideragao
aspectos fisico, quimicos e biolégicos da agua (ANA, 2020). A Tabela 8 mostra os

parametros utilizados e seus respectivos pesos no calculo do IQA.
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Tabela 8: Parametros de qualidade da 4gua e pesos atribuidos a estes para o célculo do indice

de Qualidade da Agua.

Parametros de Qualidade da Agua Peso
Oxigénio dissolvido 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial Hidrogeniénico - pH 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO 0,10
Temperatura da agua 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fésforo total 0,10
Turbidez 0,08
Residuo total 0,08

Fonte: ANA, 2020.

O calculo do IQA fornece um numero de referéncia que proporciona a avaliagao
da qualidade da agua de forma padronizada, tornando possivel realizar uma analise
global e utilizar como subsidio para a tomada de decisdo em agbes, projetos e

programas, em termos de contaminagéo decorrente de langamentos de efluentes.

No MARHS encontra-se o arquivamento do monitoramento das informagdes
obtidas e resultados alcancados, por sub-bacia, para fins de controle e tabulagdo de
dados. A execucao das coletas de amostras, analise laboratorial e calculo do indice sao
realizados semestralmente pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente - SMMA.
Quando ha necessidade, sao solicitadas analises complementares com resultados
especificos.

A Figura 17 representa as Bacias Hidrograficas de Curitiba, divididas em 214 sub-

bacias, destas, 120 sub-bacias monitoradas encontram-se no municipio de Curitiba.
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Figura 17: Bacias Hidrograficas divididas em sub bacias.

Fonte: IPPUC, 2024.
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De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), para o Estado do Parana, a
Tabela 9 apresenta a Faixas de Qualidade de Agua e o correspondente nivel de

qualidade.

Tabela 9: Classificagdo da qualidade da Agua de acordo com faixas de IQA

Faixa de IQA _ ]
(AL, MG, I&T, PR, RJ, RN, RS) Qualidade da Agua
90,01 a100 Otima

70,01 a-90

50,01 a70 Razoavel

25,01 a 50 Ruim

Até 25 Péssima

Fonte: ANA, 2020.

Em 2023 foram coletados 129 pontos de amostragem distribuidos de forma
estratégica por todas as bacias hidrograficas inseridas nos limites do municipio. Seguem
abaixo os dados de indice de atendimento com rede de esgoto e resultados de IQA
referentes ao ano de 2023, por bacia hidrografica, e na Figura 15, o Mapa de IQA por

sub-bacia.

1. Bacia do Rio Belém

Nesta bacia foi realizado o monitoramento em 32 pontos de amostragem, sendo
o resultado de IQA de 39,30 no ponto a jusante, antes da foz no Rio Iguagu, localizado
na R. Dr. Bley Zornig, 66 (25°30'26”S 49°12’53"W).

2. Bacia do Rio Atuba

Nesta bacia foi realizado o monitoramento em 12 pontos de amostragem, sendo
o resultado de IQA de 60,39 no ponto a jusante, no Rio Atuba, localizado na Av. da
Integracao, 2846 (25°24°07”S 49°11°40”W).

3. Bacia do Rio Barigui

Nesta bacia foi realizado o monitoramento em 42 pontos de amostragem, sendo
o resultado de IQA de 24,88 no ponto a jusante, antes da foz no Rio Iguagu, localizado
na Rua Francisca Beralde Paolini, 71 (25°36'55”S 49°21°27"W).
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4. Bacia do Rio Passauna

Nesta bacia foi realizado o monitoramento em 18 pontos de amostragem, sendo
o resultado de IQA de 87,32 no ponto a jusante, na Barragem do Rio Passauna,
localizado na R. André Wojcik, 2066 (25°32'02"S 49°23’11"W).

5. Bacia do Ribeirao do Padilha

Nesta bacia foi realizado o monitoramento em 14 pontos de amostragem, sendo
o resultado de IQA de 60,03 no ponto a jusante, antes da foz no Rio Iguagu, na Rod.
Curitiba-Quatro Barras (25°34’00”S 49°14’22"W).

6. Bacia do Rio Iguagu

Nesta bacia foi realizado o monitoramento em 11 pontos de amostragem, sendo
o resultado de IQA de 62,22 no ponto a jusante, no Arroio Da Prensa, localizado na Rua
Angela Gabardo Parolin, 977 (25°35'49”S 49°18’16"W).
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MAPA DO iNDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS DOS RIOS DE CURITIBA (2023)
MARHS - Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento
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Figura 18: Avaliacdo da Qualidade da Agua em fungéo da Faixa do IQA.
Fonte: MARHS, 2023.
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Este banco de dados auxilia nas tomadas de decisdo relacionadas a gestédo
sustentavel no setor de saneamento, o qual enfrenta desafios em diversos niveis
institucionais na busca continua pela melhoria da qualidade da agua dos cursos hidricos,

com o objetivo de alcangar os padrbes aceitaveis de qualidade.

3.2. PROGRAMA AMIGO DOS RIOS

Como continuacdo do Programa Olho D’Agua, criado em 1997, visando
sensibilizar e despertar a populacéo a se envolver com a melhoria da qualidade dos rios,
foi langado em 2019, o “Programa Amigo dos Rios”, que prevé uma série de agdes
voltadas a recuperagado da agua dos rios da cidade. O programa surgiu com o Plano
Municipal de Saneamento Basico, em dezembro de 2017, e o novo contrato de
saneamento da cidade, firmado em junho de 2018 com a Sanepar, que prevé os

repasses para o Fundo Municipal de Saneamento Basico que financiam essas agoes.

O Programa concentra agdes conjuntas dos Orgdos e Secretarias do Municipio
de Curitiba, tais como: Meio Ambiente, Educacao, Obras Publicas, Urbanismo e Governo
Municipal, Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba — IPPUC,
Companhia de Habitacdo de Curitiba - COHAB, além da participagdo do Governo do
Estado do Parana e da Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR, com a
finalidade de introduzir um processo integrado com a sociedade de despoluigdo dos rios
de Curitiba.

Nos cursos d’agua das areas analisadas, sao fiscalizados e notificados os
contribuintes cujas ligagdes prediais estejam irregulares. Além disso, sdo vistoriadas as

redes publicas de esgoto quanto a existéncia de ligagbes clandestinas a rede de

drenagem pluvial.

Figura 19: Descarte de esgoto in natura identificado através do despejo de corante biolégico em PV da
rede de esgoto.
Fonte: MARHS.
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Concomitantemente com as vistorias técnicas ambientais, é realizado o
mapeamento dos lotes que ndo possuem rede de coleta e tratamento de esgotos para
encaminhar a concessionaria, por meio de oficios, solicitagdes de inclusdo dos lotes sem

rede de esgoto em planos de obras e regularizagao.

Em paralelo, o Departamento de Educagdo Ambiental (MAEA) realiza palestras,
pecas de teatro e orientacbes em escolas nas areas das sub-bacias de modo a
sensibilizar ambientalmente a populacao, por meio de folders, maquetes e capacitacoes,
sobre a importancia da ligagdo correta as redes de esgoto, assim como sobre a
separagao e destinacdo correta do lixo, conservacdo das matas ciliares e plantios

comunitarios de arvores nativas.

Entre as acbes integradas para recuperagao dos rios de Curitiba, estdo também:
a sensibilizagdo de moradores e estimulo a formagao de Grupos de Apoio Local por sub-
bacia, limpeza das margens e do leito dos rios; limpeza e manutengao das redes de
drenagem pluvial; desassoreamento dos corpos hidricos; obras de drenagem; entre
outras. Destacam-se as agbes no Rio Belém e seus afluentes, que ja recebem
intervengdes gragas ao Plano de Revitalizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Belém,

aprovado em dezembro de 2017.
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4. AGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA APONTADAS PELA
CONCESSIONARIA

Devido a existéncia do Contrato de Programa n° 186, que concede a
Concessionaria a exploracdo dos servicos de Abastecimento de Agua e Coleta e
Tratamento de Esgotos, a Gestdo de Riscos e Plano de Ag¢des de Emergéncia &

apresentado a seguir:

O Sistema de Gestdao de Ambiental (SGA) baseado na NBR ISO 14001:2015,
contém os requisitos fundamentados no processo dinamico e ciclico do PDCA.
e Planejar(P): definicdo da politica ambiental, impactos ambientais e metas
ambientais;
e Executar(D): implementagdo do SGA e documentagéo, treinamento;
e Verificar(C): auditorias ambientais e avaliagdo de desempenho ambiental;

e Agir(A): agdes de melhoria continua.

A estrutura para a implementar os processos para gestdo ambiental envolve:

¢ Planejamento:

A Concessionaria realiza a fase do planejamento onde sao analisados os
aspectos, impactos ambientais e riscos ambientais onde os aspectos ambientais dizem
respeito principalmente as operagcdes em condi¢gdes normais, 0s riscos ambientais que
estdo ligados a possiveis desvios, eventos incomuns e indesejados e requisitos

emergentes de diferentes partes interessadas.

e Operacional:

A Concessionaria identifica as operagoes e atividades associadas com aspectos
ambientais significativos e seus riscos ambientais, conforme sua politica, objetivos e
metas bem como estabelecimento e manutencao de procedimentos, de bens e servigos,
utilizados pela organizagédo, e comunicando procedimentos relevantes e condigbes dos

fornecedores e contratados.
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e Preparagao e respostas a emergéncias:

A Concessionaria avalia a necessidade de procedimentos de como agir caso
aconteca alguma situagcado de emergéncia ou que venha causar impactos negativos ao

meio ambiente, e obter respostas para esses casos.

e Treinamento:

A Concessionaria identifica as necessidades de treinamento associadas aos
aspectos significativos e riscos ambientais criticos e sérios, e realiza treinamento e agdes

de conscientizagao.

¢ Monitoramento e analise critica da estrutura:

Consiste em procedimentos estabelecidos e documentados pela Concessionaria
para identificar e tratar ndo-conformidades reais e potenciais, de forma a evitar sua
repeticdo (ou ocorréncia) e prevenir emergéncias ambientais. As agdes corretivas e/ou

preventivas sao apropriadas aos efeitos das ndo-conformidades detectadas.

Para a manutengao da eficacia do SGA s&o definidos indicadores, de preferéncia
ja existentes, capazes de medir periodicamente o atendimento aos objetivos e principios
da politica de gestdo de riscos ambientais, além de objetivos e metas especificos

estabelecidos.

e Auditorias internas:

As auditorias internas sao executadas em intervalos planejados para:
a) determinar se o SGA:
¢ esta em conformidade com os requisitos do presente documento;
¢ esta mantido e implementado adequadamente.

b) fornecer informagdes a Concessionaria sobre os resultados das auditorias.
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¢ Procedimentos de comunicagao interno e externo:

Quando da ocorréncia de alguma situagédo de incidente ambiental com iminente
risco ambiental, o responsavel pelo atendimento as emergéncias ambientais deve
receber a comunicacao do fato provindo da Defesa Civil, IAT, ou outra fonte e procurar
imediatamente levantar as caracteristicas do fato, bem como sua gravidade, carater do
dano ambiental, bem como comunicacdo aos demais envolvidos dentro da

Concessionaria (unidade operacional envolvida e de gestdo ambiental).

Caso a comunicacao do fato ndo tenha provindo da Defesa Civil e/ou IAT, e se faca
necessario, o0s mesmos deverdo ser comunicados. Quando necessario deve ocorrer
acompanhamento, apoio e tomada de agcdes conforme previsto no SGA. O tratamento
do risco se da por meio de procedimentos documentados no Sistema Normativo da
Concessionaria e plano de atendimento emergencial (PAE). As agbes corretivas e/ou

preventivas sdo apropriadas aos efeitos das ndo-conformidades detectadas.

Na Tabela 10, foi vislumbrado os tipos de contingéncias de maior probabilidade
de ocorréncia e identificadas as possiveis origens e agbes a serem desencadeadas, no

que, institucionalmente, lhe cabe.
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Tabela 10: Sistema de Esgotamento Sanitario

Riscos Potenciais

Origem

Plano de Contingéncias

1. Paralisacao da
estacao de
tratamento de
esgotos

* Interrupgéo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagées
de tratamento

* Danos em equipamentos
eletromecanicos e/ou estruturas
» Acdes por agentes externos
(vandalismo)

» Comunicagéo a concessionaria de energia
elétrica

» Comunicagao aos 6rgaos de controle
ambiental

» Comunicagao a Policia

* Instalagcao de equipamentos reserva

* Reparo das instalagbes danificadas

* Utilizagdo de caminhdes limpa fossa

2. Extravasamento
de esgotos em
estacoes
elevatérias

* Interrupgéo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagées
de bombeamento

* Danos em equipamentos
eletromecanicos e/ou estruturas
» Acdes por agentes externos
(vandalismo)

* Ligagdes irregulares

» Comunicagéo a concessionaria de energia
elétrica

» Comunicagao aos 6rgaos de controle
ambiental

» Comunicagao a Policia

* Instalagcao de equipamentos reserva

* Reparo das instalagdes danificadas

» Acionamento imediato das equipes de
atendimento emergencial

» Acionamento de sistema autbnomo de
geracéao de energia

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

* Desmoronamentos de
taludes/paredes de canais

* Erosoes de fundos de vale
* Rompimento de travessias

» Comunicagao aos 6rgaos de controle
ambiental

» Acionamento imediato das equipes de
atendimento emergencial

* Reparo das instalagdes danificadas

4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em imoéveis

* Lancamento indevido de aguas
pluviais em redes coletoras de
esgotos

* Obstrugdes em coletores de
esgoto

» Comunicagao a vigilancia sanitaria

» Acionamento das equipes de atendimento
emergencial

» Execucéo dos trabalhos de limpeza

* Reparo das instalagbées danificadas

Fonte: SANEPAR, 2023.
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5. DIRETRIZES

O Plano Municipal de Saneamento Basico para fiscalizacdo das acgdes e
Universalizagdo do acesso da populagéo ao sistema de Esgotamento Sanitario, de forma
adequada a saude publica e a protecdo do meio ambiente no municipio de Curitiba,
propde as seguintes diretrizes, visando o horizonte de 30 anos.

5.1. LIGAGOES PREDIAIS

1) Manter um programa continuo de realizagdo de vistorias nas ligagoes prediais de

esgoto, principalmente nas ligagdes ndo conectadas.

2) O Municipio de Curitiba e a Prestadora de Servigos deverao realizar um programa de
revistorias nas ligagbes prediais de esgoto, com ciclo conforme categoria de uso,
sendo: Edificios residenciais e comerciais de uso coletivo: 20 anos; Residéncias
unifamiliares: 10 anos; Restaurantes, bares e lanchonetes: 5 anos; e Escolas, clinicas,

hospitais e afins: 5 anos.

3) A Prestadora de Servigos de Saneamento devera compartilhar com a PMC, através
de termos de convénio e cooperagéo, informacdes e dados, cadastrais e técnicos, de
usuarios, unidades consumidoras e redes coletoras de esgoto, visando identificar
irregularidades hidrossanitarias que resultem em dano ambiental e aplicar as sangdes

administrativas previstas em lei.

4) A Prestadora de Servicos de Saneamento devera realizar estudos técnicos e
econdmicos para atendimento de regides sem condigdes técnicas (sem cotas, sem
possibilidade) de atendimento por gravidade, com a finalidade de evitar o uso de

bombas de recalque.

5) Aplicacéo de penalidade pecuniaria PELO MUNICIPIO por dano ambiental, havendo
a disponibilidade ou n&o dos servigos publicos de esgotamento sanitario pela

concessionaria.

6) Aplicacdo de penalidade pecuniaria PELA CONCESSIONARIA por dano operacional
a rede publica coletora de esgoto. A sua correta utilizagdo pressupde o0 uso de caixa
de gordura e proibe o langamento de aguas pluviais ou de qualquer outro residuo que
nao seja esgoto domeéstico.
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5.2. REDE DE COLETA DE ESGOTOS - RCE
1) Universalizagao da oferta de rede coletora de esgotos sanitarios.

2) Elaboragado de mecanismos para atendimento com esgotamento sanitario nas areas
de ocupacado irregular, enquanto n&o existirem projetos de realocagdo ou

regularizagao fundiaria.

3) A Prestadora de Servicos de Saneamento devera compartilhar com a PMC, através
de termos de convénio e cooperacgao, informagdes e dados detalhados das redes
coletoras de esgoto, visando a ampliagao da rede de saneamento no ambito municipal

e a identificagdo de irregularidades hidrossanitarias que resultem em dano ambiental.

4) A Concessionaria devera elaborar projetos de engenharia que viabilizem a ampliagéo

do atendimento.

5) A Concessionaria devera apresentar o cronograma e metas progressivas de
ampliacao, incluindo a implantagao de rede coletora de esgotos em pequenos trechos
e areas com “lacunas” para alcangar a plenitude regional, com o objetivo da

universalizacado dos servigos.

6) Monitoramento dos locais com rede coletora de esgoto onde ocorram langamentos,
extravasamentos e/ou vazamentos de esgoto irregulares pela Concessionaria, com

objetivo de minimizar impactos ambientais.

7) A prestadora de servigo devera ter diretrizes e metas para manutengdes preventivas
e corretivas das redes coletoras de esgoto, de forma a combater as obstrugdes,

irregularidades, redes danificadas e langamentos de esgotos em corpos aquaticos.

8) Readequacgao ou Substituicdo das redes coletoras de esgoto que possuem a vida util

e conservagao comprometida.

9) Vistoriar as redes de galerias de aguas pluviais afim de verificar se estao recebendo

langamentos irregulares de esgotos.
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5.3. ESTAGOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO E SISTEMAS ALTERNATIVOS
DE TRATAMENTO

1) Ampliacdo das Estacbes de tratamento de Esgotos operadas pela Prestadora de
Servigos, com melhoria na eficiéncia de remogdo da carga organica e com
atendimento dos demais parametros da legislagcéo vigente. A prestadora de servigo
devera preferencialmente adotar processos de tratamento que melhorem a eficiéncia
e que nao gerem impactos negativos a vizinhanga, principalmente odores, e adotar
todas as medidas mitigadores possiveis para eliminar ou reduzir os impactos e

passivos ambientais.

2) A prestadora de servigos devera implantar sistemas de aproveitamento dos gases das
Estacbes de Tratamento de Esgotos (ETEs) para fins energéticos e redugao da

emissao de odores.

3) Os residuos sdlidos gerados, escumas e lodos deverdo ter disposicdo adequada

atendendo a legislagdo vigente.

4) A prestadora de servigos se obriga a possuir capacidade de tratamento dos esgotos
adequada aos volumes coletados e com qualidade que atenda aos padrdoes de
langamento de efluentes exigidos pela legislacdo vigente e as outorgas e

licenciamentos emitidos pelos 6rgdos ambientais competentes.

5) Exigir a implantacdo e/ou a comprovacao da existéncia de Sistema Alternativo de

Tratamento de Esgotos em locais onde nao ha disponibilidade de RCE.

6) Sistemas alternativos de tratamento de esgoto sanitario, implantados na auséncia de
servicos de coleta publica, deverdao ser desativados quando da disponibilizagcdo de

tais servigos pela concessionaria.
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5.4. DIRETRIZES GERAIS E DE MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

1) Cadastro, geoprocessamento e cruzamento de dados e informacdes relativos ao
saneamento basico, entre eles dados de usuarios, unidades consumidoras, redes
publicas, doencgas de veiculagcao hidrica, denuncias ambientais, vistorias técnicas, e
qualidade da agua dos rios, e utilizagado dessas informagdes para tomada de decis&o

€ proposicao de acgoes.

2) Realizagao do cadastramento dos proprios municipais, estaduais e federais, parques,
pragas, industrias, servigos, comércios, residéncias, hospitais, creches, postos de
saude, equipamentos publicos, todos os esgotos ndo domésticos, e outros grandes
geradores, no municipio com a informagao do tipo de tratamento dos efluentes bem
como dos residuos de esgoto sanitario, na area de abrangéncia do municipio de
Curitiba.

3) Programa de Educacdo Socioambiental: Sensibilizagdo ambiental e orientagdo da
populagdo quanto a necessidade de interligacdo a rede coletora de esgoto e a

importancia do uso correto da rede.

4) A Prestadora de servigos se obriga a, sempre que houver algum empreendimento de
impacto representativo, realizar reunides técnicas com a PMC, para apresentacao e

esclarecimentos sobre o planejamento das ag¢des e cronogramas de implementagdes.
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6. INDICADORES DE DESEMPENHO E METAS

Com o objetivo de avaliar a qualidade dos servigos de esgotamento sanitario, foi
desenvolvido um sistema de mensuracdo de desempenho por indicadores. A utilizagao
dos indicadores facilita a realizagdo de diagnosticos dos servigos prestados e possibilita
0 acompanhamento da execugdo das metas definidas, exigindo um constante

monitoramento.

Os indicadores propostos neste Plano foram definidos com base nos indicadores
da Resolugdo ANA n°® 192, de 08/05/2024, aprovando a Norma de Referéncia n° 8/2024,
que dispde sobre metas progressivas de universalizagao de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, indicadores de acesso e sistema de avaliag&o, e nos indicadores
da Resolugdo ANA n° 211, de 19/09/2024, aprovando a Norma de Referéncia n° 9/2024,
que dispbde sobre indicadores operacionais da prestacdo dos servigos publicos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Cada indicador possui descricdo, féormula de calculo e unidade de medida
especifica, assim como a periodicidade de afericdo e a fonte de coleta dos dados

componentes especificados, conforme apresentado a seguir.

6.1. INDICE DE ATENDIMENTO DE ESGOTAMENTO SANITARIO - IAE

Consiste no percentual de domicilios residenciais ocupados atendidos com rede
publica de esgotamento sanitario conectada a uma unidade de tratamento de esgoto, ou
com solugdo alternativa adequada de tratamento de esgoto prevista pela entidade
reguladora infracional (ERI).

FORMULA:

( n? de economias residenciais ativas com tratamento de esgoto + )
n? de domicilios residenciais com solucio alternativa de esgoto

— - . . X100
n? de domicilios residenciais ocupados existentes

IAE (%) =

n° de economias residenciais ativas com tratamento de esgoto = quantidade
total de economias residenciais, cadastradas pelo prestador, com ligagao ativa a rede
publica de esgotamento sanitario conectada a uma unidade de tratamento de esgoto, no

més de dezembro do ano de referéncia.
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FORMA DE OBTENGCAO: Para a quantidade de economias residenciais ativas no municipio, sera

utilizado o cadastro comercial da prestadora de servicos.

n° de domicilios residenciais com solugao alternativa de esgoto = quantidade
total de domicilios residenciais, sem cobertura de rede com tratamento de esgoto,
utilizando solugao alternativa de esgotamento sanitario (individual ou coletiva), no més
de dezembro do ano de referéncia.

FORMA DE OBTENCAO: Para a quantidade de domicilios com solug&o alternativa no municipio,

sera utilizado o cadastro da prefeitura e/ou o cadastro comercial da prestadora de servigos.

n° de domicilios residenciais ocupados existentes = quantidade total de
domicilios residenciais ocupados existentes, independentemente da cobertura da rede
publica de esgotamento sanitario ou atendimento por solugdo alternativa de esgoto
adequada, no més de dezembro do ano de referéncia.

FORMA DE OBTENCAO: Para a quantidade total de domicilios residenciais existentes no
municipio, sera adotado os dados do censo IBGE, quando coincidir com o ano de referéncia, ou por
estimativa, arredondada para numero inteiro, dividindo a populagao total do municipio divulgada pelo IBGE

e enviada anualmente ao Tribunal de Contas da Unido (TCU), pela taxa média de habitantes por domicilio,

conforme ultimo censo do IBGE.

UNIDADE: Percentual (%), utilizando duas casas decimais.

PERIODICIDADE DE CALCULO: A apuragdo das informacdes primarias sera

anual, tendo como referéncia o més de dezembro de cada ano.
SENTIDO PREFERENCIAL: Quanto maior, melhor.

Observacdes:

Serdo consideradas solugdes alternativas adequadas de tratamento de
esgoto aquelas previstas pela AGEPAR (Agéncia Reguladora do Parana). Enquanto
nao for publicada norma editada pela AGEPAR prevendo o uso de solucoes
alternativas de tratamento de esgoto, serdo consideradas adequadas as solugdes
em conformidade com as normas técnicas NBR 17.076/24 e NBR 8160/99.

Ligacbes e economias ativas com tratamento de esgoto sdao aquelas que
estdo em pleno funcionamento. Considera-se que uma economia residencial é

equivalente a um domicilio residencial.
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No caso de a economia possuir mais de um sistema de esgotamento sanitario,
por rede publica com tratamento de esgoto e por solugdo alternativa, devera ser
contabilizada, para esta economia, apenas o atendimento por rede publica com

tratamento de esgoto.

O domicilio residencial atendido com solu¢do alternativa de esgoto, quando
coberto por rede publica com tratamento de esgoto, ndo deve ser contabilizado na
quantidade de domicilios residenciais com solugao alternativa de esgoto. Portanto, neste
indicador, domicilios servidos pela rede publica com tratamento de esgoto e nao

interligados a ela, mas com tratamento por sistema alternativo, ndo seréo contabilizados.

6.2. INDICE DE COBERTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - ICE

Consiste no percentual de domicilios residenciais e nao residenciais, ocupados
ou nao ocupados, cobertos por rede publica com tratamento de esgoto ou com solugéo
alternativa adequada tratamento de esgoto prevista pela entidade reguladora infracional
(ERI).

FORMULA:

n? de economias residenciais ativas com tratamento de esgoto +
n? de economias ndo residenciais ativas com tratamento de esgoto +
n? de economias residenciais inativas com tratamento de esgoto +
n? de economias ndo residenciais inativas com tratamento de esgoto +
n? de economias residenciais factiveis com tratamento de esgoto +
n? de economias ndo residenciais factiveis com tratamento de esgoto +
n? de domicilios residenciais com solucdo alternativa de esgoto +
n? de domicilios ndo residenciais com solucao alternativa de esgoto
n? de domicilios residenciais e nio residenciais, ocupados ou nio ocupados, existentes

ICE (%) = X 100

n° de economias residenciais ativas com tratamento de esgoto = quantidade
total de economias residenciais, cadastradas pelo prestador, com ligagao ativa a rede
publica de esgotamento sanitario conectada a uma unidade de tratamento de esgoto, no
més de dezembro do ano de referéncia.

FORMA DE OBTENCAO: Para a quantidade de economias residenciais ativas no municipio, sera

utilizado o cadastro comercial da prestadora de servicos.

n° de economias nao residenciais ativas com tratamento de esgoto =
quantidade total de economias n&o residenciais, incluindo as categorias comerciais,

industriais e publicas, cadastradas pelo prestador, com ligagao ativa a rede publica de

65



Planos Setoriais Saneamento Basico CURITIBA 2024

esgotamento sanitario conectada a uma unidade de tratamento de esgoto, no més de
dezembro do ano de referéncia.

FORMA DE OBTENCAO: Para a quantidade de economias n&o residenciais ativas no municipio,

sera utilizado o cadastro comercial da prestadora de servigos.

n° de economias residenciais inativas com tratamento de esgoto =
quantidade total de economias residenciais, cadastradas pelo prestador, com ligagao
inativa a rede publica de esgotamento sanitario conectada a uma unidade de tratamento
de esgoto, no més de dezembro do ano de referéncia.

FORMA DE OBTENGAO: Para a quantidade de economias residenciais inativas no municipio,

sera utilizado o cadastro comercial da prestadora de servicos.

n° de economias nao residenciais inativas com tratamento de esgoto =
quantidade total de economias ndo residenciais, incluindo as categorias comerciais,
industriais e publicas, cadastradas pelo prestador, com ligagao inativa a rede publica de
esgotamento sanitario conectada a uma unidade de tratamento de esgoto, no més de
dezembro do ano de referéncia.

FORMA DE OBTENGCAO: Para a quantidade de economias n&o residenciais inativas no municipio,

sera utilizado o cadastro comercial da prestadora de servicos.

n° de economias residenciais factiveis com tratamento de esgoto =
quantidade total de economias residenciais, com conexao factivel a rede publica de
esgotamento sanitario conectada a uma unidade de tratamento de esgoto, no més de
dezembro do ano de referéncia. Corresponde ao total de economias residenciais
situadas em imoveis concluidos, sem ligagao a rede, mas cobertos por rede publica com
tratamento de esgoto, excluidos os lotes n&o edificados ou imdveis em construgéo.

FORMA DE OBTENCAO: Para a quantidade de economias residenciais factiveis no municipio,

sera utilizado o cadastro comercial da prestadora de servigos e levantamento dos domicilios cobertos e

nao interligados a rede publica de esgotamento sanitario.

n° de economias nao residenciais factiveis com tratamento de esgoto =
quantidade total de economias n&o residenciais, incluindo as categorias comerciais,
industriais e publicas, com conexao factivel a rede publica de esgotamento sanitario
conectada a uma unidade de tratamento de esgoto, no més de dezembro do ano de

referéncia. Corresponde ao total de economias nao residenciais situadas em imoveis
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concluidos, sem ligacdo a rede, mas cobertos por rede publica com tratamento de
esgoto, excluidos os lotes ndo edificados ou iméveis em construgao.
FORMA DE OBTENCAO: Para a quantidade de economias nZo residenciais factiveis no

municipio, sera utilizado o cadastro comercial da prestadora de servigos e levantamento dos domicilios

cobertos e nao interligados a rede publica de esgotamento sanitario.

n° de domicilios residenciais com solugao alternativa de esgoto = quantidade
total de domicilios residenciais, sem cobertura de rede publica com tratamento de esgoto,
utilizando solugéao alternativa de esgotamento sanitario adequada, no més de dezembro
do ano de referéncia.

FORMA DE OBTENGAO: Para a quantidade de domicilios residenciais com solugéo alternativa

no municipio, sera utilizado o cadastro da prefeitura e/ou o cadastro comercial da prestadora de servigos.

n° de domicilios nao residenciais com solucao alternativa de esgoto =
quantidade total de domicilios ndo residenciais, incluindo as categorias comerciais,
industriais e publicas, sem cobertura de rede publica com tratamento de esgoto,
utilizando solucgéao alternativa de esgotamento sanitario adequada, no més de dezembro
do ano de referéncia.

FORMA DE OBTENGCAO: Para a quantidade de domicilios n&o residenciais com solugéo

alternativa no municipio, sera utilizado o cadastro da prefeitura e/ou o cadastro comercial da prestadora

de servigos.

n° de domicilios residenciais e nao residenciais, ocupados ou nao
ocupados, existentes = quantidade total de domicilios residenciais e nao residenciais,
ocupados ou nao ocupados, existentes no municipio, independentemente da cobertura
da rede publica de esgotamento sanitario ou atendimento por solugéo alternativa de

esgoto adequada, no més de dezembro do ano de referéncia.

FORMA DE OBTENGAOQ: Para a quantidade total de domicilios residenciais e n&o residenciais,
ocupados ou ndo ocupados, existentes no municipio, sera adotado os dados do censo IBGE, quando

coincidir com o ano de referéncia, ou por estimativa, arredondada para nimero inteiro.

UNIDADE: Percentual (%), utilizando duas casas decimais.

PERIODICIDADE DE CALCULO: A apuragdo das informacdes primarias sera

anual, tendo como referéncia o més de dezembro de cada ano.

SENTIDO PREFERENCIAL: Quanto maior, melhor.
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Observagdes:

Serdo consideradas solugdes alternativas adequadas de tratamento de
esgoto aquelas previstas pela AGEPAR (Agéncia Reguladora do Parana). Enquanto
nao for publicada norma editada pela AGEPAR prevendo o uso de solugdes
alternativas de tratamento de esgoto, serdo consideradas adequadas as solugdes
em conformidade com as normas técnicas NBR 17.076/24 e NBR 8160/99.

Ligagdes e economias ativas com tratamento de esgoto sdo aquelas que estao

em pleno funcionamento. Considera-se que uma economia é equivalente a um domicilio.

Ligacbes e economias inativas com tratamento de esgoto sao aquelas que, ao
contrario das ativas, embora cadastradas como usuarios dos servigos, ndo estadao em
pleno funcionamento ou estdo suspensas. Considera-se que uma economia €

equivalente a um domicilio.

A economia factivel s6 deve ser contabilizada se houver cobertura da rede
publica com tratamento de esgoto, auséncia de ramal predial e possur
viabilidade técnica para atendimento com o servigo publico de esgotamento
sanitario, faltando apenas a solicitagdo de ligagdo do usuario para fornecimento do
servico e eventual adequacao nas instalacbes prediais. Quando o ramal predial da

economia for suprimido, deve-se contabilizar como economia factivel.

O domicilio residencial atendido com solugdo alternativa de esgoto,
quando coberto por rede publica com tratamento de esgoto sem ligagdo, néao
deve ser contabilizado na quantidade de domicilios residenciais com solugéo
alternativa de esgoto. Nesta situacdo, o domicilio coberto pela rede publica com
tratamento de esgoto, porém nao interligado, sera contabilizado como economia

factivel.

No caso de a economia possuir mais de um sistema de esgotamento
sanitario, por rede publica com tratamento de esgoto e por solugao alternativa,
devera ser contabilizada, para esta economia, apenas o atendimento por rede

publica com tratamento de esgoto.
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6.2.1. Metas para os indicadores IAE e ICE
1) Curto Prazo, em 2028: 97,00%;
2) Médio Prazo, em 2033: 98,00%; e de
3) Longo Prazo, em 2048: manter o indice de 98,00%.

Observacao: De acordo com a Resolugdo ANA n°® 192/2024, s6 sera considerada
atingida a meta de universalizagdo no componente esgotamento sanitario do municipio
quando os indicadores de atendimento (IAE) e de cobertura (ICE), para a abrangéncia
de todo o territério do municipio, atingirem simultaneamente resultados iguais ou

superiores a 90% (valor de exceléncia do padréo de referéncia).

6.3. INDICE DE LIGAGOES VISTORIADAS (ILV)

Consiste no percentual de ligagbes ativas a rede publica coletora de esgoto, ou

com conexao factivel, em que foram realizadas vistorias técnicas.
FORMULA:

n? de ligacOes ativas ou com conexao factivel vistoriadas
ILV (%) = —— , — - X100
n? total de ligacdes ativas ou com conexao factivel

n° de ligagoes ativas ou com conexao factivel vistoriadas = quantidade de
ligacbes residenciais e nao residenciais ativas, ou com conexao factivel, que foram
vistoriadas, desconsiderando aquelas com resultado de vistoria inconclusivos, tendo
como referéncia o més de dezembro de cada ano.

FORMA DE OBTENCAO: Para a quantidade de ligagdes ativas, ou com conexdo factivel,

vistoriadas no municipio, sera utilizado o cadastro comercial da prestadora de servigos, considerando

somente aquelas com resultado de vistoria conclusivo.

n° total de ligagoes ativas ou com conexdo factivel: quantidade total de
ligacdes residenciais e nao residenciais ativas, ou com conexao factivel, tendo como

referéncia o més de dezembro de cada ano.

FORMA DE OBTENCAO: Para a quantidade total de ligagdes ativas, ou com conexo factivel, no

municipio, sera utilizado o cadastro comercial da prestadora de servigos.
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UNIDADE: Percentual (%), utilizando duas casas decimais.

PERIODICIDADE DE CALCULO: A apuragdo das informagdes primarias sera

anual, tendo como referéncia o més de dezembro de cada ano.

SENTIDO PREFERENCIAL: Quanto maior, melhor.

6.3.1. Metas para o indicador ILV
1) Curto Prazo, em 2028: 88,00%;
2) Médio Prazo, em 2033: 92,00%; e de
3) Longo Prazo, em 2048: 98,00%.

6.4. INDICE DE REGULARIDADE DAS LIGAGOES DE ESGOTO - IRLE

Consiste no percentual de imoveis corretamente interligados a rede publica
coletora de esgotos conectada a uma unidade de tratamento de esgoto. Considera-se
regular a situacdo das ligagdes prediais que possuam TODAS as suas instalagbes
sanitarias conectadas na rede publica, que possuem caixas de gordura com dimensao
adequada e nas quais nao haja langamento de aguas pluviais do imével na rede coletora

de esgoto.
FORMULA:

n? de ligacGes ativas vistoriadas e regulares
IRLE (%) = — - = - - . X100
n? total de ligagdes ativas, ou com conexao factivel, vistoriadas

n° de ligagoes ativas vistoriadas e regulares = quantidade de ligagoes
residenciais e nao residenciais ativas, com resultado de vistoria conclusivo, e

corretamente interligadas a rede coletora de esgotos da concessionaria.

FORMA DE OBTENCAO: Para a quantidade de ligagbes ativas vistoriadas e regulares, no
municipio, sera utilizado o cadastro comercial da prestadora de servicos.

n° total de ligagoes ativas, ou com conexao factivel, vistoriadas: quantidade

total de ligagbes ativas, ou com conexdo factivel, que foram vistoriadas,
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desconsiderando aquelas com resultado de vistoria inconclusivos. Ou seja, se trata dos
imoveis vistoriados regulares e irregulares.
FORMA DE OBTENCAO: Para a quantidade total de ligagdes ativas, ou com conex&o factivel,

vistoriadas no municipio, sera utilizado o cadastro comercial da prestadora de servigos, considerando

somente aquelas com resultado de vistoria conclusivo.

UNIDADE: Percentual (%), utilizando duas casas decimais.

PERIODICIDADE DE CALCULO: A apuragdo das informagdes primarias sera

anual, tendo como referéncia o més de dezembro de cada ano.
SENTIDO PREFERENCIAL: Quanto maior, melhor.

Observagdes:

O alcance das metas propostas para este indicador depende da atuagao conjunta
da prestadora de servigos e do municipio.

6.4.1. Metas para o indicador IRLE
1) Curto Prazo, em 2028: 78,00%;
2) Médio Prazo, em 2033: 80,00%; e de
3) Longo Prazo, em 2048: 90,00%.

6.5. INDICE DE IRREGULARIDADE DAS LIGAGOES DE ESGOTO COM DANO
OPERACIONAL (lILEor)

Consiste no percentual de imoéveis com ligagdes ativas a rede publica coletora de
esgoto em que foram realizadas vistorias técnicas e identificada alguma das seguintes
irregularidades: agua pluvial interligada na rede coletora de esgoto, ligacao efetuada por
cima ou no meio do Dispositivo Tubular de Inspecédo — DTI, ndo existéncia de caixa de
gordura, caixa de gordura existente sem funcionalidade, despejo de efluente de esgoto

nao doméstico (industrial) ou sem pré-tratamento detectado.
FORMULA:

n? de ligacdes ativas vistoriadas com irregularidades
que resultam em dano operacional

—— - — " , - X100
n? total de ligagdes ativas, ou com conexao factivel, vistoriadas

IILEOP (%) =
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n° de ligagoes ativas vistoriadas com irregularidades que resultam em dano
operacional = quantidade de ligagdes residenciais e ndo residenciais ativas que foram
vistoriadas e detectada irregularidade que resulta em dano operacional a rede de esgoto
e/ou a concessionaria.

FORMA DE OBTENCAO: Para a quantidade de ligagdes ativas vistoriadas, no municipio, com

irregularidades que resultam em dano operacional, sera utilizado o cadastro comercial da prestadora de

Servigos.

n° total de ligagoes ativas, ou com conexao factivel, vistoriadas: quantidade
total de ligacdes ativas, ou com conexao factivel, que foram vistoriadas, desconsiderando
aquelas com resultado de vistoria inconclusivos. Ou seja, se trata dos iméveis vistoriados
regulares e irregulares.

FORMA DE OBTENCAO: Para a quantidade total de ligagdes ativas, ou com conexdo factivel,

vistoriadas no municipio, sera utilizado o cadastro comercial da prestadora de servigos, considerando

somente aquelas com resultado de vistoria conclusivo.

UNIDADE: Percentual (%), utilizando duas casas decimais.

PERIODICIDADE DE CALCULO: A apuragdo das informagdes primarias sera

anual, tendo como referéncia o més de dezembro de cada ano.
SENTIDO PREFERENCIAL: Quanto menor, melhor.
6.5.1. Metas para o indicador lILEopr

1) Curto Prazo, em 2028: 20,00%;
2) Médio Prazo, em 2033: 15,00%; e de
3) Longo Prazo, em 2048: 10,00%.

6.6. INDICE DE IRREGULARIDADE DAS LIGAGOES DE ESGOTO COM DANO
AMBIENTAL (lILEAms)

Consiste no percentual de imoéveis com ligagdes ativas a rede publica coletora de
esgoto ou com conexao factivel, em que foram realizadas vistorias técnicas e identificada
alguma das seguintes irregularidades: fossa séptica interligada na rede coletora de
esgoto; parte da rede interna ligada a RCE e parte langando em GAP, fossa, vala,

cdrrego, rio ou outro corpo receptor; rede ou ramal interno obstruido e/ou irregular - tais
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como tubulagdo quebrada; fossa ndo aterrada e aparente; esgoto ndo interligado e com
DTI disponivel para executar a ligacdo do ramal interno do imével a RCE; esgoto nao
interligado e sem DTI disponivel para executar a ligagao do ramal interno do imével a
RCE existente.

FORMULA:
n? de ligacGes ativas ou com conexao factivel vistoriadas e

com irregularidades que resultam em dano ambiental
n? total de ligacGes ativas, ou com conexao factivel, vistoriadas

n° de ligagoes ativas ou com conexao factivel vistoriadas e com
irregularidades que resultam em dano ambiental = quantidade de ligagdes ativas, ou
com conexao factivel, que foram vistoriadas (residenciais ou n&o residenciais) e
detectada irregularidade que resulta em dano ambiental.

FORMA DE OBTENCAO: Para a quantidade de ligagdes ativas, ou com conexdo factivel,
vistoriadas no municipio, com irregularidades que resultam em dano ambiental, sera utilizado o cadastro
comercial da prestadora de servigos.

n° total de ligagoes ativas, ou com conexao factivel, vistoriadas: quantidade
total de ligagdes ativas, ou com conexao factivel, que foram vistoriadas (residenciais ou
nao residenciais), desconsiderando aquelas com resultado de vistoria inconclusivos. Ou
seja, se trata dos imoveis vistoriados regulares e irregulares.

FORMA DE OBTENGAO: Para a quantidade total de ligagbes ativas, ou com conex&o factivel,

vistoriadas no municipio, sera utilizado o cadastro comercial da prestadora de servigos, considerando

somente aquelas com resultado de vistoria conclusivo.

UNIDADE: Percentual (%), utilizando duas casas decimais.

PERIODICIDADE DE CALCULO: A apuragdo das informacdes primarias sera

anual, tendo como referéncia o més de dezembro de cada ano.
SENTIDO PREFERENCIAL: Quanto menor, melhor.
6.6.1. Metas para o indicador IILEams

Por se tratar de um novo indicador sem historico de evolugdo, deverdo ser

analisados anualmente os resultados obtidos para posteriormente definir metas de
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melhoria. Isso permitira a implementacdo de uma metodologia mais adequada,

fundamentada em padrbes de referéncia.

6.7. INDICE DAS ANALISES DE DBO NAS SAIDAS DE TRATAMENTO DE
ESGOTO NO PADRAO ESTABELECIDO (IDBOF)

Consiste no percentual das amostras de aguas residuarias analisadas, coletadas
na saida das unidades de tratamento de esgoto (Estacées de Tratamento de Esgoto —
ETEs), que apresentaram resultados dentro do padréo estabelecido pelo érgao de
controle ambiental ou 6rgéo gestor de recursos hidricos responsavel para o parametro
de concentragdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO (5 dias,20°C).

FORMULA:

n? de amostras analisadas para concentracdao de DBO na saida
dos tratamentos de esgoto com resultado dentro do padrao
n? total de amostras analisadas para concentracao de DBO

na saida dos tratamentos de esgoto

IDBO; (%) = X 100

n° de amostras analisadas para concentragcao de DBO na saida dos
tratamentos de esgoto com resultado dentro do padrao = quantidade total de
amostras analisadas, no periodo de referéncia, para o parametro de concentracdo de
DBO(5 dias,20°C) no esgoto tratado, com resultado dentro do padrao estabelecido pelo
orgao de controle ambiental ou 6érg&o gestor de recursos hidricos responsavel.

FORMA DE OBTENGCAOQ: Para o n° de amostras analisadas para concentragéo de DBO na saida
dos tratamentos de esgoto com resultado dentro do padrdo, no municipio, sera utilizado o cadastro da

prestadora de servigos.

n° total de amostras analisadas para concentragcao de DBO na saida dos
tratamentos de esgoto = quantidade total de amostras analisadas, no periodo de
referéncia, para o parametro de concentragdo de DBO(5 dias,20°C) no esgoto tratado.

FORMA DE OBTENCAO: Para o n° total de amostras analisadas para concentragéo de DBO, no

municipio, sera utilizado o cadastro da prestadora de servigos.

UNIDADE: Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO: A apuragdo das informacdes primarias sera

anual, de 01 de janeiro a 31 de dezembro.
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SENTIDO PREFERENCIAL: Quanto maior, melhor.

Observacgdes:

O atendimento a este indicador ndo exime o prestador de servigos do atendimento
completo da Resolugdo Conama n° 430/2011 e da legislagdo local para qualidade do
efluente tratado.

O atendimento a este indicador ndo exime o prestador de servigos do atendimento
aos padrdes de langamento de efluentes exigidos pela legislagao vigente e as outorgas

e licenciamentos emitidos pelos 6érgaos ambientais competentes.
6.7.1. Metas para o indicador IDBOp

Manter o atendimento de, no minimo, 90% das amostras analisadas para DBO(5
dias,20°C) com concentragdo conforme padrdo estabelecido pelo 6rgao de controle

ambiental ou érgao gestor de recursos hidricos responsavel.

6.8. INDICE DE RECLAMAGCOES DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Consiste na quantidade de reclamacgdes referentes aos servigos de esgotamento

sanitario a cada 100 economias ativas de esgoto.

FORMULA:

n? de reclamacdes dos servicos de esgotamento sanitario

IRSE = - . . - x100
n? de economias ativas de esgoto,,,+n? de economias ativas de esgoto,,,—1

n° de reclamagoes dos servigos de esgotamento sanitario = quantidade total
de reclamagdes referentes ao(s) sistema(s) de esgotamento sanitario, inclusive
repeticoes, recebidas de qualquer pessoa ou fonte, usuarios ou nao dos servigos,
registradas no periodo de referéncia. Incluem-se os registros de iniciativa do proprio
prestador de servigos.

Entende-se como reclamacoes, as procedentes atendidas ou nao atendidas:
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e Reclamacgdes sobre extravasamentos na rede ou em qualquer parte do sistema
de coleta de esgoto (rede coletora, coletor tronco, emissario, estagdes elevatorias,
etc.);

¢ Reclamagdes sobre mau cheiro das unidades de tratamento de esgoto;

e Reclamagdes por outros motivos: relativas ao faturamento (conta alta, erro de
medicdo, entrega de fatura errada, etc.), relativas a solicitagbes de servigos
(atraso na execucgao de ligagdo nova, atraso no conserto de rede ou de ramal,
reposi¢cao de pavimento decorrente de servigos do prestador, etc.) e relativas a
qualidade do atendimento (usuario ndo consegue contato com o prestador,
auséncia/atraso de resposta do prestador diante de reclamacao, atendimento nao
cordial, demora no atendimento, etc.).

FORMA DE OBTENCAO: Para o n° de reclamacdes dos servicos de esgotamento sanitario, sera

utilizado o registro de reclamacgdes nos canais de atendimento ao usuario da prestadora de servicos.

n° de economias ativas de esgoto = quantidade total de economias
(residenciais, comerciais, industriais, publicas e outras) ativas de esgoto, cadastradas
pelo prestador, que estavam conectadas a rede de esgotamento sanitario no més de
dezembro do periodo de referéncia.

FORMA DE OBTENCAO: Para o n° de economias ativas de esgoto no municipio, sera utilizado o

cadastro da prestadora de servigos.

UNIDADE: Reclamacdes/100 Economias.

PERIODICIDADE DE CALCULO: A apuracdo das informacdes primarias sera

anual, de 01 de janeiro a 31 de dezembro.
SENTIDO PREFERENCIAL: Quanto menor, melhor.
6.8.1. Metas para o indicador

Por se tratar de um novo indicador sem historico de evolugdo, deverdo ser
analisados anualmente os resultados obtidos para posteriormente definir metas de
melhoria. Isso permitira a implementacdo de uma metodologia mais adequada,
fundamentada em padrdes de referéncia.
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6.9. INDICE DE REDES COLETORAS DE ESGOTO DIAGNOSTICADAS - IRD

Consiste no percentual de redes coletoras de esgoto nos limites da area
destacada na Figura 20, nas quais foi realizado diagndstico por video inspegao, de forma
a verificar falhas e danos operacionais e estruturais, como fissuras, trincas, rupturas,
infiltracdes, obstrugbes e conexdes irregulares entre as redes de esgoto e de aguas
pluviais.
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Figura 20: Area definida para diagndstico e correcdes das redes de esgotamento sanitario.
Fonte: MARHS, 2024.
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A regido destacada na Figura 20 abrange a area central e mais antiga de Curitiba,
situada na Bacia Hidrografica do Rio Belém. Esta area, caracterizada por uma alta
densidade populacional, enfrenta os maiores desafios relacionados as redes de
esgotamento sanitario, cujos materiais e didmetros nem sempre estdo adequados as
demandas atuais, especialmente no centro histérico e seu entorno. Aproximadamente
60% das redes de coleta de esgoto na regido destacada na Figura 20 foram implantadas
ha mais de 30 anos, e cerca de 76% sao feitas de material ceramico, que é mais

suscetivel a problemas de manutengao e obstrugao.
FORMULA:

extensdo de rede coletora de esgoto da area central

diagnosticada ha menos de 10 anos

IRD (%) = X 100

extensdo total de rede coletora de esgoto da area central

extensao de rede coletora de esgoto da area central diagnosticada ha menos
de 10 anos = extenséo total de rede coletora de esgoto, dentro da area definida como
objeto de trabalho, em que foi realizado diagndstico por video inspecéo ha menos de 10

anos.

FORMA DE OBTENCAO: Para a extensdo de rede coletora de esgoto da &rea central

diagnosticada ha menos de 10 anos, sera utilizado o cadastro fornecido pela prestadora de servigos.

extensao total de rede coletora de esgoto da area central = extensao total de

rede coletora de esgoto existente dentro dos limites da area central delimitada.

FORMA DE OBTENGAO: Para a extensao total de rede coletora de esgoto na area central, sera
utilizado o cadastro das redes coletoras de esgoto fornecido pela prestadora de servigos.

UNIDADE: Percentual (%), utilizando duas casas decimais.

PERIODICIDADE DE CALCULO: A apuragdo das informacdes primarias sera
anual, de 01 de janeiro a 31 de dezembro.

SENTIDO PREFERENCIAL: Quanto maior, melhor.

6.9.1. Metas para o indicador IRD

1) Curto Prazo, em 2028: 46,00%;
2) Médio Prazo, em 2035: 99,00%; e de
3) Longo Prazo, em 2048: manter o indice de 99,00%.
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6.10. INDICE DE REDES COLETORAS DE ESGOTO COM PROBLEMA - IRP

Consiste no percentual de redes coletoras de esgoto nos limites da area
destacada na Figura 20, em que foi realizado diagnostico por video inspegédo e
constatado algum problema, dentre os quais estdo: fissuras, trincas, rupturas,
infiltracdes, obstrugbes e conexdes irregulares entre as redes de esgoto e de aguas
pluviais. Essas redes devem ser readequadas e/ou substituidas, de forma a reduzir

vazamentos e extravasamentos de esgoto.
FORMULA:

extensdo de rede coletora de esgoto da drea central
diagnosticada com problema

IRP (%) = o .
(%) extensdo total de rede coletora de esgoto da area central

100

extensao de rede coletora de esgoto da area central diagnosticada com
problema = extensao total de rede coletora de esgoto, dentro da area definida como
objeto de trabalho, em que foi realizado diagndstico por video inspecéo ha menos de 10

anos e encontrado algum problema operacional/estrutural.

FORMA DE OBTENCAO: Para a extensdo de rede coletora de esgoto da &rea central

diagnosticada com problema, sera utilizado o cadastro fornecido pela prestadora de servigos.

extensao total de rede coletora de esgoto da area central = extensao total de

rede coletora de esgoto existente dentro dos limites da area central delimitada.

FORMA DE OBTENCAO: Para a extensao total de rede coletora de esgoto na area central, sera

utilizado o cadastro das redes coletoras de esgoto fornecido pela prestadora de servigos.

UNIDADE: Percentual (%), utilizando duas casas decimais.

PERIODICIDADE DE CALCULO: A apuragdo das informagdes primarias sera
anual, de 01 de janeiro a 31 de dezembro.

SENTIDO PREFERENCIAL: Quanto menor, melhor.
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6.10.1. Metas para o indicador IRP

4) Curto Prazo, em 2028: 11,50%;

5) Médio Prazo, em 2033: 10,00%;

6) Longo Prazo, em 2043: 6,00%; e de
7) Longo Prazo, em 2048: 1,00%.
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