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APRESENTACAO

O presente documento apresenta os resultados do quinto, sexto, sétimo
e oitavo Inventarios de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) do
Municipio de Curitiba, que consideram as emissdes dos anos-base 2017,
2018, 2019 e 2020. Os inventarios anteriores utilizaram como anos-base
2008, 2012, 2013 e 2016. Este Inventario tem como objetivo quantificar
as emissdes do Municipio de Curitiba utilizando a metodologia GPC -
Global Protocol for Community-Scale (Protocolo Global para Inventarios
de Emissdes de Gases de Efeito Estufa na Escala Comunitaria), aceita
globalmente para identificar, calcular e relatar as emissdes de GEE. Foi
empregado o nivel de abordagem BASICO, que inventaria as emissdes
de GEE para os seguintes setores: Energia Estacionaria, Transporte e
Residuos Sélidos.

A elaboracdo do inventério, a partir da aplicagdo da metodologia de
quantificagdo adaptada para o contexto urbano, permitiu a quantificacao
de GEE gerados pela cidade. Seus resultados servirdo de apoio €
referéncia para o monitoramento e a avaliacdo do Plano Municipal de
Mitigagado e Adaptacdo as Mudancgas do Clima aprovado por meio do
Decreto Municipal n.° 1.670, de 11 de dezembro de 2020, na medida em
que permite avaliar a geragdo de emissdes de cada setor, contribuindo
para o processo de ajustes das agdes a depender dos resultados obtidos.
Todo esse esforgo tem por objetivo maior auxiliar o poder publico local e
a sociedade na construcao de um planejamento consistente e ambicioso
da cidade de Curitiba, compativel com a emergéncia climatica.
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1. INTRODUCAO

Aintensificagcdo das mudangas climéaticas se configura como um desafio
a gestao urbana, visto que requerem grandes investimentos, além de
demandarem novas medidas de planejamento e atuagdo. Entre as
exigéncias vinculadas ao poder publico municipal, estado a identificacao,
o desenvolvimento e a implementacdo de respostas efetivas para se
aprimorar a capacidade de mitigacdo e de adaptagcdo das cidades,
além de propiciar a redugéo de riscos e vulnerabilidades ambientais e
socioeconbmicas relacionadas ao tema.

Esse desafio pode ser verificado na prética, considerando a quantidade
de eventos climaticos extremos que vém afetando o Brasil e o mundo.
Destaca-se a crise hidrica enfrentada em Curitiba e Regido Metropolitana
no ano de 2020, o registro do dia mais quente no planeta em 2023, bem
como os desastres causados pelas chuvas intensas no Rio Grande do
Sul no inicio do ano de 2024.

Em 2017, Curitiba incorporou as estratégias da Agenda 2030 da ONU,
bem como seus Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Além
disso, também aderiu ao Pacto Global, iniciativa das Nacdes Unidas
que apresenta como intuito fomentar o engajamento das empresas em
politicas de responsabilidade social e sustentabilidade.

O municipio de Curitiba vem buscando evoluir suas acgdes de
enfrentamento dos desafios climaticos, motivo que impulsionou o
desenvolvimento do Plano Municipal de Mitigacdo e Adaptacdo as
Mudangas Climaticas (PlanClima), aprovado por meio do Decreto
Municipal n.° 1.670/2020. Alinhada ao Acordo de Paris e ao ODS
13 — Acéo Contra a Mudanga Global do Clima, essa iniciativa objetiva
direcionar esforgos para conter o aumento das temperaturas médias, por
meio da mitigacao das emissdes de GEE, e melhorar a capacidade de
adaptacao da cidade.

Entre seus objetivos, o PlanClima visa promover estratégias, articulagéo
e integragdo de iniciativas que busquem a reducao das emissdes de
GEE a fim de aumentar a resiliéncia do municipio. Nesse contexto, foram
definidas 20 acbes envolvendo processos de mitigagdo e acdes de
adaptacéo, as quais refletem as prioridades elencadas por Curitiba para
que 0 municipio alcance a neutralidade de suas emissdes até o ano de
2050. A elaboracao do plano ocorreu através de processos participativos,
envolvendo o Grupo de Trabalho GT Clima, o Férum Municipal de
Mudancas Climaticas, o Global Shapers e a participacédo estendida de
servidores da PMC e do CONRESOL.

Por meio da orientagdo metodolégica fornecida pela consultoria,
contratada pelo Grupo C40, e por meio da utilizacdo da ferramenta
ASAP - Action Selection and Prioritisation, desenvolvida pelo Grupo
C40, obteve-se auxilio para a priorizagdo das ac¢des. Tal processo contou
com a avaliagdo de multicritérios, os quais consideraram beneficios
primarios, cobeneficios e viabilidade.

As 20 agdes prioritarias do PlanClima sdo consideradas acbes guarda-
chuva por se tratarem de iniciativas de amplo espectro que contam com
um conjunto de subagdes para serem implementadas.

Im
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Curitiba apresentou no PlanClima as projec6es de quatro trajetérias
futuras de GEE, as quais foram elaboradas a partir do Inventario de
Emissbes de Gases de Efeito Estufa referente ao ano-base de 2016,
e da analise das caracteristicas de emissdes da linha de base. Para a
projecdo dos cenérios foi considerada a implementacao de medidas
de reducao das emissbes de GEE. Foram obtidos quatro cenarios
previstos, denominados de Cenério Tendencial, Cenario Planejado,
Cenario Ambicioso e Cenério Estendido. Dentre as projecées, somente
0s cenarios Ambicioso e Estendido sdo capazes de obter resultados
mais viaveis com relag&do aos objetivos e metas assumidos pela cidade,
a fim de se atingir a neutralidade de Carbono até o ano de 2050. Ao
desenvolver o presente relatério do Inventério de Emissdes de GEE dos
anos base de 2017 a 2020, Curitiba apresenta novos resultados capazes
de subsidiar futuras avaliagdes do PlanClima, bem como a construcao
de novos cenarios.

Anteriormente, 0 municipio ja havia realizado Inventérios de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa tendo como anos-base 2008, 2012, 2013, e
2016. A partir do inventario de 2016, a metodologia aplicada foi o GPC
- Protocolo Global para Inventarios de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa na Escala Comunitaria.
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2. METODOLOGIA

2.1. A Metodologia GPC - Global Protocol
for Community-Scale

Para a elaboragéo deste inventario, foi seguido o padrdo internacional
de melhores praticas: GPC - Global Protocol for Community-Scale
(Protocolo Global para Inventéarios de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa na Escala Comunitaria).

Lancada em 2014, a Metodologia GPC foi realizada em parceria com
o ICLEI Governos Locais pela Sustentabilidade, o World Resources
Institute (WRI) e o Grupo de Lideranga Climatica C40 (Climate
Leadership Group), englobando como base os Manuais para Inventarios
de GEE Nacionais de 2006, publicados pelo IPCC, e com o suporte e
aprovagao do Banco Mundial, do Programa das Nag¢des Unidas para os
Assentamentos Humanos (ONU-Habitat) e do Programa das Nagdes
Unidas para o Meio Ambiente (UNEP - United Nations Environment
Program).

A metodologia GPC fornece um padrdo para a organizagdo e para o
registro em inventarios das emissdes de GEE na escala de comunidades.
Entre os principais conceitos contabeis da metodologia GPC, estédo
incluidos:

A) a organizacdo da quantificacao das emissdes em Setores e
Subsetores;

B) o conceito de Escopo, para diferenciar as emissdes que
ocorrem dentro e fora do limite geogréfico da cidade; e

C) os diferentes Niveis de Reporte.

Essa metodologia objetiva separar os dados de emissdes para que sejam
identificadas as maiores fontes de GEE em uma cidade. Dessa forma,
determina seis diferentes setores: Energia Estacionaria; Transporte;
Residuos; IPPU (/ndustrial Processes and Product Use — Processos
Industriais e Uso do Produto); AFOLU (Agriculture, Forest and Land Use
— Agricultura, Floresta e Uso da Terra); e Outras Emissdes Indiretas, cada
um contemplando Subsetores conforme apresentado na Figura 1.

METODOLOGIA | 13
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Figura 1. Setores, Subsetores e Niveis de Reporte para elaboracgao
de inventarios de GEE

Protocolo Global para Inventarios de Emissoes de Gases de Efeito Estufa em

Escala Comunitaria (GPC

Energia q
"9 - Transporte Residuos
Estacionéria
e Disposigao final
E_ci;flcm_s_ Rodoviario de residuos
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comerciais e Ferroviario
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de Escopo 3

Tratamento
biolégico

Industrias de
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construgao civil

Incineracgéo e
queima a céu
aberto

Hidroviario

Industrias de
geragéo de
energia

Tratamento de
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Emissdes
fugitivas e Off-road
outras

| Nivel de reporte BASICO |

| Nivel de reporte BASICO+ |

Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Curitiba

Os setores sdo agrupados dentro de trés categorias de escopos
com base no local onde as atividades ocorrem, ou seja, dentro ou
fora do limite estabelecido no inventario. Os escopos contribuem
para a diferenciacao das emissdes que ocorrem fisicamente dentro
dos limites estabelecidos (Escopo 1) daquelas que ocorrem fora
(Escopo 3), e também das emissbes indiretas resultantes da geragéo
da energia elétrica, que, apesar de produzidas fora dos limites do
inventario, sdo consumidas dentro da 4rea inventariada (Escopo 2).

Os niveis de reporte oferecem as cidades duas opgdes de niveis de
relato a serem selecionadas, os quais s30 denominados de BASICO
ou BASICO+. A abordagem de nivel BASICO inclui as fontes de
emissdao mais comumente observadas nas cidades, as quais sao
associadas aos setores de Energia Estacionéria, de Transporte e de
Residuos. Isso permite que a comparacdo entre todas as cidades
que utilizam a metodologia GPC seja realizada. Ja o nivel de reporte
BASICO+ consiste em um alcance maior, ja que engloba, além do
nivel BASICO, os setores de IPPU e AFOLU. Para a elaboracdo do
presente inventario, Curitiba adotou o nivel BASICO como forma de
analise.

Além de reportar os GEE por Setores e Escopos, existem as emissdes
de CO, resultantes da combust&o de biomassa. Essas emisses séo
denominadas Emissdes Biogénicas, sendo consideradas neutras
em termos de impacto, pois provém de fluxos naturais de biomassa
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vegetal ou animal. Esse didxido de carbono (CO,) apresenta ciclo
biologico, permanecendo pouco tempo na atmosfera e ndo sendo
responsavel por gerar impactos substanciais no clima do planeta.

2.2. Calculo do Inventario

O célculo das emissdes de GEE é realizado por meio da estrutura
ilustrada na Figura 2.

Figura 2. Estrutura de calculo de emissodes de GEE

Dados da Fator de

atividade emissao

Potencial de Emissdo em
X aquecimento =il di6xido de caborno
global equivalente

Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Curitiba

Os dados da atividade correspondem ao consumo que geram
emissbGes de GEE, por exemplo, consumo de energia elétrica
e consumo de combustiveis. Ja o fator de emissao é utilizado
para converter os dados da atividade em emissbes. O reporte
das emissdes é realizado em toneladas de diéxido de carbono
equivalente (tCO2e). O valor é obtido por meio da multiplicagao
dasemissbes dos GEE inventariadas pelo seu respectivo Potencial
de Aguecimento Global (GWP - Global Warming Potential) valor
esse publicado pelo IPCC, o qual representa o impacto variavel de
determinado GEE emitidos para a atmosfera.

Assim, para o inventario de emissdes de Curitiba ano-base 2017,
2018,2019 e 2020, foram utilizados os Potenciais de Aquecimento
Global do Quinto Relatério do IPCC, publicado em 2014, conforme
demonstrado no Quadro 1. Assim, foram utilizados os dados mais
atualizados dentro da ferramenta CIRIS 2.5 durante a producao
desses inventarios.

Quadro 1. Potencial de Aquecimento Global utilizado no

inventario’
GASDEEFEITOESTUFA |  Gwp |
CO2 - Dioxido de Carbono 1
CH4 - Metano 28
N20 - Oxido Nitroso 265

1 Fonte: GHG Protocol. Disponivel em <https://www.ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/
Global-Warming-Potential-Values%20%28Feb%2016%202016%29_1.pdf> Acesso em: 10 jun.
2024..
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2.3 Limite dos Inventarios

As emissbes de GEE provenientes das atividades antrépicas foram
calculadas respeitando os limites do municipio de Curitiba. O Quadro 2
apresenta informacgdes sobre os limites do Inventério.

Quadro 2. Informacgdes da cidade

Nome do municipio
Estado
Pais
Anos dos Inventarios

Area

Limites geograficos

Populacao

Produto Interno Bruto per
capita por ano-base de
Inventario

Clima

Bioma
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Curitiba
Parana
Brasil
2017,2018,2019 e 2020

434,892 km? (IBGE, 2022)

Almirante Tamandaré, Colombo, Pinhais,
S30 José dos Pinhais, Fazenda Rio
Grande, Contenda, Araucaria, Campo
Largo, Campo Magro

2016: 1.893.997 habitantes (estimativa
populacional IBGE, 2016)
2017:1.764.597 habitantes (estimativa
populacional IPPUC, 2024)
2018: 1.776.418 habitantes (estimativa
populacional IPPUC, 2024)
2019: 1.768.240 habitantes (estimativa
populacional IPPUC, 2024)
2020: 1.770.064 habitantes (estimativa
populacional IPPUC, 2024)

2016: R$ 44.239,20 por habitante (IBGE;
IPARDES, 2016)

2017: R$ 44.397,52 por habitante (IBGE;
IPARDES, 2024)

2018: R$ 45.458,27 por habitante (IBGE;
IPARDES, 2024),

2019: R$ 49.719,80 por habitante (IBGE;
IPARDES, 2024)

2020: R$ 45.243,84 por habitante (IBGE;
IPARDES, 2024)

Subtropical Umido

Mata Atlantica
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O limite geografico do inventario de Curitiba é o apresentado na Figura 3.

Figura 3. Limite geografico dos inventarios de emissdes de GEE de
Curitiba para os anos-base de 2017 a 2020
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2.4. Relatério de Inventario e Sistema de
Informacao

Para a elaboragéo deste inventario, Curitiba utilizou a versdo Padrao 2.5
CIRIS (City Inventory Reporting and Information System), desenvolvida
pela C40 como ferramenta para que as cidades elaborem seus
inventarios de GEE de acordo com o GPC?2. O CIRIS fornece um modelo
de relatério e calculadora acessivel, flexivel e transparente.

Arelacdo dos dados e informacgdes utilizados para compor o inventario
estdo descritas no Quadro 3:

Quadro 3. Fornecedores de Dados

DESCRIGAO DOS DADOS FORNECEDOR DOS DADOS

Instituto de Pesquisa e

FRPIEEED, FREeiii e Efi Planejamento Urbano de Curitiba

(P1B)

-IPPUC
Consumo de géas natural e emis- Companhia Paranaense de Gas -
sOes fugitivas COMPAGAS

Companhia Paranaense de Energia

Consumo de energia elétrica — COPEL

Agéncia Nacional do Petréleo, Gas

Venda de combustiveis Natural e Biocombustiveis — ANP

CONRESOL - Consorcio
Intermunicipal para Gestao dos
Residuos Sélidos Urbanos
ESSENCIS - empresa responsavel
pelo Aterro Sanitario de Curitiba

Quantidade de residuos soélidos
dispostos em aterros sanitarios

Empresas proprietarias dos aterros
sanitarios: ESSENCIS e ESTRE
Ambiental

Informagdes sobre reaproveita-
mento de metano nos aterros

Departamento de Limpeza Publica

Quantidade de residuos sélidos da Secretaria Municipal do Meio

METEEEES Ambiente de Curitiba
Concessionéaria prestadora
Emissdes decorrentes do trata- do servigo de saneamento
mento de efluentes domésticos (Companhia de Saneamento do

Parana - SANEPAR)

2 Aferramenta CIRIS esta disponivel em <https://www.c40knowledgehub.org/s/article/
City-Inventory-Reporting-and-Information-System-CIRIS?language=en_US>.
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2.5 Metodologia para o Setor Energia
Estacionaria

As emissdes do Setor Energia Estacionéaria sdo provenientes do consumo
de duas fontes: (i) energia elétrica em instalacdes e edificacbes, a
exemplo do consumo de energia dos edificios residenciais, comerciais e
institucionais e da iluminagéo publica; e (ii) do consumo de combustiveis
fésseis para aquecimento e cocgdo, geracao de energia elétrica
(geradores) em edificios residenciais, comerciais e institucionais,
indUstrias, iluminacdo publica e atividades relacionadas a agricultura.
Este setor também inclui emissdes fugitivas® que ocorrem na rede de
distribuicdo de gas natural.

Quando analisado o cenario nacional, € possivel observar que a geragao
de energia elétrica € majoritariamente proveniente de fontes renovaveis
(hidrelétrica, edlica, solar etc.). Entretanto, devido a volatilidade e a
sazonalidade das vazdes dos rios que suprem, em média, 80% do
Sistema Interligado Nacional*, o sistema de produgao e transmissao de
energia elétrica no Brasil é considerado hidro-termo-edlico. Ou seja, ha a
participacdo de usinas térmicas, que contribuem para o fator de emisséo
decorrente da geracdo de energia elétrica. Em Curitiba, essa energia
¢ utilizada em todos os Subsetores para iluminagéo, aguecimento e
resfriamento, eletrodomésticos, equipamentos, entre outros usos.

Por fim, em relagdo ao uso de combustiveis fosseis, a cidade de Curitiba
considerou sua comercializacdo dentro dos limites da cidade. Esses
combustiveis incluem o uso de gas natural, gés liquefeito do petrdleo
(GLP), diesel, e,em menor quantidade, o uso de biomassa para a geragéo
de energia.

3 As emissdes fugitivas sdo definidas pela Resolugdo n.° 382/2006 do Conselho Nacional
de Meio Ambiente (CONAMA) como langamentos difusos na atmosfera de qualquer forma
de matéria sélida, liquida ou gasosa, efetuada por uma fonte que nao possui dispositivo

projetado para dirigir ou controlar seu fluxo.

4 O Sistema Interligado Nacional (SIN) é o sistema de produgéo e transmissdo de energia
elétrica do Brasil com predominancia de usinas hidrelétricas e com multiplos proprietarios.
As usinas térmicas sdo utilizadas em fungdo das condigdes hidrolégicas vigentes para
assegurar o atendimento futuro e contribuir para a seguranca do SIN (ONS, 2019).
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2.6 Metodologia para o Setor Transporte

O Setor Transporte inclui todas as emissdes do consumo de combustiveis
e energia elétrica em todos os modais de transporte. Devido ao nivel de
reporte BASICO escolhido para relato, foram considerados apenas os
transportes realizados dentro do municipio.

A emisséo de GEE é gerada a partir da queima de combustiveis fosseis
ou ainda por meio do uso de eletricidade, a qual € consumida por meio
da utilizacdo de veiculos e demais equipamentos. O GPC divide o Setor
Transporte em cinco Subsetores:

+  Transporte Terrestre;

+  Transporte Ferroviario;
+  Transporte Hidroviario;
«  Transporte Aéreo;

«  Transporte Off-road.

Em Curitiba, o transporte terrestre se configura como o principal meio de
locomocgao de passageiros e abrange umavariedade de modais, incluindo
automoveis particulares, dnibus, taxis, caminhdes e motocicletas.

Entre os combustiveis fosseis utilizados em transporte terrestre, estao
a gasolina, o diesel e o gas natural veicular (GNV), além do etanol,
caracterizado como biocombustivel. Destaca-se também que sdo
consideradas as fragdes de biodiesel misturado ao diesel e de etanol
misturada a gasolina, conforme € previsto pela legislacédo brasileira.

Com relacao aos veiculos elétricos, apesar de haver uma perspectiva de
crescimento do setor no cenario brasileiro, a quantidade desses veiculos
na cidade para 0s anos inventariados neste Relatorio é insignificante.
Segundo informacdes da NeoCharge®, com base nos dados obtidos por
meio do DENATRAN, a quantidade de veiculos elétricos registrados em
Curitiba correspondeua275em2017,427em2018,806 em 2019,e 1.283
veiculos em 2020. Além da frota de veiculos elétricos ou hibridos ndo ser
representativa, 0 consumo de energia elétrica para o abastecimento de
veiculos ndo é desagregado, ndo permitindo, portanto, a mensuragéo no
Setor Transportes.

Em Curitiba, ha trés trechos de ferrovias que atravessam a cidade e que
possuem trens movidos a diesel. Com relagéo ao transporte hidroviario,
destaca-se que nao existem hidrovias no municipio.

Adicionalmente, ha dois aeroportos que atendem a cidade, o Aeroporto
Internacional Afonso Pena, que esta localizado fora dos limites do
Municipio (no municipio vizinho de Sdo José dos Pinhais), e o Aeroporto
do Bacacheri, localizado em Curitiba. O consumo de combustivel para
0 transporte aéreo é predominantemente composto por querosene de
aviagao e gasolina de aviacéo. Para fins deste relatério, em conformidade
com o nivel de reporte BASICO, foram consideradas apenas as emissdes
gue ocorrem dentro dos limites da cidade.

5 Disponivel em: <https://www.neocharge.com.br/carros-eletricos-brasil>. Acesso em 19
jun. 2024
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A depender da metodologia de contabilizacdo das emissdes de
transportes (abordagem de comercializagdo de combustiveis ou
abordagem que considera a intensidade de uso de veiculos), as
emissdes de transportes poderdo ser analisadas de forma agregada
ou incluidas em diferentes setores. Na abordagem de comercializacao
de combustiveis, as emissdes das ferrovias e off-road sdo consideradas
de forma agregada com as emissdes de transportes terrestres. Ja na
analise de intensidade de uso, as emissdes de transportes off-road nao
sao contabilizadas.

E valido destacar que a energia utilizada nos edificios do Setor Transporte,
como, por exemplo, 0s terminais e as esta¢des do transporte publico de
Curitiba, assim como a eletricidade e os combustiveis para aquecimento
utilizados no aeroporto e estagdes ferroviarias, enquadram-se no Setor
Energia Estacionaria, e ndo no Setor Transporte.

2.7 Metodologia para o Setor Residuos

As emissbes do Setor Residuos contemplam aquelas geradas pela
disposicao final de residuos em aterro sanitario, daincineracéo de residuos
de servigos de saude e do tratamento de efluentes domésticos.

As emissbes do gas metano (CH,) de aterros sanitarios continuam a
impactar durante vérias décadas apds a disposi¢ao final dos residuos.
Isto &, os residuos dispostos em um determinado ano contribuem para
as emissdes deste ano e dos anos subsequentes. Entretanto, seguindo
as orientagdes do IPCC, as cidades podem estimar as emissdes com
base nos residuos dispostos no ano inventariado, sendo possivel excluir
as emissdes decorrentes dos residuos ja dispostos em anos anteriores.
Esse método denomina-se Compromisso de Metano® e foi adotado neste
relatorio.

Curitiba e alguns municipios da Regiao Metropolitana tém seus residuos
de coleta e disposi¢do final operados por meio de um consorcio
metropolitano e encaminhados para disposicdo final em dois aterros
sanitarios privados, sendo um localizado fora dos limites da cidade, no
municipio de Fazenda Rio Grande, e outro dentro dos limites de Curitiba,
no bairro Cidade Industrial de Curitiba (CIC).

Os residuos soélidos urbanos gerados em Curitiba e coletados pelo servigo
de limpeza publica da cidade foram, em sua maior parte, encaminhados
para disposicdo final em Fazenda Rio Grande. Trata-se de um aterro
sanitario projetado, implantado e operado dentro das melhores praticas
e dotado de sistema de captacdo e aproveitamento do biogés para
geragao de energia elétrica. Para fins deste inventario, contabilizou-se
a quantidade de residuos solidos da coleta publica limitados apenas a
cidade de Curitiba.

Foram reportadas também as emissdes decorrentes dos residuos dispostos
no aterro sanitario situado em Curitiba. Durante os anos abordados neste
relatério, esse aterro particular recebeu residuos de grandes geradores,
como supermercados, shopping centers, industrias, entre outros.

6 O Método do Compromisso de Metano considera uma abordagem de balango de massa
e ciclo de vida e calcula emissdes de aterros sanitarios baseadas na quantidade de residuos
dispostos em um dado ano, sem considerar quando as emissdes realmente ocorreram (uma
parcela das emissdes é langada todos os anos apds o residuo ser disposto).
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Portanto, as emissdes decorrentes da disposicao final de residuos solidos,
em concordancia com o nivel de reporte BASICO, devem considerar as
emissdes dos residuos gerados pelo Municipio, dispostos dentro dos
limites geograficos do inventario, alocadas no Escopo 1, e fora dos limites
geograficos, alocadas no Escopo 3.

Por fim, o Ultimo componente a ser abordado no Setor Residuos é o de
tratamento de efluente doméstico. Durante o tratamento anaerébio’
desse efluente, gases como CO,, CH, e N,O (Oxido Nitroso) s&o emitidos
para a atmosfera. Segundo IPCC (20086), o metano é produzido durante a
decomposi¢éo anaerdbia do efluente ou do lodo. A geragdo de CH, no
tratamento de efluentes é resultado da quantidade de matéria orgénica
degradavel removida no tratamento, a qual é influenciada pelo tamanho
da populacéo atendida e pela eficiéncia de cada etapa do processo de
tratamento de efluentes. Ja a produgédo de N,O ocorre na etapa aerébia do
processo de tratamento. As emissdes de N,O também podem ocorrer de
forma indireta, quando o efluente é lan¢ado no corpo hidrico.

O municipio de Curitiba possui cinco estacdes de tratamento de efluentes
(ETEs), as quais sdo operadas pela concessionaria de saneamento, que
atendem, além da capital, outros municipios da Regido Metropolitana.
A prestadora de servicos declarou as emissGes que estdo sob sua
responsabilidade e que sdo provenientes da populacdo e atividades do
municipio de Curitiba. Portanto, este inventario considerou somente
a parcela de esgoto sanitario que é coletado através da rede coletora
e encaminhado para uma das ETEs. Assim, ndo foram contabilizadas
as emissbes decorrentes do tratamento de efluentes domésticos em
sistemas individuais, devido a indisponibilidade de dados especificos
desses sistemas de tratamento.

Para a estimativa das emissdes de GEE no processo de tratamento de
efluentes domésticos, foi realizada a metodologia disposta no Capitulo 6
do Volume 5 das diretrizes do IPCC para Inventarios Nacionais de GEE
(2006). Apesar de j& existir um novo guia para elaboracéo de Inventarios
langado pelo IPCC em 2019, o Programa Brasileiro GHG Protocol
(PBGHGP) passou a recomendar o uso a partir de 2023 referente a
Inventarios de 2022. As diretrizes do IPCC 2019 alteram principalmente o
fator de corregao do metano (MCF) dos tratamentos de efluentes aerdbios
e o MCF do efluente remanescente que vai ser depurado no rio, além de
premissas nas emissoes de oxido nitroso e residuos solidos.

Conforme as informacdes da SANEPAR, prestadora de servicos de
saneamento, sdo reportadas as emissdes desde 2008 no Registro Publico
de Emissdes do PBGHGP. Até 2016, os dados de entrada para calculo
das emissdes de cada planta eram baseados em dados tedricos da
literatura a depender da populagao e concepcgao da planta. Visando a uma
melhoria na exatiddo dos célculos, em 2017, foram utilizados os dados de
monitoramento de vazdo, DBO afluente e eficiéncia de cada ETE.

Em 2021, para o célculo das emissdes indiretas de 6xido nitroso (N,O)
provenientes do tratamento de efluentes, modificou-se 0 uso de padrdes e
fatores da literatura por dados de monitoramento de nitrogénio do efluente.
Assim, foi realizado e apresentado o recalculo das emissdes desde 2016
para comparagao entre 0s anos.

7 Tratamento anaerdbio: € um processo de tratamento de agua residuaria que utiliza
bactérias anaerdbias (que ndo precisam de oxigénio) para decompor os poluentes organicos
presentes no efluente. Tratamento aerébio: processo de tratamento que utiliza bactérias que
necessitam de oxigénio.
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3. RESULTADOS DO INVENTARIO DE
EMISSOES DE GASES DO EFEITO ESTUFA
DA CIDADE DE CURITIBA ANO-BASE 2017

3.1 Energia estacionaria

O total de emissdes do Setor Energia Estacionariaem 2017 foi de 874.048
toneladas de dioxido de carbono equivalente. A Figura 4 apresenta a
distribuicdo dessas emissdes considerando o consumo de energia
elétrica, a queima de combustivel e as emissdes fugitivas.

Figura 4. Distribuicao das emissdes de GEE do Setor Energia
Estacionaria em Curitiba de acordo com o consumo de energia
elétrica e queima de combustivel para o ano de 2017
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As emissdes deste setor apresentaram como maiores contribuintes o
consumo de energia elétrica, seguidos da queima de GLP, gas natural e
diesel. Outros combustiveis tiveram participagao inexpressiva.

J& a parcela de emissdes do Setor Energia Estacionaria com relagao aos
Subsetores pode ser visualizada na Figura b.

Figura 5. Distribuicao das emissdes de GEE do Setor Energia
Estacionaria em Curitiba por Subsetores para o ano de 2017
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Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Curitiba

As emissdes do Subsetor Edificacdes Residenciais apresentam a maior
contribuigéo (33%), seguida pelos Subsetores Edificacbes Comerciais
(26%), Industrias de Construcao Civil e manufatura (22%), Fontes Nao
Especificadas (15%) e Edificagdes Institucionais (4%). Os Subsetores
de Emissdes Fugitivas e Agricultura, Silvicultura e Atividades de Pesca
apresentam participacdo inexpressiva.

Destaca-se que o Subsetor Edificagdes Institucionais inclui o consumo
proveniente da iluminagdo publica, edificacbes e infraestruturas
institucionais.

A Figura 6 apresenta a distribuicdo das emissdes totais produzidas em
cada Subsetor, em fungéo do consumo de energia elétrica e da queima
de combustiveis.
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Figura 6. Distribuicao das emissdes de GEE de consumo de
energia elétrica e de queima de combustiveis por Subsetor do
Setor Energia Estacionaria em Curitiba para o ano de 2017
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A partir da distribuicdo acima, € possivel avaliar o perfil de emissdes
referentes a cada Subsetor. Nota-se que, apesar do consumo de energia
elétrica contribuir majoritariamente para as emissdes totais do Setor
Energia Estacionaria, cada Subsetor possui um consumo especifico.

Os Subsetores de Edificagdes Residenciais e Comerciais apresentam
consumos expressivos de energia elétrica e de GLP, ao passo que para
as edificagdes institucionais o consumo de energia elétrica representa
quase 90% das emissdes totais do Subsetor.

Para o Subsetor Industrial, verifica-se uma maior diversificagdo no
perfil de combustiveis, destacando-se o uso de gas natural e consumo
de energia elétrica. O Subsetor de Agricultura, apesar de representar
somente 0,05% das emissdes do Setor, apresenta o uso do diesel como
0 maior contribuinte de suas emissdes.

Por fim, o Subsetor referente as Fontes N&do Especificadas & composto
em sua totalidade por emissdes provenientes do consumo de gas
natural, que ndo se enquadraram nos Subsetores anteriores.
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3.2 Transporte

Para o inventario de ano-base 2017, foi utilizada a metodologia de
comercializagdo de combustiveis. O total de emissdes do Setor
Transporte foi de 2.457.848 toneladas de didxido de carbono equivalente.

A Figura 7 demonstra a contribuicdo das emissdes de GEE provenientes
dos combustiveis utilizados para o Setor de Transporte.

Figura 7. Distribuicdo das emissdes de GEE do Setor Transporte
em Curitiba de acordo com o combustivel utilizado para o ano de
2017
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Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Curitiba

A gasolina, o diesel e 0 gas natural veicular sdo os combustiveis que
apresentam maior representatividade de emissdes, representando quase
a totalidade das emissdes de GEE do Setor Transporte. Os consumos
de gasolina e querosene de aviacao, etanol e biodiesel correspondem,
juntos, a 0,45% das emissdes do setor.
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3.3 Residuos

As emissdes decorrentes do Setor Residuos para o ano de 2017, que
correspondem aos Subsetores Disposicado de Residuos Sdlidos,
Incineragéo e Tratamento de Efluentes, totalizaram 344.855 toneladas
de didxido de carbono equivalente.

Para a Disposigéo de Residuos Solidos, a emissao da disposigao de
residuos em aterro sanitario totalizou 181.197 toneladas de didxido de
carbono equivalente.

Foram reportadas também as emissdes de GEE da incineragdo dos
residuos de servigos de saude. O total de emissdes para esse segmento
foi de 461 toneladas de didxido de carbono equivalente.

As emissdes de GEE provenientes do Tratamento de Efluentes gerados
em Curitiba totalizaram 163.197 toneladas de didxido de carbono
equivalente. A Figura 8 apresenta a distribuicao das emissbes para o
Setor Residuos.

Figura 8. Distribuicao das emissoes de GEE do Setor de Residuos
em Curitiba para o ano de 2017
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3.4 Emissoes totais para o ano de 2017

As emissbes totais de cada ano inventariado sao reportadas em sua
totalidade, por escopos, por setores e subsetores, conforme determina
a metodologia GPC.

As emissdes de Gases de Efeito Estufa totais inventariadas para o ano de
2017 totalizaram 3.676.750 toneladas de didxido de carbono equivalente.

O primeiro escopo classifica as emissdes geradas dentro das fronteiras
municipais (e.g. queima de combustivel e disposicdo de residuos dentro
do municipio). De maneira que, sob o Escopo 1, contabilizaram-se
3.180.117 toneladas de diéxido de carbono equivalente.

O segundo escopo determina emissdes indiretas provenientes da
geragdo da energia elétrica e térmica consumida dentro dos limites
municipais (e.g. consumo residencial de energia elétrica dentro do
municipio). De forma que, sob o Escopo 2, totalizaram-se 337.783
toneladas de didxido de carbono equivalente.

O ultimo escopo compreende todas as outras emissdes que ocorrem fora
dos limites da cidade, mas sao resultado de atividades realizadas dentro
desses limites (e.g. residuos gerados no municipio, porém tratados fora
dele). De modo que, sob o Escopo 3, somaram-se 158.850 toneladas de
diéxido de carbono equivalente.

Ainda, a distribuicao das emissdes geradas em 2017 por escopos pode
ser visualizada na Figura 9.

Figura 9. Distribuicao das emissdes de GEE em Curitiba, no ano de
2017, separada por escopos
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Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Curitiba

A Figura 10 demonstra a contribuicdo de cada setor para a emissdo de
GEE paraoanode 2017. Nela, é possivel observar que o Setor Transporte
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€ 0 maior contribuinte para a emissdo de GEE (67%), seguido do Setor
Energia Estacionaria (24%) e do Setor Residuos (9%).

Figura 10. Porcentagem das emiss6es de GEE em Curitiba por
setores no ano de 2017
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A Figura 11 detalha as emissdes por Subsetores distribuidos em ordem
decrescente de emisséao.

Figura 11. Distribuicdo das emissées de GEE em Curitiba por
Subsetores (em tCO2¢) no ano de 2017
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Pelo fato das emissdes do Setor Transporte nao terem sido desagregadas
em fungdo da abordagem metodoldgica de venda de combustiveis
adotada, ndo foi possivel visualizar a contribuicdo dos Subsetores
responsaveis pelo transporte terrestre, embora seja possivel afirmar
gue boa parte das emissdes desse setor seja proveniente do transporte
rodoviario'.

Em seguida, as Edificacbes Residenciais, Edificagdes Comerciais,
Industrias de Construgdo e Manufaturas e Disposicao de Residuos
Solidos configuram os Subsetores com maior contribuicao de emissdes
para 0 ano inventariado.

As emissbes biogénicas calculadas para o municipio de Curitiba
correspondem a queima de biocombustiveis tanto no Setor Energia
Estacionaria como no Setor Transporte, € a0 metano, cuja emisséo é
evitada através da queima e do aproveitamento energético e langado na
atmosfera em forma de CO,. Para 0 ano de 2017, foram contabilizados
86.309 tCO2 biogénicos.

1 De acordo com a Pesquisa Origem-Destino (POD), 45,8% das viagens de passageiros sdo
realizadas por automaéveis particulares, 25,2% por transporte coletivo, 2,7% por motocicleta e
2% por taxi. Isso sugere que cerca de 75% de todas as viagens realizadas na cidade utilizam
da queima de combustiveis fésseis para seu deslocamento. A pesquisa realizada pelo IPPUC,
concluida em 2017, faz uma radiografia dos fluxos urbanos entre os bairros da cidade e desta
em relagdo aos 16 municipios metropolitanos com os quais as relagdes cotidianas sdo mais
intensas. A POD visitou 60 mil domicilios para alcangar o total de 15,8 mil familias (45 mil
pessoas) entrevistadas que responderam ao questionario completo.
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4. RESULTADOS DO INVENTARIO DE
EMISSOES DE GASES DO EFEITO ESTUFA
DA CIDADE DE CURITIBA ANO-BASE 2018

4.1 Energia estacionaria

O total de emissdes para o Setor Energia Estacionéria foi de 893.121
toneladas de dioxido de carbono equivalente. A Figura 12 apresenta
a distribuicdo dessas emissdes considerando o consumo de energia
elétrica, a queima de combustivel e as emissdes fugitivas.

Figura 12. Distribuicdo das emissdes de GEE do Setor Energia
Estacionaria em Curitiba de acordo com o consumo de energia
elétrica e a queima de combustivel para o ano de 2018
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As emissdes deste setor apresentaram como maiores contribuintes o
consumo de energia elétrica, seguido da queima de GLP, gas natural e
diesel. Outros combustiveis tiveram uma participagao pouco expressiva.

As emissdes do Setor Energia Estacionéria relacionadas aos Subsetores
sao apresentadas na Figura 13.

Figura 13. Distribuicdo das emissdes de GEE do Setor Energia
Estacionaria em Curitiba por Subsetores para o ano de 2018
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Observa-se que as emissdes do Subsetor Edificagdes Residenciais
apresentama maior contribuicao, seguidas pelos Subsetores Edificagdes
Comerciais, Fontes Nao Especificadas, Edificagdes Institucionais e
Industrias de Construc¢do Civil e Manufatura. Os Subsetores Emissdes
Fugitivas e Agricultura, Silvicultura e Atividades de Pesca apresentaram
uma contribuigdo inexpressiva quando comparados aos demais
Subsetores.
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Destaca-se que o Subsetor Edificagdes Institucionais inclui o consumo
proveniente da iluminagdo publica, edificacbes e infraestruturas
institucionais.

A Figura 14 apresenta a distribui¢cdo das emissdes totais produzidas em
cada Subsetor, em fungdo do consumo de energia elétrica e da queima
de combustiveis.

Figura 14. Distribuicdo das emissdes de GEE de consumo de
energia elétrica e de queima de combustiveis por Subsetor do
Setor Energia Estacionaria em Curitiba para o ano de 2018
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Percebe-se que, apesar de o consumo de energia elétrica contribuir
majoritariamente para as emissoes totais do Setor Energia Estacionaria,
cada Subsetor apresenta um perfil distinto de consumo de combustiveis.
Edificacbes Comerciais e Residenciais apresentam uma parcela
expressiva de consumo de GLP, ao passo que Industrias da Construcao
Civil e Manufatura e Fontes Nao Especificadas apresentam consumo de
gas natural.
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4.2. Transporte

Para o inventario de ano-base 2018, foi utilizada a metodologia de venda
de combustiveis para a contabilizagdo das emissdes do Setor Transporte.
O total de emissdes foi de 2.191.090 toneladas de didéxido de carbono
equivalente.

AFigura 15 demonstra a contribuigdo das emissdes de GEE provenientes
dos combustiveis utilizados para o Setor de Transporte.

Figura 15. Distribuicdo das emissdes de GEE do Setor Transporte
em Curitiba de acordo com o combustivel utilizado para o ano de
2018
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Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Curitiba

A gasolina, o diesel e 0 gas natural veicular sdo os combustiveis mais
representativos em termos de emissdes do municipio. As emissdes
de gasolina e querosene de aviagao, etanol e biodiesel perfazem uma
parcela de 0,55% das emissdes totais do Setor.
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4.3. Residuos

As emissdes decorrentes do Setor Residuos para o ano de 2018, que
correspondem aos Subsetores Disposicao de Residuos Sdlidos,
Incineragéo e Tratamento de Efluentes, totalizaram 386.758 toneladas
de didxido de carbono equivalente.

Para a Disposigédo de Residuos Solidos, a emissao da disposigado de
residuos em aterro sanitario totalizou 214.705 toneladas de didxido de
carbono equivalente.

Foram reportadas também as emissdes de GEE da incineragdo dos
residuos de servigos de saude. O total de emissdes para esse segmento
foi de 478 toneladas de didxido de carbono equivalente.

Asemissdes de GEE provenientes do Tratamento de Efluentes totalizaram
171.575 toneladas de diéxido de carbono equivalente. A Figura 16
apresenta a distribuicdo das emissoes totais do Setor Residuos.

Figura 16. Distribuicdo das emissdes de GEE do Setor de Residuos
em Curitiba para o ano de 2018
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4.4 Emissoes totais para o ano de 2018

As emissbes totais de cada ano inventariado sao reportadas em sua
totalidade, por escopos, setores e subsetores, conforme determina a
metodologia GPC.

As emissdes de Gases de Efeito Estufa totais inventariadas para o ano de
2018 totalizaram 3.470.969 toneladas de didxido de carbono equivalente.

O primeiro escopo classifica as emissdes geradas dentro das fronteiras
municipais (e.g. queima de combustivel e disposicdo de residuos dentro
do municipio). De maneira que, sob o Escopo 1, contabilizaram-se
2.975.193 toneladas de didxido de carbono equivalente.

O segundo escopo determina emissdes indiretas provenientes da
geragdo da energia elétrica e térmica consumida dentro dos limites
municipais (e.g. consumo residencial de energia elétrica dentro do
municipio). De forma que, sob o Escopo 2, totalizaram-se 336.844
toneladas de didxido de carbono equivalente.

O ultimo escopo compreende todas as outras emissdes que ocorrem fora
dos limites da cidade, mas sao resultado de atividades realizadas dentro
desses limites (e.g. residuos gerados no municipio, porém tratados fora
dele). De modo que, sob o Escopo 3, somaram-se 1568.932 toneladas de
diéxido de carbono equivalente.

Ainda, a distribuicao das emissdes geradas em 2018 por escopos pode
ser visualizada na Figura 17.

Figura 17. Distribuicdo das emissdes de GEE em Curitiba, no ano
de 2018, separada por escopos
4%

10% !
\

\
86%

Il =scoror [l escoroz ] escoros

Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Curitiba
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A Figura 18 demonstra a porcentagem das emissdes de GEE
provenientes de cada setor para o0 ano de 2018. Ao analisé-la, pode-se
observar que o Setor Transporte lidera o percentual de emissbes de
GEE, com 64%, seguido do Setor Energia Estacionaria, com 26%, e do
Setor Residuos, com 10%.

Figura 18. Porcentagem das emiss6es de GEE em Curitiba por
setores no ano de 2018
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Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Curitiba

A Figura 19 mostra o detalhamento das emissdes por Subsetores,
distribuidos em ordem decrescente de emisséao.

Figura 19. Distribuicao das emissdes de GEE em Curitiba por
Subsetores (em tC0O2¢), no ano de 2018.
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Os Subsetores que correspondem aoTransporte Rodoviario, Ferroviario
e Off-road correspondem as maiores emissdes inventariadas em 2018.
Os Subsetores seguintes de maior contribuigdo ao perfil de emissodes
da cidade para esse ano sao as Edificagdes Residenciais, Edificacdes
Comerciais, a Disposicao de Residuos Sélidos e IndUstrias de Construgao
Civil e Manufatura.

As emissdes biogénicas calculadas para o municipio de Curitiba
correspondem a queima de biocombustiveis tanto no Setor Energia
Estacionaria como no Setor Transporte e a captura de metano, que é
queimado e aproveitado energeticamente, langado em forma de CO, na
atmosfera. Em 2018, foram contabilizados 105.898 tCO2 biogénicos.
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5. RESULTADOS DO INVENTARIO DE
EMISSOES DE GASES DO EFEITO ESTUFA
DA CIDADE DE CURITIBA ANO-BASE 2019

5.1. Energia estacionaria

O total de emissGes do Setor Energia Estacionaria foi de 905.578
toneladas de dioxido de carbono equivalente. A Figura 20 apresenta
a distribuicdo dessas emissdes considerando o consumo de energia
elétrica, a queima de combustivel e as emissdes fugitivas.

Figura 20. Distribuicdo das emissdes de GEE do Setor Energia
Estacionaria em Curitiba de acordo com o consumo de energia
elétrica e a queima de combustivel para o ano de 2019
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As emissdes deste setor apresentaram como maiores contribuintes o
consumo de energia elétrica, a queima de GLP, gas natural e diesel, em
ordem decrescente. Outros combustiveis apresentam uma proporgao
de 1% do total consumido.

J& a parcela de emissdes do Setor Energia Estacionaria com relagcao aos
Subsetores pode ser visualizada na Figura 21.

Figura 21. Distribuicdo das emissdes de GEE do Setor Energia
Estacionaria em Curitiba por Subsetores para o ano de 2019
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Percebe-se que as emissbdes do Subsetor Edificagcdes Residenciais
apresentam a maior contribuigdo (32%), seguidas dos Subsetores
Edificagdes Comerciais (26%), Industrias de Construgdo Civil e
Manufaturas (23%), Fontes N&o Especificadas (15%) e Edificagdes
Institucionais (4%). Os Subsetores de Emissdes Fugitivas e Agricultura,
Silvicultura e Atividades de Pesca representam somente 0,04% do total
das emissoes.
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Destaca-se que no Subsetor Edificagdes Institucionais inclui-se o
consumo provenientedailuminagéo publica, edificacbes einfraestruturas
institucionais.

A Figura 22 apresenta a distribuicdo das emissdes totais produzidas por
Subsetor em funcdo do consumo de energia elétrica e da queima de
combustivel.

Figura 22. Distribuicdo das emissdes de GEE de consumo de
energia elétrica e de queima de combustiveis por Subsetor do
Setor Energia Estacionaria em Curitiba para o ano de 2019
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A Figura 22, permite avaliar o perfil de emissdes referentes a cada
Subsetor. Nota-se que, apesar de o consumo de energia elétrica
contribuir majoritariamente para as emissdes totais do Setor Energia
Estacionéria, cada Subsetor possui um perfii de consumo de
combustivel especifico.

Os Subsetores Edificacdes Institucionais e Agricultura, Silvicultura
e Atividades de Pesca apresentam cerca de 90% de suas emissdes
decorrentes do consumo de energia elétrica. Nas Edificagdes
Residenciais e Comerciais, hd emissdes expressivas de energia elétrica
e GLP.

No Subsetor Industrias da Construcao Civil e Manufatura, predominam
as emissdes de energia elétrica e gas natural. O Subsetor Fontes
Nado Especificadas é¢ composto, em sua totalidade, por emissdes
provenientes do consumo de gés natural que ndo se enquadram nos
demais Subsetores.
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5.2. Transporte

Para o inventario de ano-base 2019, foi utilizada a metodologia de
comercializagdo de combustiveis. O total de emissdes do Setor
Transporte foi de 2.124.954 toneladas de didxido de carbono equivalente.

A Figura 23 apresenta a contribuicdo das emissdes de GEE provenientes
dos combustiveis utilizados para o Setor de Transporte.

Figura 23. Distribuicdo das emissdes de GEE do Setor Transporte
em Curitiba de acordo com o combustivel utilizado para o ano de
2019.
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Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Curitiba
A gasolina, o diesel e o gas natural veicular sdo 0os combustiveis que
apresentam maior representatividade em termos de emissoes. Juntos

representam praticamente 100% das emissdes totais de GEE do Setor
Transporte.
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5.3 Residuos

As emissdes decorrentes do Setor Residuos para o ano de 2019, que
correspondem aos Subsetores Disposicao de Residuos Sdlidos,
Incineragéo e Tratamento de Efluentes, totalizaram 400.204 toneladas
de didxido de carbono equivalente.

Para a disposigdo de residuos solidos, a emissdo da disposi¢cdo de
residuos em aterro sanitario totalizou 223.657 toneladas de didxido de
carbono equivalente.

Foram reportadas também as emissdes de GEE da incineragdo dos
residuos de servigos de saude. O total de emissdes para esse segmento
foi de 523 toneladas de didxido de carbono equivalente.

As emissdes de GEE provenientes do tratamento de efluentes totalizaram
176.024 toneladas de didxido de carbono equivalente. A Figura 24
apresenta a distribuicdo das emissoes totais do Setor Residuos.

Figura 24. Distribuicdo das emissdes de GEE do Setor de Residuos
em Curitiba para o ano de 2019
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5.4 Emissoes totais para o ano de 2019

As emissbes totais de cada ano inventariado sao reportadas em sua
totalidade, por escopos, setores e subsetores, conforme determina a
metodologia GPC.

As emissdes de Gases de Efeito Estufa totais inventariadas para o ano de
2019 totalizaram 3.430.736 toneladas de didxido de carbono equivalente.

O primeiro escopo classifica as emissdes geradas dentro das fronteiras
municipais (e.g. queima de combustivel e disposicdo de residuos dentro
do municipio). De maneira que, sob o Escopo 1, contabilizaram-se
2.924.128 toneladas de diéxido de carbono equivalente.

O segundo escopo determina emissdes indiretas provenientes da
geragdo da energia elétrica e térmica consumida dentro dos limites
municipais (e.g. consumo residencial de energia elétrica dentro do
municipio). De forma que, sob o Escopo 2, totalizaram-se 344.304
toneladas de didxido de carbono equivalente.

O ultimo escopo compreende todas as outras emissdes que ocorrem fora
dos limites da cidade, mas sao resultado de atividades realizadas dentro
desses limites (e.g. residuos gerados no municipio, porém tratados fora
dele). De modo que, sob o Escopo 3, somaram-se 162.304 toneladas de
diéxido de carbono equivalente.

Ainda, a distribuicdo das emissdes por escopos pode ser visualizada na
Figura 25.

Figura 25. Distribuicdo das emissdes de GEE em Curitiba, no ano
de 2019, separada por escopos
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Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Curitiba
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A Figura 26 demonstra o percentual de emissdes de GEE provenientes
de cada setor para 0 ano de 2019. A partir dela, observa-se que o Setor
Transporte lidera a porcentagem das emissdes de gases de efeito estufa,
com 62%, seguido do Setor Energia Estacionaria, com 26%, e do Setor
Residuos, com 12%.

Figura 26. Porcentagem das emiss6es de GEE em Curitiba por
setores no ano de 2019
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A Figura 27 apresenta as emissdes geradas para cada Subsetor
inventariado em toneladas de diéxido de carbono equivalente.

Figura 27. Distribuicao das emissdes de GEE em Curitiba por
Subsetores (em tCO2e) no ano de 2019

TRANSPORTE RODOVIARIO, *
FERROVIARIO E OFF-ROAD 2120559
EDIFICAGOES RESIDENCIAIS [N 289800

EDIFICAGOES COMERCIAIS NI 230799

INDUSTRIAS DE CONSTRUGAO CIVIL
E MANUFATURA - 23057

DISPOSICAO DE RESiDUOS sOLIDOS I 200123
TRATAMENTO DE EFLUENTES [ 176024
FONTES NAO ESPECIFICADAS Il 139720

EDIFICAGOES INSTITUCIONAIS ) 35773
TRANSPORTE AEREO | 4395
INCINERACAO DE RESIDUOS 523

EMISSOES FUGITIVAS 288

AGRICULTURA, SILVICULTURA E
ATIVIDADES DE PESCA

76

0 500000 1000000 1500000 2000000 2500000 3000000

Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Curitiba

ANO-BASE 2019 | 45



PREFEITURA DE CURITIBA | SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE

De acordo com a Figura 27, é possivel visualizar que a emissdo de
Transporte Rodoviario, Ferroviario e Off-road é a mais expressiva, seguida
pelas Edificacdes Residenciais e Comerciais. A Disposicdo de Residuos
Sdlidos, Industrias da Construgéo Civil e Manufatura, Tratamento de
Efluentes e Fontes Nao Especificadas configuram os demais Subsetores
com emissdes mais expressivas.

As emissdes biogénicas calculadas para o municipio de Curitiba
correspondem a queima de biocombustiveis tanto no Setor Energia
Estacionaria como no Setor Transporte, € ao metano evitado pela queima
e aproveitamento energético langado na atmosfera como CO,. Para o
ano de 2019, foram contabilizados 111.196 tCO2 biogénicos.
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6. RESULTADOS DO INVENTARIO DE
EMISSOES DE GASES DO EFEITO ESTUFA
DA CIDADE DE CURITIBA ANO-BASE 2020

6.1 Energia estacionaria

O total de emissGes do Setor Energia Estacionaria foi de 899.753
toneladas de dioxido de carbono equivalente. A Figura 28 apresenta
a distribuicdo dessas emissdes considerando o consumo de energia
elétrica, a queima de combustivel e as emissdes fugitivas.

Figura 28. Distribuicdo das emissdes de GEE do Setor Energia
Estacionaria em Curitiba de acordo com o consumo de energia

elétrica e a queima de combustivel para o ano de 2020
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As emissOes deste setor apresentaram como maiores contribuintes
0 consumo de energia elétrica, a queima de GLP, gas natural e diesel.
Outros combustiveis apresentam uma proporgao total de emissdes de
1%.

A emissé&o do Setor Energia Estacionaria com relagéo aos Subsetores é
apresentada na Figura 29.

Figura 29. Distribuicdo das emissdes de GEE do Setor Energia
Estacionaria em Curitiba por Subsetores para o ano de 2020
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De acordo com a Figura 29, os maiores contribuintes para as emissdes
do Setor Energia Estacionédria sdo as dos Subsetores Edificacdes
Residenciais (32%), Edificacbes Comerciais (25%), Industrias de
Construgéo Civil e Manufatura (23%) e Fontes N&o Especificadas
(17%). O Subsetor Edificacbes Institucionais apresenta uma pequena
contribuigdo no total de emissdes (3%), enquanto Emissdes Fugitivas
e Agricultura, Silvicultura e Atividades de Pesca apresentaram uma
participacado inexpressiva nas emissdes totais.
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Vale destacar que o Subsetor Edificagdes Institucionais inclui o consumo
proveniente da iluminagdo publica, edificacbes e infraestruturas
institucionais.

A Figura 30 apresenta a distribuicdo das emissdes produzidas por
Subsetores com base no consumo de energia elétrica das edificagcbes e
da queima de combustivel.

Figura 30. Distribuicdo das emissdes de GEE de consumo de
energia elétrica e de queima de combustiveis por Subsetor do
Setor Energia Estacionaria em Curitiba para o ano de 2020
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Percebem-se os diferentes perfis de emissdes relacionadas aos
combustiveis utilizados para cada subsetor. As emissdes provenientes
do consumo de energia elétrica sdo predominantes nos Subsetores
Edificagdes Institucionais e Agricultura, Silvicultura e Atividades de
Pesca. As Edificagcdes Residenciais e Comerciais apresentam como
fontes majoritarias de emissées o0 consumo de energia elétrica e o Gas
Liquefeito de Petroleo (GLP). O Subsetor industrias da Construgao Civil
e Manufatura apresenta distribuigdo de suas emissdes entre 0 consumo
de energia elétrica, gas natural, GLP e diesel.

As Fontes Nao Especificadas compreendem os consumos de gas natural
gue nao se enquadram em nenhum dos demais Subsetores.
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6.2. Transporte

Para o inventario do ano-base 2020, foi utilizada a metodologia de
comercializagdo de combustiveis. O total de emissdes do Setor
Transporte foi de 1.904.888 toneladas de didoxido de carbono equivalente.

AFigura 31 demonstra a contribuigdo das emissdes de GEE provenientes
dos combustiveis utilizados para o Setor de Transporte.

Figura 31. Distribuicdo das emissdes de GEE do Setor Transporte
em Curitiba de acordo com o combustivel utilizado para o ano de
2020
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Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Curitiba
A gasolina, o diesel e o gas natural veicular sdo 0os combustiveis que
apresentam maior representatividade em termos de emissoes. Juntos

representam praticamente 100% das emissdes totais de GEE do Setor
Transporte.
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6.3 Residuos

As emissdes decorrentes do Setor Residuos para o ano de 2020, que
correspondem aos Subsetores Disposicao de Residuos Sdlidos,
Incineragéo e Tratamento de Efluentes, totalizaram 359.951 toneladas
de didxido de carbono equivalente.

Para a Disposigédo de Residuos Solidos, a emissao da disposigado de
residuos em aterro sanitario totalizou 212.839 toneladas de didxido de
carbono equivalente.

Foram reportadas também as emissdes de GEE da incineragdo dos
residuos de servigos de saude. O total de emissbes para esse segmento
foi de 529 toneladas de didxido de carbono equivalente.

Asemissdes de GEE provenientes do Tratamento de Efluentes totalizaram
146.583 toneladas de didxido de carbono equivalente. A Figura 32
apresenta a distribuigéo das emissdes totais do Setor Residuos.

Figura 32. Distribuicdo das emissdes de GEE do Setor de Residuos
em Curitiba para o ano de 2020
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6.4 Emissoes totais para o ano de 2020

As emissbes totais de cada ano inventariado sao reportadas em sua
totalidade, por escopos, setores e subsetores, conforme determina a
metodologia GPC.

As emissdes de Gases de Efeito Estufa totais inventariadas para o ano de
2020 totalizaram 3.164.591 toneladas de didxido de carbono equivalente.

O primeiro escopo classifica as emissdes geradas dentro das fronteiras
municipais (e.g. queima de combustivel e disposicdo de residuos dentro
do municipio). De maneira que, sob o Escopo 1, contabilizaram-se
2.671.188 toneladas de diéxido de carbono equivalente.

O segundo escopo determina emissdes indiretas provenientes da
geragdo da energia elétrica e térmica consumida dentro dos limites
municipais (e.g. consumo residencial de energia elétrica dentro do
municipio). De forma que, sob o Escopo 2, totalizaram-se 322.929
toneladas de didxido de carbono equivalente.

O ultimo escopo compreende todas as outras emissdes que ocorrem fora
dos limites da cidade, mas sao resultado de atividades realizadas dentro
desses limites (e.g. residuos gerados no municipio, porém tratados fora
dele). De modo que, sob o Escopo 3, somaram-se 170.474 toneladas de
diéxido de carbono equivalente.

Ainda, a distribuicdo dessas emissdes por escopos pode ser visualizada
na Figura 33.

Figura 33. Distribuicao das emissdes de GEE em Curitiba, no ano
de 2020 separada por escopos
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A Figura 34 apresenta a contribuicdo de cada setor para a emisséo de
GEE durante 0 ano de 2020. A partir dela, é possivel observar que o Setor
Transporte lidera o percentual de emissdes, correspondendo a 60%,
seguido do Setor Energia Estacionaria, com 29%, e do Setor Residuos,
com 11%.

Figura 34. Porcentagem das emiss6es de GEE em Curitiba por
setores no ano de 2020
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A Figura 35 representa os resultados das emissdes dos Subsetores em
toneladas de dioxido de carbono equivalente.

Figura 35. Distribuicao das emissdes de GEE em Curitiba por
Subsetores (em tCO2¢) no ano de 2020
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De acordo com a Figura 35, é possivel visualizar que a emissao de
Transporte Rodoviario, Ferroviario e Off-road é a mais expressiva,
seguida pelas Edificacdes Residenciais e Comerciais. A Disposicao de
Residuos Sélidos, Industrias da Construcdo Civil e Manufatura, Fontes
Nao Especificadas e Tratamento de Efluentess configuram os demais
Subsetores com emissdes mais expressivas.

As emissdes biogénicas calculadas para Curitiba correspondem
a queima de biocombustiveis tanto no Setor Energia Estacionaria
como no Setor Transporte, e ao gas metano evitado pela queima com
aproveitamento energético e langado na atmosfera na forma de CO,. Em

2020, foram emitidos 103.572 tCO2 biogénicos.
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Esta secdo apresenta uma interpretacdo das emissdes de gases de
efeito estufa computadas em Curitiba dos anos de 2016 a 2020, bem
como os indicadores de intensidade para 0 municipio € a comparagao
das emissbes de Curitiba com outras cidades.

7.1 Analise dos resultados obtidos nos
inventarios

Curitiba ja apresenta quatro Inventarios de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa (GEE), que detém informagbes dos anos-base 2008, 2012, 2013
e 2016. A metodologia utilizada foi alterada em 2016; logo, é importante
destacar as divergéncias no inventario de 2013, que foi baseado nos
dados disponiveis na época, resultando em fontes de informacgéo e
abrangéncia territorial diferentes dos inventarios de 2016 a 2020.

Devido as diferencas nas abordagens metodoldgicas aplicadas, a
comparagao de todos os inventarios de emissdes de GEE realizados pelo
municipio fica limitada, sendo apresentadas neste volume as analises
dos anos de 2016 a 2020.

A Figura 36 mostra as emissoes totais, em tCO2e, dos anos de 2016 a
2020. Ao analisar esse periodo, nota-se uma redugéo global de 9,71%. J&
quando realizada a observagdo mais detalhada, entre 2016 € 2017 had um
aumento de 4,9% nas emissdes. Em contrapartida, os demais periodos
apresentaram reducdes equivalentes a 5,6% (entre 2017 € 2018), 1,16%
(entre 2018 € 2019) e 7,76% (entre 2019 e 2020).

7. VISAO GERAL DAS EMISSOES DE GEE EM
CURITIBA
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Figura 36. Emissoes totais de GEE, em tCO2e, entre os anos de

2016 e 2020
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Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Curitiba

A Figura 37 apresenta a comparacao das emissbes por Setores
relatadas nos inventarios ano-base 2016, 2017, 2018, 2019 e 2020.

Figura 37. Emissoes de GEE de Curitiba por setor para os anos-
base 2016,2017,2018,2019 e 2020
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Analisando-se o Setor Energia Estacionaria, percebe-se aumento nas
emissdes reportadas entre os periodos de 2016 a 2017, 2017 a 2018,
2018 a 2019 correspondendo, respectivamente, a aumentos de 10,37%,
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2,18% e 1,40%. Em contrapartida, para o periodo de 2019 a 2020, houve
uma reducédo de 0,64%. Ao se analisar o periodo global de 2016 a 2020,
0 aumento observado foi de 13,62%.

Para o Setor Transporte, observou-se no geral a diminuicao nas emissoes,
com excegao do periodo de 2016 a 2017, em que houve aumento de
5,28%. Para os periodos de 2017 a 2018, 2018 a 2019, 2019 a 2020, as
reducdes de emissdes foram, respectivamente, 10,85%, 3,02% e 10,36%.
A reducdo global das emissdes, quando analisado o periodo de 2016 a
2020, foi de 18,41%.

O Setor Residuos apresentou redugdo nas emissdes reportadas
para os periodos de 2016 a 2017 e 2019 a 2020, de 8,89% e 10,06%,
respectivamente. Entretanto, os periodos de 2017 a 2018 e 2018 a 2019
apresentaram aumentos de 12,15% e 3,48% nas emissdes. Quando
analisada a variagdo das emissdes desse setor para todo o periodo, ha
reducgao global de emissdes de 4,90%.

O Quadro 4 apresenta o resumo das emissbes por valores totais, por
setores e subsetores para o nivel de reporte BASICO para 0s anos-base
de 2016 a 2020.

Quadro 4. Emissoes de GEE por valores totais, setores e
subsetores para os anos-base 2016, 2017,2018, 2019 e 2020

Emissoes totais

Ano 2016 2017 2018 2019 2020

Emissbes totais 3.5605.046" 3.676.750 3.470.969 3.430.736 3.164.591

Emissoes por setor

Ano 2016 2017 2018 2019 2020
Energia estacionaria 791.928 874.050 893.118 905.579 899.752
Transporte 2.334.605 2.457.848 2.191.090 2.124.954 1.904.888
Residuos 378.512 344.855 386.758 400.204 359.951

1 O Inventério ano-base 2016 utilizou a avaliagado de reporte AR4 para seu célculo original.
A transformagédo para o AR5, de forma a viabilizar a comparagdo com os inventarios
dos anos-base 2017, 2018, 2019 e 2020, resultou em uma redugéo infima de 328 tCO2e,
correspondendo a 0,01% do valor reportado originalmente. Dessa forma, nao foi realizada a
atualizagéo dos valores globais do inventério de emissdes de 2016 para o ARb.
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Emissodes por Subsetor

Ano 2016 2017 2018 2019 2020

Agricultura, silvicultura e

atividades de pesca 455 453 82 76 2

Emissdes fugitivas 2.736 264 280 288 274

Incineracgdo de residuos 355 461 478 523 529
Transporte aéreo 4.540 4.986 4.536 4.395 5.550
Edificagdes institucionais 36.173 33.303 33.596 35.773 30.860

Tratamento de efluentes 126.9872 163.197 171.575 176.024 146.583

Fontes nao especificadas 0 134.040 137.976 139.720 155.783

Industrias da construgéo

.. 196.745 188.547 191.294 209.123 206.245
civil e manufatura

Disposigao de residuos

o 106.953 181.197 214.705 223.657 212.839
solidos

EdificacGes comerciais 245.366 229.352 230.174 230.799 221.330

EdificagGes residenciais 310.453 288.091 299.716 289.800 285.188

Transporte Rodoviario,

. 2.330.065 2.452.862 2.186.554 2.120.559 1.899.338
Ferroviario e Off-road

A partir dos dados expostos observa-se que, em 2016, o Subsetor
de Emissdes Fugitivas apresentou valores mais expressivos quando
comparados aos demais anos inventariados. A Disposigdo de Residuos
Solidos, por sua vez, apresenta o menor valor de emissdes quando
comparados 0s demais anos.

J& em 2020, evidencia-se os reflexos da pandemia da covid-19 nas
emissdes provenientes dos Subsetores de Edificagdes Institucionais,
Edificacdes Comerciais e Transporte Rodoviéario, Ferroviario e Off-road.
Adicionalmente, percebe-se nesse mesmo periodo a reducédo de emissbes
no Subsetor Tratamento de Efluentes, devido aos impactos ocorridos
pela crise hidrica que ocorreu em Curitiba nesse ano, que impulsionou o
racionamento de dgua e a reducédo do consumo pela populagéo.

2 Conforme as informagdes recebidas pela SANEPAR, o valor reportado no inventério do
ano-base de 2016 (271.204 tCO2¢) para o Tratamento de Efluentes foi revisado e o calculo
da emisséao foi readequado para atender a nova metodologia adotada pela prestadora de
servigo. O valor foi recalculado conforme o quinto relatério de avaliagdo do IPCC (AR5).
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7.2. Indicadores de intensidade

Considerando os limites reportados neste relatério de emissdes de GEE,
é possivel estabelecer indicadores de intensidade. Esses indicadores
podem ser computados em relagédo a populagéo estimada, a atividade
econdmica, em fungdo do Produto Interno Bruto (PIB), e a area do
municipio (km?). O Quadro 5 apresenta os indicadores de intensidade.

Quadro 5. Indicadores de Intensidade

DESCRICAO INDICADOR

Emissoes de GEE per
capita

Emissodes de GEE pelo
PIB®

Emissoes de GEE por
unidade de area

2016: 1,85 tCO2e/hab
2017: 2,08 tCO2e/hab
2018: 1,96 tCO2e/hab
2019: 1,94 tCO2e/hab
2020: 1,79 tCO2e/hab

2016: 41,8 tCO2e/R$ 1.000.000,00
2017: 43,4 tCO2e/R$ 1.000.000,00
2018: 39,83 tCO2e/R$ 1.000.000,00
2019: 35,69 tCO2e/R$ 1.000.000,00
2020: 35,89 tCO2e/R$ 1.000.000,00

2016: 8.057 tCO2e/km?
2017: 8.454,40 tCO2e/km?
2018:7.981,22 tCO2e/km?
2019: 7.888,71 tCO2e/km?
2020: 7.276,73 tCO2e/km?

3 Fonte: IBGE. Disponivel em: <https://www.ipardes.pr.gov.br/Pagina/PIB-dos-Municipios>.

Acesso em: 20 ago. 2024.
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7.3. Comparacoes com outras
metodologias

E valido ressaltar a disponibilidade de outras formas de consulta para
as medicbes das emissdes de gases de efeito estufa. Entre as fontes
dispostas para a obtencdo dessas informacdes, encontram-se as
plataformas digitais do Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocdes
de Gases de Efeito Estufa* (SEEG) e do Environmental Insights Explorer®
(EIE), plataforma elaborada pelo Google.

O SEEG é umainiciativa do Observatoério do Clima estreada em 2012, em
formato piloto. Essa plataforma estima, de acordo com as diretrizes do
IPCC, asemissdes de gases de efeito estufa nos setores de Agropecuéria,
Energia, Mudangas de Uso da Terra, Processos Industriais e Residuos.
Contudo, ndo sao consideradas as emissdes e remogodes de carbono
no solo vinculadas as praticas agricolas, as quais, a partir da quarta
colecéo do SEEG, comecgaram a ser representadas de forma separada
das emissoes, sinalizando a sua n&o contabilizag&do no inventario.

A EIE objetiva estimar e estabelecer valores de referéncia para as
emissdes de gases de efeito estufa por meio da utilizagdo das fontes de
dados e de recursos de modelagem disponibilizados pelo Google. Essa
ferramenta considera, para a geracao de GEE, os limites administrativos
da cidade, representados pelo Google Maps. Entre os setores
priorizados, encontram-se o transporte rodoviario e a eletricidade
consumida nas constru¢des residenciais e comerciais. Além disso,
sdo excluidos da analise os subsetores que exigem o uso da terra, 0s
de residuos internos e externos, bem como o tratamento de aguas
residuais, as transmissdes e perdas na distribuicdo de eletricidade,
as emissOes fugitivas, o transporte aéreo e off-road, os veiculos
motorizados que iniciam o percurso fora da cidade e cruzam os limites
do local finalizando a viagem fora dos limites da regido, os fatores
de emissdes especificos para edificios e instalagdes institucionais,
industriais e agricolas, e as emissodes indiretas relacionadas aos meios
rodoviarios, off-road, &gua e viagens aéreas.

Dessa forma, ao analisar as metodologias apresentadas pelas diferentes
plataformas, pode-se constatar a diferenga nos procedimentos de
contabilizagdo apresentados pelo presente relatorio de emissdes e
as ferramentas citadas anteriormente. Devido a isso, 0s resultados
estimados para as emissdes de gases de efeito estufa podem apresentar
diferencgas, visto que em cada plataforma h& diferentes subsetores
considerados.

4 Disponivel em: <https://plataforma.seeg.eco.br/?

gl=1*109ep88* ga*MjAOMDk2MTE4LJESME3NTQ3MTU.* ga
XZWSWEJDWQ*MTcyMTc1NDexNS4xLjAuMTeyMTc1NDexNS4wLjAuMA>. Acesso em: 09
ago. 2024.

5 Disponivel em: <https://insights.sustainability.google/places/ChlJ8Q8)
PXj3JQRR7crCbCDejw?hl=pt-BR>. Acesso em: 23 jul. 2024.
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8. CONCLUSOES

Curitiba cumpre mais uma etapa no avanco do seu planejamento
climatico municipal com a elaboracao dos inventarios de emissdes
de gases de efeito estufa dos anos-base 2017, 2018, 2019 e 2020. Os
Inventarios de Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) de Curitiba sdo
elaborados utilizando-se dados de alta confiabilidade, provenientes de
fontes oficiais da Prefeitura Municipal de Curitiba e dos prestadores de
servigos da cidade.

Os inventarios foram elaborados seguindo a metodologia GPC (Global
Protocol for Community Scale), no nivel de reporte Bésico, em que
sao contabilizadas as emissbes dos Setores de Energia Estacionaria,
Transporte e Residuos. Foi utilizada a versdo padrao 2.5 da ferramenta
CIRIS (City Inventory Reporting and Information System) para o célculo
das emissbes de GEE de Curitiba.

Cabe enfatizar que esta é a primeira edicao de Inventarios de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa do municipio que foi elaborada exclusivamente
por servidores capacitados da Prefeitura de Curitiba. A comissao para
elaboragao dos Inventérios de Emissdes de GEE foi criada por meio do
Decreto Municipal n.° 471 de 2022, e € composta por equipe técnica
multidisciplinar, com membros da Secretaria Municipal do Meio
Ambiente (SMMA) e do Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de
Curitiba (IPPUC).

Com relacéo aos resultados totais das emissdes, percebeu-se que houve
aumento das emissdes no ano de 2017, guando comparado ao ano-base
de 2016, e houve diminuigdo das emissdes nos anos-base seguintes, de
2018,2019e 2020, conforme demonstrado na Figura 36. Asemissdes para
0 ano de 2020 foram as menores registradas nos inventarios realizados,
por refletirem os efeitos simultdneos da pandemia de covid-19 e da
escassez hidrica que atingiu Curitiba e Regido Metropolitana naquele
ano.

Conforme apresentado nos resultados, o Setor Transporte continua
representando as emissdes mais expressivas de Curitiba, sendo superior
a 60% das emissdes totais de GEE em todos os anos inventariados.
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O Setor de Energia Estacionaria representa, na média dos inventarios
realizados, 26% das emissdes de GEE equivalentes da cidade, enquanto
o Setor Residuos representa em média 10,9%.

Figura 38. Porcentagem de emissao de GEE por setores entre os
anos de 2017 e 2020

63,1% 61,9%

28,4%

1,1%

25,7%

2017 2018 2019 2020

B cnercia ] ransporTE [ Resibuos

Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Curitiba

A elaboragcdo do Plano Municipal de Mitigagdo e Adaptacdo as
Mudangas Climéaticas, PlanClima, no ano de 2020, ¢ uma importante
medida norteadora das agdes a serem realizadas para minimizar as
emissbes de GEE e auxiliar a cidade a atingir sua meta de neutralidade
de carbono.

As acdes propostas apresentadas no PlanClima foram priorizadas de
forma a abranger os setores estratégicos, que englobam desde iniciativas
voltadas a qualidade ambiental e urbana até a projetos que promovam
o desenvolvimento de solucdes a partir da gestao de dados. Ademais,
tais agdes também apresentam correlagdo com o0s setores presentes
neste inventario de emissoes, j& que visam contribuir para a reducéo
da emissao de GEE por meio do incentivo da eficiéncia energética, da
melhoria no setor de transportes e de medidas para a redugao da geracédo
de residuos soélidos, além de serem responséaveis por proporcionar co-
beneficios sociais e econdmicos para a comunidade.

Ressalta-se a demanda pela revisao periédica do PlanClima a cada cinco
anos, conforme determinado no proprio Plano. Dessa forma, a avaliagéo
atualizada sobre as emissdes de gases de efeito estufa do municipio é
de grande importancia, sendo necessaria a inventariagdo das emissdes
dos anos que seguem a elaboracao e publicagao do PlanClima.
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Para os proximos inventarios, pretende-se detalhar e incluir novos dados,
visando atingir o nivel de reporte BASICO+, possibilitando uma avaliagéo
mais aprofundada acerca das emiss6es do municipio de Curitiba. Nesse
sentido, o detalhamento se dara a partir da inclusdo de atividades de
Escopo 3 e de setores desconsiderados pelo reporte BASICO. Esses
setores contemplam processos industriais e uso de produtos (IPPU),
e também as atividades agropecuérias e alteracbes no uso do solo
(AFOLU).

Para tanto, sera necessério avaliar os procedimentos para mapeamento,
certificacdo e qualificagdo de emissbes proprias de atividades
industriais e alteragdes no uso do solo nos limites do municipio. Ainda,
a implementagdo de um inventario no nivel BASICO+ exigird uma
investigagdo minuciosa acerca de atividades do Escopo 3, de forma a
contabilizar as emissdes externas aos limites geograficos do municipio,
mesmo que resultantes de atividades internas a esses limites.

Finalmente, reforca-se o compromisso adotado por Curitiba em atingir a
neutralidade de suas emissdes de GEE até o ano de 2050. Para alcancar
essa meta, serdo concentrados esforcos para a implantagéo das acdes
do PlanClima e o monitoramento das a¢des e do desempenho da cidade
na reducdo de suas emissdes por meio dos Inventérios de Emissdes de
Gases do Efeito Estufa.
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